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PEDAGOGY 
 
 

Кузьмінський А.І. 

Людиноцентрична педагогіка І.А. Зязюна 
 

Кузьмінський Анатолій Іванович, доктор педагогічних наук, професор,  

член-кореспондент Національної академії педагогічних наук України,  
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Черкаський національний університет імені Богдана Хмельницького, м. Черкаси, Україна 
 

Анотація. У статті окреслено провідні ідеї та напрацювання, що містить творча спадщина академіка Івана Андрійовича 
Зязюна – одного з фундаторів сучасної української педагогічної науки. 
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Освіта – важлива складова життєдіяльності суспільст-

ва, яка функціонує і розвивається за своїми власними 

законами, має низку характерних властивостей, серед 

яких провідними доцільно визначити цілеспрямова-

ність, цілісність, взаємодію з навколишнім середови-

щем та іншими системами [1, с. 326-327]. Освіту, 

вважає І. Зязюн, слід розуміти як процес входження 
людини в життя суспільства, в цілісний світ живої і 

«неживої» природи. Отже, сама освіта створюється 

для людини, функціонує і розвивається в її інтересах, 

слугує повноцінному розвитку особистості [2, с. 14]. 

Функції освіти в динамічному інформаційному сус-

пільстві ґрунтовно характеризує І. Зязюн. Учений пе-

реконливо доводить, що функціонування освіти як 

процесу передбачає багаторазове і багатофакторне 

уточнення вихідних цілей, їх технологізацію, акценту-

вання на нових, можливо, ще достатньо невідомих ці-

лях суспільного розвитку. У зв’язку з цим зростає вага 

завдань, що пов’язані з формуванням у молоді якостей 
самореалізації у вирішенні економічних, політичних, 

ідеологічних, наукових, освітніх, виховних державот-

ворчих проблем тощо. Водночас дослідник наголошує, 

що кінцевий результат сучасної освіти – це внутрішній 

стан людини на рівні потреби пізнавати нове, здобува-

ти знання, виробляти матеріальні й духовні цінності, 

допомагати ближньому, бути добротворцем. Найвищий 

результат освіти – духовний стан нації, зростання наці-

ональної самосвідомості, коли в суспільстві існують 

ідеї, які мають загальний інтерес і можуть бути досту-

пними для кожного громадянина [3, с. 24]. 
«Освіта, – переконує І. Зязюн, – неможлива без 

Учителя, з іменем якого пов’язані перемоги і поразки. 

Він завжди уособлював у собі мудрість суспільної 

свідомості і мав непересічний вплив на все суспільст-

во. Він завжди був громадянином і професіоналом, 

він завжди був наставником, поводирем у майбутнє» 

[3, с. 24-31]. Водночас, стверджує В. Кремень, учи-

тель має бути готовий до сучасної соціальної ролі – 

виховати людину, ефективну в національному і гло-

бальному демократичному просторі. Звідси акцент на 

формування самодостатньої людини, перехід від ав-
торитарної до толерантної педагогіки, на надання 

всьому процесу взаємодії з учнем конструктивно-

позитивного змісту [4, с. 19]. 

Філософсько-педагогічна ідея неперервності осві-

ти, обґрунтовує І. Зязюн, уособлює декілька змістових 

цілеспрямувань. Це передусім усвідомлення освіти як 

процесу, що охоплює все життя людини; це невпинне 

цілеспрямоване засвоєння людиною соціокультурного 

досвіду з використанням усіх ланок існуючої освіт-

ньої системи; це дотримання означеного принципу 

організації освіти, освітньої політики, що спрямована 

на створення умов для навчання людини протягом 

усього її життя, забезпечення взаємозв’язку і наступ-

ності різних ланок освіти [5, с. 11–60]. 
Виховати людину нового, відкритого, громадянсь-

кого суспільства може лише педагог нової формації, 

який сам є носієм гуманоорієнтованих аксіологічних 

якостей. А. Макаренко наголошував, що завдання 

педагогів найбільш важливі – створювати людські 

кадри для всіх сфер життя. На жаль, у нинішніх реалі-

ях унікальна роль педагога в удосконаленні суспільс-

тва лише декларується, а не підкріплюється ні статус-

но, ні морально, ні матеріально. І як завжди цю невід-

повідність найбільш гостро відчувають і об’єкти-

вують талановиті представники людинознавчих наук. 

Система гуманоорієнтованого виховання нині де-
тально досліджена у працях науковців і підтверджена 

досвідом педагогів-новаторів людиноцентричного 

спрямування. Одним із провідних учених-практиків, 

теоретиків гуманітарно-екзистенційної педагогіки є 

відомий в Україні і за її межами філософ-педагог, рек-

тор, Міністр освіти, академік Іван Андрійович Зязюн. 

За П. Блонським, Іван Зязюн, мабуть, міг би теж ска-

зати по закінченню університету: «Далі все більше й 

більше мені стало кидатися в очі наше педагогічне не-

вігластво... У мене в міру того, як я підучувався педа-

гогіці, почало все більше тягнути освічувати нею ін-
ших, стало тягнути до того, що я називав педагогічним 

просвітництвом» [6, с. 33]. До проблем освіти й просві-

тництва Іван Андрійович підходить із позицій філосо-

фа й людини, яка до періоду системного нявчання й 

початку педагогічної діяльності пройшла нелегкий і 

тернистий життєвий шлях. Як знаний теоретик і прак-

тик педагогічної ниви він справедливо стверджує, що в 

нас велика увага приділяється розробці різних законів, 

програм, концепцій, положень, у яких все передбачено, 

окрім найголовнішого – положення про вчителя. 

Працюючи ректором Полтавського педагогічного 
інституту імені В. Короленка (1975 – 1990), учений 

розробив експериментальну цільову програму «Шко-

ла – педвуз – школа», в якій досить чітко сформулю-

вав основні вимоги до вчителя та шляхи й засоби фо-

рмування педагога-людини і той духовний і матеріа-

льний мінімум, яким держава повинна забезпечити 

його ефективну діяльність. 



 
 

Фото 1-2. Високі гості у Черкаському національному 

університеті імені Богдана Хмельницького 
(І.А. Зязюн – перший ліворуч на фото 1 і другий пра-

воруч на фото 2). 

 

 

 
 

Його педагогічна творчість вражає масштабністю на-

прямів, різноаспектністю тем, дослідженням яких він 

займався. Без будь-якого перебільшення можна сказа-

ти, що вчений є провідним дидактом, методистом, 

теоретиком і практиком педагогіки, вихователем ве-

ликої групи науковців, викладачів, учителів. 

У 1987 році вперше в Радянському Союзі вийшов 

навчальний посібник «Основи педагогічної майстер-

ності», який примусив задуматися освітян, викладачів 

ВНЗ про можливість навчати майбутнього вчителя 

педагогічної техніки як обов’язкового, базисного еле-

мента педагогічної діяльності, професіоналізму. 

В анотації до цього посібника вказується, що він 

базується на досягненнях психолого-педагогічної на-

уки щодо сутності педагогічної майстерності. У цій 

роботі були опрацьовані й процитовані праці не лише 

філософів, а й театральних діячів, представників ін-

ших галузей мистецтва, педагогів-практиків, ораторів. 

І мабуть, чи не вперше наводяться варіанти проведен-

ня практичних занять зі спецкурсу «Основи педагогі-

чної майстерності». Це був етапний продукт роздумів 

і практичної праці педагога-філософа.  

Сутність майстерності – в особистості вчителя, в його 

позиції, здатності виявляти творчу ініціативу на підста-

ві реалізації власної системи цінностей. Майстерність – 

вияв найвищої форми активності особистості вчителя у 

професійній діяльності, активності, що ґрунтується на 

гуманізмі і розкривається в доцільному використанні 

методів і засобів педагогічної взаємодії у кожній конк-

ретній ситуації навчання і виховання [7, с. 25]. 

Основоположною у цьому плані є думка академіка 

І. Зязюна, який розглядає майстерність учителя як най-

вищий рівень педагогічної діяльності, як вияв творчої 

активності особистості педагога. Коли ж ми прагнемо 



усвідомити джерела розвитку майстерності, зазначає 

автор, зрозуміти шляхи професійного самовдоскона-

лення, доцільно сформулювати визначення цієї педа-

гогічної категорії так: педагогічна майстерність – це 

комплекс властивостей особистості, що забезпечує 

самоорганізацію високого рівня професійної діяльно-

сті на рефлексійній основі [7, с. 25]. 

До таких важливих властивостей особистості або 

елементів педагогічної майстерності у науковій літе-

ратурі відносять гуманістичну спрямованість діяльно-

сті вчителя, його професійну компетентність, педаго-

гічні здібності і педагогічну техніку. Отже, одним із 

визначних у педагогіці важливих елементів педагогі-

чної майстерності є здібності до педагогічної діяльно-

сті. Саме вони визначають ефективність професійної 

діяльності вчителя. 

Його концепція педагогічної майстерності має гли-

боке коріння, від джерел української історії, культури, 

етнонаціональних традицій, мудрості нашого народу. 

Впродовж багатьох років Іван Андрійович обґрунто-

вував, відшліфовував і, можна сказати, викристалізо-

вував теоретико-методологічні положення й нетради-

ційні дидактичні засади педагогічної майстерності. За 

цей історичний період, що охоплює складні й важливі 

етапи в розвитку системи освіти України, народжува-

лася, проходила становлення і динамічно розвивалася 

сучасна українська наукова школа педагогічної майс-

терності. Незаперечним є те, що її творець – видатний 

філософ-педагог І. А. Зязюн. 

Педагогічна майстерність як характеристика фахівця 

не зростає сама собою, вона ґрунтується на досконало-

му знанні педагогіки, її законів, закономірностей і 

принципів. Такі вимоги до власної діяльності, як су-

часна креативність, критичність мислення, відрізняють 

викладача з високим рівнем педагогічної майстерності. 

І. Зязюн недвозначно підкреслював, що «педагогічна 

майстерність – це високий рівень професійної діяль-

ності викладача. Конкретні показники майстерності 

виявляються у високому рівні виконавства, якості 

праці, доцільних, адекватних педагогічним ситуаціям 

діях викладача, досягненні високих результатів на-

вчання і виховання [5]». Саме за таким девізом пра-

цює створений І. Зязюном у Черкаському національ-

ному університеті імені Богдана Хмельницького спі-

льно з Інститутом педагогічної освіти та освіти доро-

слих НАПН України Науково-методичний центр пе-

дагогічної майстерності, що є підрозділом Навчально-

наукового інституту педагогічної освіти, соціальної 

роботи і мистецтва.  

У Положенні про науково-методичний центр пред-

ставлені мета його діяльності, функції та завдання, 

основні заходи та форми роботи, визначено склад ко-

легіальної ради, яка керує діяльністю цієї установи. 

Головною метою роботи Центру є прагнення навчи-

ти майбутнього фахівця стати майстром педагогічної 

справи, що означає: мати особистісно-гуманну вихідну 

позицію; сформувати уяву майбутніх фахівців про те, 

що педагог – це завжди яскрава особистість, мудра, 

доброзичлива, принципова людина. Контроль стосовно 

діяльності Центру педагогічної майстерності здійсню-

ється колегіальною радою, до складу якої входять 

представники інституту педагогічної освіти, соціальної 

роботи і мистецтва Черкаського національного універ-

ситету імені Богдана Хмельницького та провідні діячі 

науки і культури НАПН України, директори спеціалі-

зованих шкіл-лабораторій. Колегіальна рада обговорює 

пропозиції та варіанти змісту навчальних програм, по-

сібників, визначає форми і методи роботи щодо конк-

ретних педагогічних ситуацій, організовує роботу з 

підвищення творчої активності викладачів, поширює 

передовий освітній досвід, а також формує склад різ-

номанітних творчих колективів. За рішенням колегіа-

льної ради в Центрі ініціюється робота студентських 

студій, клубів тощо. 

Серед функцій і завдань Центру педагогічної майс-

терності виокремлюються: 

– забезпечення виконання експериментальних завдань 

планових фундаментальних і практичних наукових 

робіт викладачами Навчально-наукового інституту 

педагогічної освіти, соціальної роботи і мистецтва; 

– реалізація науково-дослідних робіт за грантами та 

господарськими договірними темами; 

– робота з аспірантами та магістрантами інституту, 

сприяння підвищенню якості підготовки фахівців та 

рівня їх педагогічної майстерності; 

– створення шкіл-лабораторій (на базі Павлиської 

загальноосвітньої школи імені В.О. Сухомлинсько-

го, Ковалівського ліцею-інтернату для обдарованих 

дітей імені А.С. Макаренка, Шевченківської спеціа-

лізованої загальноосвітньої школи-інтернату з пог-

либленим вивченням предметів гуманітарно-есте-

тичного профілю, Сахнівської загальноосвітньої ав-

торської школи О.А. Захаренка); 

– співпраця з науковцями Інституту педагогічної осві-

ти і освіти дорослих НАПН України, з учителями-

новаторами, школами-лабораторіями та працівни-

ками психолого-педагогічних кафедр Черкаського 

обласного інституту післядипломної освіти педаго-

гічних працівників; 

– залучення вчителів до науково-дослідної роботи; 

– організація роботи з обдарованими дітьми. 

Разом із цим, визначені основні заходи та форми 

роботи Центру педагогічної майстерності, серед них: 

– організація та проведення міжнародних, всеукраїн-

ських, регіональних конференцій, симпозіумів, кру-

глих столів з проблеми педагогічної майстерності; 

– підготовка доповідей, усних журналів, «педагогічної 

крамниці», різноманітних «бліц-інтерв’ю»; 

– диспути, дискусії, методичні консиліуми, інтеракти-

вні тренінги; 

– майстер-класи. 

У плані роботи Центру педагогічної майстерності 

окреслено видавничу діяльність (підготовка та публі-

кація матеріалів педагогічних досліджень – статей, 

навчально-методичних посібників, монографій, мето-

дичних рекомендацій), реалізовується також план 

підготовки кандидатів та докторів наук.  

Стояв Іван Андрійович і біля витоків створення Ін-

ституту педагогіки і психології професійної освіти 

АПН України – нині Інститут педагогічної освіти і 

освіти дорослих НАПН України, який став справж-

ньою кузнею наукових кадрів вищої кваліфікації. Під 

його керівництвом був започаткований і нині плідно 

розвивається перспективний напрям педагогічної на-



уки – теорія і методика професійної освіти. В Інститу-

ті створено потужні інноваційні наукові відділи, які 

сприяють розквіту української педагогічної думки, 

підносять її до нових вершин світової педагогіки. 

Вийшли в світ роботи Івана Андрійовича: «Яким 

бути педагогу?», «Учитель: експериментальна цільова 

програма», «Школа – педвуз – школа», «Морально-

естетичні погляди В.О. Сухомлинського» і багато ін-

ших. Потім були ще десятки книг, статей, виступів із 

різних напрямів розвитку і вдосконалення освіти, з 

актуальних проблем педагогіки і філософії освіти. 

У виступі «Світоглядний аспект філософії освіти» 

І. Зязюн розкриває сутність світогляду як результат 

освіти на засадах реалізації законів життя, філософії: 

«Безсумнівно, світогляд – складна організація людської 

свідомості, за допомогою якої суб’єкт духовно практи-

чно опановує навколишню дійсність з позиції розумін-

ня ним цілей, сенсу власного існування, свого місця в 

світі, з позиції інтегруючих знань про суб’єкт. Опочут-

тєвлюючись, набуваючи яскравого аксіологічного за-

барвлення, а отже, й віри у відповідні знання, він пере-

творюється в зумовлюючу, цілеспрямовуючу і діяль-

нісну висхідну силу поведінкової активності людини. 

При цьому кожна людина сама для себе відкриває сві-

тоглядні істини, оволодіває ними лише тоді і постільки, 

коли і поскільки вистраждає їх життєвим досвідом і 

роздумами. Лише за таких умов основні принципи сві-

тогляду здатні стати справжніми орієнтирами повсяк-

денної діяльності й життя людини» [8, с. 67-68]. У 

промові «Філософія серця П.Д. Юркевича» вчений під-

креслює, що і священнослужителі, і науковці – освітя-

ни, і представники влади повинні виховувати своїх 

громадян так, щоб вони були джерелом сили, свободи і 

розквіту держави, «Вона (держава – А.К.) повинна на-

ходити опору в мужності й мудрості своїх громадян, а 

не в насильстві над ними. Тому лише Дух людини є 

метою виховання» [9, с. 143]. І далі: «Культурно-освіт-

ня соціалізація особистості передбачає та є «вростан-

ня» людини в культуру, освіту, науку, мистецтво, щоб 

задовольнити її потреби в гармонії зі спільними інте-

ресами свого народу, всього цивілізованого світу, щоб 

навчитися підкоряти свої дії, вчинки, наміри мораль-

ним, духовним вимогам культурного, цивілізованого 

середовища» [9, с. 144]. 

Останнім часом набув поширення «Фрейрівський 

рух». Бразильський педагог П. Фрейр, як і Я. Комен-

ський свого часу, вбачає спосіб демократизації суспі-

льства шляхом його педагогізації. Він вважає, що су-

часне суспільство є замкненим, де людина відчужена 

від культури, освіти, де вона є прирученою і не має 

критичності. П. Фрейр стверджує, що ми маємо пот-

ребу в гуманному вихованні; це поверне нам здатність 

до прийняття рішень, до соціальної і політичної від-

повідальності. Виховання – це демократична практика 

свободи, що опирається на використання активного 

методу, основаного на діалозі, на критиці і на форму-

ванні судження. 

На початку XXI століття все гостріше постає пи-

тання щодо виживання людства, збереження життя на 

планеті Земля. Антропогенна діяльність, беззастереж-

ний технократичний підхід у всіх сферах господарю-

вання руйнує біосферу, веде до моральної деградації, 

знецінення людського життя, врешті-решт до реальної 

загрози самознищення людства. Хижацьке ставлення 

до навколишнього світу, варварське втручання в біо-

сферу, руйнування природного довкілля, невситима 

жадоба збагачення приводять до тяжких і сумних на-

слідків. Війни, тероризм, техногенні катастрофи, по-

ширення смертельно небезпечних хвороб – грізні 

провісники недалекої загибелі цивілізації. Така сумна 

перспектива здавна хвилювала кращі людські уми. 

Італійський мислитель Макіавеллі (1469–1527) ствер-

джував, що коли проблема лише виникає, розпізнати 

її складно, але легко розв’язати. Коли ж проблема 

очевидна для всіх, з нею надзвичайно важко впорати-

ся. Мудрість суспільства полягає в тому, щоб завчас-

но передбачити виникнення загрозливих проблем і 

усунути чинники, які їх породжують. 

Значні можливості для розв’язання цього складно-

го завдання містить у собі сфера гуманітарно-екзис-

тенційно орієнтованого виховання людини. І з усією 

очевидністю постає необхідність відмови від доміну-

ючої в останні століття прогресистсько-просвітниць-

кої парадигми виховання до ноосферного, космологі-

чного дискурсу становлення й розвитку людської 

особистості. Потрібна переорієнтація вектора суспі-

льної свідомості. У планетарному масштабі необхідно 

формувати такий світогляд, таке світорозуміння, ку-

льтивувати такий світолад, за якими основною цінніс-

тю на Землі було б прагнення гармонійного співісну-

вання й розвитку природи й людини. Досягнення цієї 

мети можливе за умови включення в цю сферу систе-

му освіти, зорієнтовану на ноосферне виховання лю-

дини, яка на сучасному переломному етапі розвитку 

людства виходить на перший план серед багатьох ва-

жливих соціально-економічних проблем. Освіта стає 

стратегічним чинником виживання людства, його по-

дальшого стійкого й безпечного розвитку. 

Держава має ширше і предметніше опікуватися 

екологічним вихованням молоді, сімейними справа-

ми, сприяти шлюбності, народжуваності, значно під-

вищити відповідальність батьків за виховання дітей. 

Це ті питання, які турбували І.А. Зязюна. 

Необхідно, вважав учений, на державному, регіо-

нальному і місцевому рівні відчутно підвищити соці-

альний і матеріальний статус педагога і освітніх ін-

ституцій, паралельно підвищивши їх відповідальність 

за виховання довірених їм контингентів молодих лю-

дей. Адже виховати покоління гуманоорієнтованих 

молодих людей може тільки вчитель, який сам відчу-

ває турботливе, доброзичливе ставлення до себе дер-

жави і суспільства. 

Багато залежить і від педагогічно грамотної і сві-

домої частини суспільства, передовсім, інтелігенції, 

яка може багато чого зробити для просвіти батьківсь-

кої громадськості з питань виховання молодого поко-

ління і застереження від тих небезпек, які таїть у собі 

байдуже й зневажливе ставлення до виховання дітей. 

Відомий вчений Елеонора Кей слушно стверджувала, 

що не треба говорити про виховання, а треба створю-

вати такі умови, в яких виховання дитини здійснюва-

лося б природно й органічно. 

Особливої уваги в умовах навчальних закладів по-

требують так звані категорійні учні і студенти: інвалі-



ди, сироти потерпілі від Чорнобильської катастрофи, 

тяжко хворі. У відносинах із цією категорією викла-

дачеві необхідно особливо ретельно дотримуватись 

вимог педагогічного такту й етики. Саме в цьому сек-

торі відносин найгостріше проявляються суперечності 

між консервативністю викладача і максималізмом, і 

футуристичністю молодої людини. 

Отже, ми погоджуємось із твердженням І.А. Зязюна, 

що у ХХІ столітті на планеті має домінувати людино-

центрична педагогіка й поширюватися через ноосфе-

рний підхід до становлення й розвитку людської осо-

бистості 

Праці академіка Івана Андрійовича Зязюна, його 

унікальний соціально-педагогічний досвід – глибоке 

джерело для педагогічних і психолого-педагогічних 

досліджень. 

До особистості вчителя, до якості його професійно-

педагогічної діяльності, до нього – як до суб’єкта на-

чально-виховного процесу, суб’єкта педагогічного 

спілкування нині висуваються нові, зрослі вимоги. Це 

помітно впливає на розширення комплексу взаємо-

пов’язаних завдань, що покладаються на педагогічну 

освіту, це зокрема: 

– створити необхідні соціально-культурні і соціально-

економічні умови для розвитку особистості студента 

вищого навчального закладу – майбутнього педагога, 

для його фундаментальної загальнокультурної підго-

товки, формування високих морально-етичних якос-

тей, любові до педагогічної професії, відданості їй; 

– сприяти професійному становленню, самовдоскона-

ленню педагогів; 

– стимулювати інноваційну діяльність у різних освіт-

ньо-виховних системах, педагогічну творчість, що 

дає можливість досягти рівня педагогічної майстер-

ності [10, с. 255]. 

У цьому контексті важливе значення має Концепція 

багаторівневої педагогічної освіти в Україні, проект 

якої підготовлено академіками В. Андрущенком та 

І. Зязюном. Учені обґрунтували вихідні положення 

концепції особистісно орієнтованої педагогічної освіти 

в Україні, її принципи (гуманізації, гуманітаризації, 

фундаменталізації, інтеграції, демократизації). 

Авторами виокремлено 5 ключових положень та 

обґрунтовано шляхи їх реалізації: 

1. Удосконалення змісту освіти та організації навча-

льно-виховного процесу з метою розвитку особис-

тісної педагогічної майстерності як системи педа-

гогічних компетентностей та творчої спроможності 

основного суб’єкта педагогічної дії – вчителя. 

2. Зміцнення зв’язку педагогічної освіти з фундамен-

тальною і прикладною наукою. 

3. Удосконалення структури підготовки й перепідго-

товки педагогів. 

4. Багаторівнева система неперервної педагогічної 

освіти, оптимізація системи закладів педагогічної 

освіти. 

5. Забезпечення соціальної підтримки студентів, під-

вищення престижу педагогічної праці [11, с. 4]. 

Ідеї академіка І.А. Зязюна, його науково-методичні 

праці з проблем педагогічної майстерності широко 

впроваджуються у вищих навчальних закладах Украї-

ни (Полтавському національному педагогічному уні-

верситеті імені В.Г. Короленка, Черкаському націо-

нальному університеті імені Богдана Хмельницького 

та ін.), а також у Центрах педагогічної майстерності, 

багатьох загальноосвітніх, професійних і вищих на-

вчальних закладах та інститутах післядипломної пе-

дагогічної освіти України. Ідеї Івана Андрійовича 

мають майбутнє. 
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Сучасний етап реформування системи освіти в Украї-
ні та інтеграція нашої держави в європейське освітнє 
товариство, що передбачають перехід від авторитар-
но-дисциплінарної моделі навчання до особистісно 
зорієнтованої, зміна підходів у вивченні окремих на-
вчальних предметів, зокрема математики, перенесен-
ня акценту на формування практичних навичок і 
вмінь в учнів вимагають від українських науковців-
методистів створення нових навчально-методичних 
комплектів. Сучасні шкільні підручники і посібники 
повинні відповідати всім чинним державним норма-
тивам та бути якісними і конкурентними.  

Презентований нашим авторським колективом під-
ручник «Алгебра, 7 клас» та навчально-методичний 
супровід до нього створено відповідно до Державного 
стандарту базової і повної загальної середньої освіти 
(друге покоління) і чинної програми з алгебри для 
7 класу [4]. Комплект ґрунтується на засадах особис-
тісно орієнтованого, компетентісного, системного, 
діяльнісного і семіотичного підходів до навчання та 
формує в учнів основної школи стійку мотивацію та 
інтерес до предмета. Підручники та посібники з алге-
бри спрямовані на оволодіння школярами предметних 
математичними компетентностями, передбаченими 
чинною програмою.  

Підручник «Алгебра, 7» [1] нашого авторського ко-
лективу посутньо відрізняється структурою, будовою і 
методичними особливостями від інших підручників, 
рекомендованих у 2015 році для використання у за-
гальноосвітніх навчальних закладах України, а саме: 
«Алгебра, 7» (автори: Г.П. Бевз, В.Г. Бевз), «Алгебра, 7» 
(автор: О.С. Істер), «Алгебра, 7» (автори: В.Р. Кравчук, 
М.В. Підручна, Г.М. Янченко), «Алгебра, 7» (автори: 
А.Г. Мерзляк, В.Б. Полонський, М.С. Якір), «Алгеб-
ра, 7» (автори: Ю.І. Мальований, Г.М. Литвиненко, 
Г.М. Бойко). 

Проаналізуємо детальніше структуру та зміст під-
ручника. Підручник з алгебри для 7 класу загальноос-
вітніх навчальних закладів продовжує лінію підруч-
ників з математики для 5–6 класів [2; 3] та має анало-
гічну структурну будову. Концептуальні особливості 
підручників з математики для 5–6 класів охарактери-
зовано в [8].  

Однією з особливостей підручника з алгебри є дос-
тупність учням навчальних текстів, яка надає можли-
вість самостійно їх опрацьовувати. Навчальний матері-
ал спирається на наочність і життєвий досвід учнів. У 
підручнику зреалізовано діяльнісний підхід до навчан-
ня математики. У кожному параграфі вміщено поради 
у вигляді вказівок щодо того, як діяти у тій чи іншій 

навчальній ситуації. Значну увагу приділено система-
тизації навчального матеріалу у вигляді таблиць або 
схем, що покращує застосування його до розв’язування 
задач, полегшує зорове сприймання тексту. Із цією ж 
метою на початку і наприкінці підручника подаються 
форзаци з довідковим матеріалом.  

У структурі підручника 5 розділів, вступне слово до 
учнів, підсумкові таблиці та завдання для повторення 
вивченого матеріалу наприкінці навчального року, від-
повіді, предметний покажчик. Зміст навчального мате-
ріалу подано у таких розділах: «Вирази і тотожності», 
«Одночлени», «Многочлени», «Функції», «Лінійні рів-
няння та їх системи».  

Кожен розділ розпочинається переліком передбачу-
ваних пізнавальних результатів у рубриці «У розділі 
дізнайтесь …», а завершується рубрикою «Перевірте, 
як засвоїли матеріал розділу», який містить контрольні 
запитання узагальнювального характеру і тестові зав-
дання.  

Розділи підручника поділено на параграфи (всього 
їх 24). У кожному параграфі є: основний навчальний 
матеріал; додаткові відомості у рубриці «Дізнайтеся 
більше»; запитання для повторення вивченого в пара-
графі у рубриці «Пригадайте головне»; система дифе-
ренційованих задач у рубриці «Розв’яжіть задачі», яка 
завершується окремими блоками завдань «Застосуйте 
на практиці» та «Задачі на повторення». Підручник 
також містить прикінцеві рубрики «Повторення. Тео-
ретичні відомості», «Задачі і вправи на повторення», 
«Відповіді», «Предметний покажчик». 

Навчальний текст, як правило, розгортається за та-
ким планом: 
– актуалізація попереднього досвіду учнів або аналіз 

малюнка чи життєвої ситуації;  
– міркування (або задача), що приводять до нового 

поняття, факту, способу діяльності; 
– формулювання, яке треба запам’ятати; 
– проблемне запитання із відповіддю; 
– як коротко записати/прочитати нові позначення; 
– вказівка «Зверніть увагу»; 
– типова задача; 
– узагальнення способу розв’язування типової задачі 

(чи вказівка на особливості, які варто усвідомити). 
Кожен пункт цього плану відображається окремою 

смисловою одиницею навчального тексту. Обсяг ко-
жної смислової одиниці відповідає віковим можливо-
стям учнів. За такої будови тексту учень зможе самос-
тійно працювати з ним і без надмірної напруги.  



Кілька смислових одиниць утворюють блок, зміст 

якого – це окрема порція навчального матеріалу пара-

графа. У параграфі може бути кілька таких блоків. На 

малюнках 1–2 показано приклад навчального тексту 

§ 13 підручника [1, с. 118-119]. Кожен блок параграфа 

побудовано з урахуванням закономірностей протікан-

ня розумового процесу. Тому проблемне запитання 

(мал. 2), яке у другому блоці позначено піктограмою 

«Знак питання», виникає природно і слугує не лише 

способом плавного переходу до нової думки, а й пев-

ним приводом для зупинки й переосмислення в суку-

пності попередніх даних параграфа.  
 

 

 

 
 

 

Мал. 1. Фрагмент навчального тексту § 13. Мал. 2. Фрагмент навчального тексту § 13. 
 

У деяких параграфах підручника, що містять кілька 

крупних смислових блоків, застосовано розбивку на 

пункти. До окремих задач, розглянутих у навчальному 

тексті, наводяться альтернативні способи розв’язуван-

ня (мал. 3). 

 

       
Мал. 3. Фрагмент навчального тексту § 14 [1, с. 126-127]. 



 
Мал. 4. Фрагмент навчального тексту § 5 [1, с. 43]. 

У побудові міркувань здебільшого використовуєть-

ся спосіб «від конкретного до загального», широко 

застосовуються аналіз, синтез, узагальнення, сис-

тематизація, порівняння, зокрема прийом зістав-

лення і протиставлення. Важлива роль відводиться 

візуальній опорі для успішного здійснення учнями 

таких розумових дій. Початок § 5 підручника  

(мал. 4) ілюструє наші намагання якомога більше 

залучити учнів до активних самостійних міркувань, 

привчити ставити запитання й відповідати на них. 

Зазначимо, що візуальні акценти відіграють у цьо-

му не останню роль. Зокрема це допомагає не лише 

зрозуміти суть поняття степеня та відповідної фор-

мули, краще її запам’ятати і правильно застосову-

вати в подальшому, а й самостійно дійти до цієї 

формули. Такий навчальний результат, безперечно, 

є найбільш цінним у навчанні, оскільки будь-який 

«власний велосипед», винайдений учнями, особли-

во міцно ними запам’ятовується. 

 

 

 

Малюнки 5 і 6 ілюструють використання в під-

ручнику позиціювання записів. Велика увага при-

діляється кольоровому оформленню, причому не 

лише малюнків, а й записів. 

 

 

 

 
Мал. 5. Фрагмент навчального тексту § 9. Мал. 6. Фрагмент навчального тексту § 23. 

 

  



У підручнику застосовано особливий прийом – поєд-
нання відповідних кольорових акцентів на малюнку і в 
тексті. Це допоможе учням краще сприймати навчаль-

ний зміст, а також сприятиме мимовільному за-
пам’ятовуванню його важливих деталей (мал. 7). 

 

 

 

 

 
Мал. 7. Фрагмент навчального тексту § 17. 

 

Для успішного оволодіння деяким комплексним 
умінням, наприклад, умінням множити одночлен на 
многочлен, застосовано прийом розчленування уміння 
на складові, які доцільно відпрацьовувати завчасно. 
Цьому слугують дві допоміжні задачі (мал. 8-10).  

Допоміжна задача 1. 

 
Мал. 8. 

 

Допоміжна задача 2. 

 
Мал. 9. 

 

Основна задача. 

 
Мал. 10. 

Зміст підручника та апарат організації його засвоєння 

спрямовані також на творчий розвиток учнів, мотива-

цію навчання, стимулювання пізнавального інтересу, 

забезпечення успішної самостійної роботи учнів. 

Цьому сприяють спеціальна будова навчальних текс-

тів, наявність вказівок і порад, матеріали рубрики 

«Дізнайтеся більше», де можна зустріти дані про по-

ходження назв і позначень, історичні відомості, біог-

рафічні дані про видатних математиків. Таким саме 
цілям слугують і контрольні запитання після кожного 

параграфа та запитання й тестові завдання після кож-

ного розділу. Відповідаючи на запитання і виконуючи 

тести, учень має можливість узагальнити і системати-

зувати вивчені відомості, привести у систему отрима-

ні навички й уміння, привчитися самостійно працюва-

ти з підручником.  

Підручник містить достатню кількість задач для  

різних видів класної й позакласної роботи. Основний 

блок задач до параграфа забезпечує відпрацювання 

всіх умінь, які мають формуватися в межах даної пор-
ції навчального змісту. Цей блок містить задачі чоти-

рьох рівнів складності: 

– 1-й рівень позначено штрихом. Це здебільшого усні 

задачі; 

– 2-й рівень позначено нуликом. Це обов’язкові задачі 

для відпрацювання базових умінь; 



– 3-й рівень не має позначок. Ці задачі відповідають 

достатньому рівню навчальних досягнень учнів; 

– 4-й рівень позначено зірочкою. Зрозуміло, що це 

задачі високого рівня складності. 

Крім основного блоку, до кожного параграфа пропо-

нуються задачі практичного змісту (рубрика «Засто-

суйте на практиці») та задачі на розосереджене по-

вторення вивченого раніше (рубрика «Задачі на по-

вторення»).  
Спеціальною піктограмою «Будиночок» позначено 

задачі, які рекомендуються для домашнього завдання. 

Зазначимо, що в підручнику кожній такій задачі пере-

дує ідентична задача, призначена для роботи в класі. 

Завершує змістову частину підручника рубрика «По-

вторення», яка містить узагальнені та систематизовані 

основні теоретичні відомості курсу алгебри 7 класу у 

вигляді таблиць, а також систему задач на повторення. 

У ній задачі укомплектовано відповідно до 5 розділів 

підручника. Задачі кожної підсистеми передбачають 

комплексне застосування здобутих учнями умінь. 

У традиційній рубриці «Відповіді» подано відповіді 
до усіх задач, що вимагають письмового розв’язування. 

Виключенням є задачі на побудову. Предметний пока-

жчик завершує підручник. 

Підручник добре ілюстрований. Корольові фотогра-

фії та ілюстрації несуть добре продумане дидактичне 

навантаження і полегшують сприймання та розуміння 

учнями нового навчального матеріалу. Кожен малюнок 

відображає певний математичний зміст, в тому числі й 

художня композиція першої сторінки кожного розділу.  

Вивчення курсу алгебри має непересічне значення 

для загального і математичного розвитку учнів. 
Отримуючи алгебраїчну підготовку, учні мають здо-

бути не лише знання й уміння суто предметного хара-

ктеру, але й досвід їх практичного застосування, зна-

чно розвинути природне математичне бачення та ін-

туїцію, навчитись несуперечливо і доказово міркува-

ти, обирати кращий шлях для розв’язання певної про-

блеми в умовах їх варіативності. А головне – діяти 

швидко і впевнено. 

З огляду на таку постановку цілей навчання, значно 

зростає роль проміжного і підсумкового контролю на 

уроках алгебри. Система контролю має дати поштовх 
до напруженої, наполегливої, а головне, відповідаль-

ної роботи учнів на кожному уроці. 

За канонами дидактики й методики навчання мате-

матики, кожен урок має закінчуватися підведенням 

підсумків. На цьому етапі уроку важливо не лише сти-

сло повторити з учнями основні теоретичні відомості, 

які вивчались упродовж уроку, а й певною мірою уза-

гальнити та систематизувати їх, розставити потрібні 

акценти. Проте в умовах упровадження компетентніс-

ного підходу в освіті, коли на передній план висуваєть-

ся завдання навчити учнів діяти на основі отриманих 

знань, важливо наприкінці уроку головну увагу приді-
лити тим умінням, які опановували учні на уроці. Не 

менш важливо, щоб і самі учні мали змогу пересвідчи-

тися, що за урок вони навчилися виконувати певні ма-

тематичні дії та операції, аналізувати умову задачі та 

розв’язувати її тощо. А це є свідченням того, що учні 

правильно сприйняли навчальний матеріал та усвідо-

мили його. Зрештою, відчування учнем ситуації успіху 

наприкінці уроку виступає добрим підґрунтям для його 

активної наполегливої праці в подальшому.  

Пропоновані завдання експрес-контролю саме на 

це і спрямовані. Вони уміщені в посібнику [5]. Цей 

посібник є першою частиною системи засобів контро-

лю в методичному супроводі підручника [1]. До дру-

гої частини цієї системи входять перевірочні завдан-

ня, які доцільно пропонувати учням для проміжного 

(самостійні роботи), тематичного та підсумкового 
контролю (контрольні роботи). 

Кожна робота експрес-контролю містить по шість 

завдань. Перші чотири завдання – тестові. Тут до ко-

жної задачі наведено чотири відповіді, серед яких 

лише одна є правильною. Учням потрібно обрати 

правильну відповідь серед наведених та записати її 

літеру (А, Б, В чи Г). Ці задачі розв’язуються усно. 

П’ята й шоста задачі є традиційними. Завдання екс-

прес-контролю охоплюють матеріал 1 уроку.  

Наведемо приклад завдань варіанта 1 експрес-

контролю № 1 (тема «Числові вирази») [5]. 

1. Який із даних записів є числовим виразом?   

А. 4х : 2 = 10.   Б. 27 > 4  3. 

В. a + b = b + a.  Г. 5,5 + 2  3,2.  

2. Значенням виразу 2,5 + 10 : 5 є число … 
А. 7,5.            Б. 2,7.             В. 4,5.            Г. 5,5. 

3. Вираз 8 : (5  3 – *) не має змісту, якщо ...*   

А. 3.               Б. 8.                В. 15.             Г. −15. 

4. Для обчислення значення виразу 5 + 2  4 : 32 пер-
шою треба виконати дію: 

А. Додавання.  Б. Множення.  

В. Ділення.   Г. Піднесення до квадрата. 

5. Виконайте дії:  

    1) 4,7 + 5,3;       2) 2,6  2;         3) 18,6 : 0,6. 
6. Виконайте дії: 

1) 
2

1

4

3
1  ;             2) 

5

1
1

3

1
 ;        3) 










9

2
3 ; 

4) 
8

1

7

1
1  ;               5) 5:

3

2
1 . 

Пропоновані самостійні та контрольні роботи є 

другою частиною системи засобів контролю в мето-

дичному супроводі підручника. Вони уміщені в посі-

бнику [6].  

Самостійні роботи позначено СР, а контрольні – 

КР з відповідним номером. Так, запис «СР – 1» озна-

чає «самостійна робота № 1». Номер варіанта позна-

чається аналогічно, наприклад, В – 1.  

Перевірочні роботи в обох посібниках [5; 6] мають 

спільну структуру. Більшість робіт містить по шість 

завдань. Перші чотири завдання – тестові. Тут до ко-

жної задачі наведено чотири відповіді, серед яких 
лише одна є правильною. Учням потрібно обрати 

правильну відповідь серед наведених та записати її 

літеру (А, Б, В чи Г). Ці задачі розв’язуються усно. 

П’ята й шоста задачі в самостійних і контрольних 

роботах є традиційними. Контрольні роботи містять і 

задачу підвищеної складності (6*). Її доцільно пропо-

нувати найсильнішим учням замість задачі 6. 

Завдання самостійної роботи охоплюють матеріал 

3–4 уроків. Контрольні роботи стосуються відносно 

завершеної частини змісту навчання.  



Доцільним є такий розподіл часу для виконання від-

повідних робіт: 

- експрес-контроль – 5 хвилин;  

- самостійна робота – 15 хвилин; 

- контрольна робота – 40 хвилин.  

Система оцінювання будується на спільному підході. 

Усі роботи містять обов’язкову частину й додаткову. 

Правильне виконання учнями завдань обов’язкової 

частини свідчить про досягнення ними рівня держав-

них стандартів і загалом оцінюється в 4 бали. Решту 

балів учень може набрати за виконання додаткових 

завдань.  

Загалом, у перевірочних роботах оцінки за завдан-

ня розподілено так, як показано в таблиці 1. В усіх 

роботах обов’язковими є перші чотири завдання.  

 

Таблиця 1. Розподіл оцінок за завдання 

 
Номер завдання 

1 2 3 4 5 6 6* 

Експрес-контроль 1 бал 1 бал 1 бал 1 бал 3 бали 5 балів – 

Самостійна робота 1 бал 1 бал 1 бал 1 бал 3 бали 5 балів – 

Контрольна робота 1 бал 1 бал 1 бал 1 бал 3 бали 4 бали 5 балів 

 

Крім підручника [1] та навчально-методичних по-

сібників для контролю отриманих учнями знань, на-

вичок та вмінь [5; 6], до комплекту входить навчаль-

но-методичний посібник «На допомогу учителю» [7]. 

У ньому подано авторську концепцію підручника з 

алгебри для 7 класу, розкриваються його дидактичні 

особливості, наведено відповідне тематичне плану-

вання, ключі відповідей та детальне розв’язання за-

вдань 5, 6 (6*) для поурочного, проміжного, тематич-

ного та підсумового контролю. Даний посібник є по-

сутнім помічником вчителю математики у плануван-
ні, організації та проведенні уроків з алгебри у 7 кла-

сах загальноосвітніх навчальних закладів.  

Висновки. Навчально-методичний комплект з ал-

гебри для 7 класу побудовано на спільних методоло-

гічних та науково-методичних засадах відповідно до 

програми з математики для основної школи [4]. Реалі-

зація в ньому авторських науково-методичних напра-

цювань дозволяє більш повно врахувати інтереси, 

потреби і здібності учнів, тобто методологічно перео-

рієнтувати математичну освіту на особистість підліт-

ка. Практичне значення комплекту [1; 5; 6; 7], на нашу 

думку, полягає в навчально-методичному забезпечен-

ні шкільної математичної, зокрема алгебраїчної осві-

ти, що ґрунтується на сучасних засадах дидактики та 

теорії і методики навчання математики. У комплекті 

враховуються значення математичної освіти для жит-

тєдіяльності особистості, особливості структури і 

компонентів навчальної діяльності учнів на різних 

рівнях змісту, реалізують функції математичної освіти 

(як елемента допрофільної або професійної підготов-

ки), відповідають етапам наукового пізнання, поси-
люють практико-діяльнісну і творчу складові змісту 

освіти, забезпечують його інтеграцію, науковість і 

прикладну спрямованість, надають пріоритет розви-

вальній функції навчання, відображають досвід твор-

чої діяльності, нагромаджений людством у галузі ма-

тематичної освіти, відповідні ціннісні орієнтації.  

 

 

Роботу виконано за підтримки МОН України 

(держ. реєстрац. номер 0115U000639). 
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Introduction. Ukraine’s entry into the world and European 
educational space leads to a qualitative transformation of 
education in line with trends in the international develop-
ment. The main priority of the outlined changes is interna-
tionalization phenomenon that has gained rapid spread in 
the developed European countries. 

The main focus priority of the development of the higher 
education system of Ukraine at the present stage is the im-
provement of its quality. To achieve this goal we should 
update the content of education, the forms and methods of 
organization of the educational process, improvement of 
monitoring of its results. However, the domestic education-
al theorists and practitioners recognize the insufficient level 
of cooperation of the teachers, the scholars, the education 
managers in the process of innovative search and diffusion 
of innovation. 

A feasibility of learning of innovative activity of edu-
cational networks in the context of internationalization of 
educational space is determined by the need to overcome 
a number of contradictions in the development of national 
education due higher education:  
– between the increasing demands of modern society to the 

quality of educational services and the insufficient level 
of preparedness of the higher education to satisfy them;  

– between the need for development of innovative poten-
tial of the universities and the lack of state and public 
support of innovative search teachers;  

– between growing innovation potential of Ukrainian tea-
chers and the insufficient level of their willingness to co-
operate with colleagues in the development and dissemi-
nation of innovative experience of professional activity. 
The analysis of current research. The problem of the-

oretical understanding of international experience is rele-
vant to the internationalization of domestic scientific space. 
Great contribution to the development of this problem has 
been done by the Ukrainian researchers such as N. Avshe-
nyuk, N. Borisov, B. God, T. Desiatov, E. Lokshina, O. Ma-
tvienko, O. Ovcharuk, A. Sbruyeva and others. 

The foreign researchers H. van Alston, P. Wohlstetter, 
D. Jackson, A. Lieberman, D. Reynolds, D. Hargreaves, 
D. Hopkins, J. Chapman have made a significant contribu-
tion to the research activities of innovative school networks 
in the developed countries. The certain aspects of innova-
tive educational activity networks are presented in the sci-
entific works of Ukrainian researchers such as M. Boichen-
ko, A. Sbruieva and others. Internationalization of educa-
tion is a priority vector of current education policies in Eu-
rope and the world.  

The essential characteristics of the internationalization are 
discussed in the works of international comparativists such 

as Ph. Altbah, S. Arum, J. Van de Vater, M. van der Vende, 
H. de Vit, B. J. Ellinhgbo, J. Edwards, S. B. Klesek, R. Lem-
bert, J. Mestenhauzer, M. Harari, E. Tonkin, D. Trosbi and 
others. 

Spread of the process of internationalization of educa-
tion at all levels of the educational space needs studying the 
works of the foreign authors, who discovered and charac-
terized the educational space from the position of multidi-
mensionality (M. Brown, T. Varner, J. Dickson, E. Kattier, 
G. Christoph, N. Lee, H. Neve, L. Walsh and others). 

The aim of the study is to analyze the international expe-
rience of the development of network technologies, to de-
termine the key characteristics of the process of internatio-
nalization the European educational space and to define the 
main means of internationalization (network technologies). 

The main material. The national theory of the interna-
tionalization positions the phenomenon with integration in 
the European and world community market mechanisms, 
modernization of the content and organizational methods 
component of the educational process. A key feature of the 
internationalization is recognized: an international charac-
ter that can interpret the phenomenon under study as intro-
ducing an international dimension in the curriculum of the 
University (O. Ovcharuk); as the unification of educational 
content internationally (I. Kalenyuk, A. Gaunt); as the pro-
cess of implementing the international dimension meaning, 
purpose, function and educational services of the institution 
(N.Avshenyuk); as a comprehensive integration of the con-
tent, goals and priorities of the institution (G. Poberezka). 

A holistic view of the studied phenomenon is presented 
in the works of N. Avshenyuk and O. Matvienko, who have 
characterized the spatial field of internationalization of edu-
cation. Thus, N. Avshenyuk emphasizes that internationali-
zation covers the national and institutional levels. O. Mat-
vienko extends the frames of internationalization of educa-
tion. It is the first time in science when the term «interna-
tionalization of educational space» is used. 

In solving the research problems the scientists have de-
fined the key characteristics of educational space, educa-
tional reality, which is the balance of cultural and civiliza-
tional and expressed through symbolic learning environ-
ment (A. Leonov); a structural coexistence and interaction 
of all possible educational systems, their components, 
educational events (A. Veryayev, I. Shalaev), an ordered 
structure, which expresses a relationship between the ob-
jects of educational activities (A. Tsymbalar); a set of 
social relations, educational theories and institutions that 
determine the development of education and people’s 
attitudes to education (Yu. Shabalin), a set of elements of 



a complex system of social relations educational institu-
tion and the result of constructive activities (I. Shendrik).  

The study has found that the structure of educational 
space is disclosed in the works of A. Tsymbalar through a 
set of different levels: global, European, regional, institu-
tional (local). 

The detailed analysis of the levels of educational space 
have been made by B. Hinetsynsky, B. Vulfson, Z. Batyu-
kova, A. Liferov (global educational space), O. Matvienko 
(European educational space), V. Kremen (national educa-
tional space), M. Kornyushkin, A. Novikov (regional edu-
cational space), V. Slobodchikov, V. Stepanov (local edu-
cational space). 

Understanding the key features of the world educational 
space has revealed that internationalization is a major con-
dition and a means of the development. The generalized 
views are based on a scientific vision of the world educa-
tional space as a combination of all education and educa-
tional institutions, scientific and educational centres, public 
education and public organizations in different countries, 
geopolitical regions and globally, and their mutual interac-
tions in intensive internationalization of various spheres of 
social life in modern world (B. Vulfson); a set of common 
(global) elements of the content, teaching methods and 
tools specific to the international community as a whole, 
the transfer of scientific and cultural experience of previous 
generations younger generation (S. Batyukova); an interac-
tion zone of national educational systems and their compo-
nents (A. Liferov); as a product of educational thought de-
veloping (M. Leshchenko). 

Considerable interest for our study are the works of 
O. Matvienko, which reflected the basic principles of the 
analysis of formation of the European educational space. 
O. Matvienko has noted that the formation of European 
educational space and its development is based on the basic 
principles of the EU member countries (multicultural Eu-
rope, mobile Europe, Europe training for all skill Europe - 
improving the quality of basic education, Europe, which is 
open to the world, creating a common European home, 
based on knowledge of European values, spiritual roots and 
cultural heritage of Europe) [2]. 

The strategic objectives of the formation of European 
educational space (to identify priority areas of European 
education, implementation of educational innovation, con-
servation of European cultural heritage, strengthening Eu-
ropean system of values in educational activities) are ana-
lyzed and presented in the works of N. Lavrychenko [1]. 

The comparative analysis of the scientific papers allow 
foreign researchers to find that the internationalization of 
education is the integration of the international dimension 
in teaching and learning, research, social services institu-
tion (J. Knight, J. de Wit) [7]; develop educational strate-
gies of education aimed at building global thinking with 
international perspectives (B. Bjorn) [5]. 

The priorities of the internationalization of European 
educational space is the creation of a single European edu-
cation policy, the introduction of the European dimension 
of education, the intensification of integration processes in 
education, the development of network technologies. In this 
context, the outlined aspects of internationalization of Eu-
ropean educational space include further development of 
academic mobility, international educational cooperation, 
European policy-making, multilingualism. 

The main means of internationalization of educational 
space are the international programs and projects, infor-

mation and communication technology, international edu-
cational network, internationalized curriculum. 

The process of internationalization of European educa-
tional space encourages the countries to fruitful communi-
cation convergence of national cultures, traditions and di-
versity of world, understanding and respect for other na-
tions. The instruments of such cooperation are the common 
European programs, projects that cover higher education. 

A wide variety of modern international educational pro-
grams (global, European, national, regional) aimed at inter-
nationalization of educational space, forming intercultural 
and language competences, citizenship, national identity 
and consciousness, understanding and respect for different 
cultures and nations in the modern globalized society. 

It is important to note that the effectiveness of educatio-
nal space depends on the use of information and communi-
cation technologies. We agree with the opinion of A. Ap-
padurayi that modern education is beyond the classroom 
and takes on new forms, distance learning, open and inde-
pendent learning, online training, computer training and 
multimedia. Thus, the emergence of global media network 
information industry provides vast information flows and 
cultural imagination that define traditional boundaries [3]. 

The networking is the particular important thing in the 
process of innovative development of education for suc-
cessful achievement of the University objectives. H. van 
Aalst argues that the concept «networking» means «sys-
tematic development (management) of internal and exter-
nal relations (communication, interaction, coordination) 
between people, groups or organizations («nodes») for the 
purpose of improving the results of activity» [11, p. 34]. 

A synthesis of different approaches to the definition of 
the investigated concepts has allowed us to conclude that 
the network is a non-hierarchical structural control unit 
which is composed of a group of organizations. These 
organizations are united by the horizontal connections and 
are aimed at developing an innovative product; it is based 
on ideological unity agents. So, the network is not only a 
common inter-organizational association but the specific 
institutional forms of organization of interaction between 
different institutions for the purpose of creation, dissemi-
nation and use of new technologies and knowledge. 

Educational networks in English-speaking sources on 
the theory of education is considered as a powerful impetus 
to innovative development of the educational system. In his 
work P. Delin describes such structures as «temporary so-
cial network where individuals can obtain maximum in-
formation with minimal effort» [8, p. 52]. In the early 90-
ies of the XX century J. Lave and E. Wenger investigated 
the networking. They define innovative educational net-
works as ways of developing social capital and the creation 
of new knowledge, stimulating innovation, or sharing of 
tacit knowledge existing within the organization [6, p. 51]. 
According to E. Wenger, a network is a group of individu-
als who constantly carry out some activities through posi-
tive contribution to practice their own communities [12]. In 
«Enabling Knowledge Creation» G. Krough notes that a 
critical factor in the creation and use of new knowledge is 
the exchange of information in the network. The organiza-
tion generates new knowledge only by expanding the op-
portunities for the exchange and transformation of 
knowledge of its members [8]. L. Resnick and J. Spillane 
propose the creation of organizational structures that could 
create optimal conditions for professional learning. Such 
structures can be educational network [10]. 



OECD experts have identified innovative educational net-
works as social structures that meet the society’s require-
ments on quality, focus and concentration on results. Inno-
vative educational networks contribute to the development 
and dissemination of progressive practice; enhance the pro-
fessional development of the teachers [9, p. 54]. 

We interpret innovative educational networks as organ-
izational structures that represent a set of educational in-
stitutions, which are united by a common innovative idea 
and activity that is aimed at improving the efficiency of 
educational process and quality of outcome, management, 
and dissemination of innovative experiences within the 
network of educational institutions and beyond. 

We should notice that networks provide a new design 
for the expansion of educational space and a new means to 
achieve changes in the educational system. In addition, 
innovative educational networks provide the intensification 
of the process of cultural change in the educational space. It 
is necessary to combine horizontal and vertical educational 
structure for improving the quality of the educational sys-
tem. Networks may be one way of achieving such links. 

The famous British theorist of education and researcher 
process of school networking T. Bentley notes that changes 
must occur through the formation and fostering innovation 
within the educational system, as well as through the crea-
tion of an infrastructure capable of spreading ideas, 
knowledge and new methods. And the network technolo-
gies can be this infrastructure transformation of the educa-
tional system [4, p. 3]. Therefore, in higher education there 
is a need for the use of network technology to develop their 
innovative potential that is realized in the conditions of 
innovative education networks, including the University. 

Network technology combines the methods, tech-
niques, tools, information and technological support of 
the education process and is aimed at improving and en-
hancing the quality and effectiveness of educational 
achievements of the students of the universities, which are 
based on the idea of collaboration and cooperation. 

Network technology should be viewed as an executive 
system, new organizational forms for higher education 
institutions not only in the dissemination of experience, 
but also in helping them to develop partnerships that lead 
to quality practice. It is important to understand the fact 
that network technologies do not only facilitate the pro-
cess of creating and disseminating innovations, but also 
facilitate an innovation in them. 

The idea of networking of higher education institutions 
in Europe was discussed on the pages framework of the 
EEC, founded in 1980, in the context of the development of 
European policy in the sphere of scientific research. So we 
can say that the scientific world focuses on networking of 
higher education through the introduction of tools such as 
networks of excellence and integrated projects. To sum it 
up we should stress that as a result network collaboration is 
not only productive activity, but also establishes a long-
term process of communication between the participants. 
The systematic use of all network capabilities ensures the 
accumulation of the necessary information needed in order 
to remain at the level of modern requirements. 

The conclusions. Thus, networks have significant ad-
vantages over traditional hierarchical structures because 
they are more mobile and adaptive, aim at internationaliza-
tion of educational space. Therefore, the main objectives of 
creating a University network is to allow for a constant 
exchange of ideas and interaction of educational innova-
tors, practitioners and theorists with the aim of improving 
the work of each institution of education in the network. 

This article does not cover all aspects of the problem. 
Further study deserves generalization of the perspective 
of foreign pedagogical experience of teacher training to 
the professional activity in university networks; the de-
velopment of mechanisms for involving civil society or-
ganizations and local educational administration in coop-
eration with higher education institutions in the context of 
internationalization of European educational space. 
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Introduction. Pedagogic innovation as an advanced edu-

cational experience in a certain sense is a synonymous 

optimally organized educational activity that gives the 

highest possible training and educational results for time 

management. Familiarity with the advanced pedagogical 

experience stimulates teachers' creativity to optimize the 

educational process, contributes to the development of 

their teaching abilities. The integration of stimulating, 

educational, edifying and developmental functions deter-

mines the particular importance of the advanced pedagog-

ical experience for the improving educational activities.  
The experience of the innovative pedagogical work has 

quite a significant impact on the development of peda-

gogy. The summary of the advanced educational experi-

ence is an important component of the process of scien-

tific research of pedagogical issues. The awareness of it 

allows, primarily, specifying the research hypothesis, 

which has to come out not only with theoretical predic-

tions, but also to assess the possibilities of teaching prac-

tice. The advanced educational experience seems to exe-

cute the natural pedagogical experiment in a particular 

field of science; it prevents the phenomenon of the hyper-
bolizing pedagogical recommendations on a particular 

issue. Thus, the advanced educational experience has im-

portant functions in terms of development of pedagogical 

sciences: hypothesis specification, prognostic and optimi-

zation of scientific and practical recommendations. It also 

poses some challenges for teaching science: pedagogy 

aims to explain the causes of high efficiency of some new 

approaches, to create new concepts of the educational 

process, taking into consideration the qualitatively new 

phenomena in the practical activities of the school. 

Understanding of the phenomenon of "pedagogical in-

novation" nowadays requires analysis of a number of in-
terrelated concepts: "innovator", "teacher- innovator", 

"innovation", "pedagogical innovation", "innovative ped-

agogical activity", "author’s school", "advanced pedagog-

ical experience", "exemplary pedagogical experience", 

"implementation of advanced educational experience".  

"Explanatory Dictionary of Ukrainian Language (K., 2012) 

offers a definition of "innovator" as a person who "makes 

and implements new innovative ideas in any field of activi-

ty" [12, р. 256]. By "Modern Dictionary of Foreign Words" 

(L.I. Nechvolod, Kharkov, 2009) "innovation" – is the in-

troduction of something new, modernized" [7, p. 261]. 
Short encyclopaedic dictionary "Political Philosophy" (K., 

2002) interprets "the innovation as both purposeful intro-

duction into the current practice of a particular innovation, 

through which positive changes and desired effect are 

achieved" [13, р. 255]. By "innovation" in teaching inter-

pretation I.V. Zaychenko implies innovation in educational 

system, improving, perfection of the pedagogical process 

and outcome. (In this case, the term "educational system" is 

considered by him as a particular set of interrelated tools, 

methods and processes required to create an organized, 

focused and controlled pedagogical influence on the identi-

ty formation with some predictable qualities) [6, p. 77]. In 

this regard N.P. Dichek said: "If interpreted a pedagogical 

innovation as a process of an innovation implementation 

into educational practice, then the pedagogical innovation 
is the process of the emergence, development, and most 

significant, broad introduction into the education sector 

some pedagogical innovations and novelty." "The teacher-

innovator" in her interpretation is "an author of new peda-

gogical systems, developer and implementer of educational 

innovations and novelty" [5, p. 64]. By V.F. Palamarchuk 

"pedagogical innovations are the result of original creativi-

ty, innovative solutions of various educational problems" 

[8, p. 59]. N.V. Bordovskaya and A.A. Rean consider the 

main indicator of "pedagogical innovation" the progressive 

principle in the development of the school or institution of 
higher education, compared with tradition and widespread 

practice. Under their vision, innovations in education are 

related with amendments into: the purpose, methods and 

technologies, forms of organization and management sys-

tem; the styles of teaching activities and the organization of 

teaching and learning process; the system for monitoring 

and evaluation of the educational level; the system of fi-

nancing; training and methodological providing; the system 

of educative work; curriculum and educational programs; 

in teaching and students’ practices [3, p. 123). 

The aim of the study is to research the concept of 

pedagogic innovation and its criteria. 
Materials and methods. We treat "innovative teaching 

activities" as a kind of pedagogical activities aimed at de-

signing, creating, testing, implementation or distribution of 

the achievements of pedagogical science, technology, ex-

emplary experience. Innovative activity may have theoreti-

cal and practical significance, educational and didactic 

character. "Pedagogical activities" is a generic term in rela-

tion to the concept of "innovate activity" that species as a 

means of improvement and successful implementation in 

current conditions. The "pedagogical innovation" refers to 

us in the narrow and broad sense. In the narrow sense, these 
are some achievements of the pedagogical science, didac-

tics and educational technologies, advanced experience 

which respond the needs of the practice. Broad view of this 

phenomenon allows considering it as the science of innova-



tion in pedagogical knowledge. In this sense, innovations 

are the result of educational achievement (science or prac-

tice), system, process, technology, methodology, training 

and education facilities, etc. [2, p. 26, 29]. 

Let us refer to the current teaching science classifica-

tions, typologization of some innovations. A.A. Rean, for 

example, cites four main classifications of types of innova-

tions in secondary school and high school. The first classi-

fication is based on the correlation of something new with 
the teaching process of a particular type of educational es-

tablishment. Accordingly, there are such types of innova-

tions: into the purpose and content of education; methods, 

means, techniques, technology of teaching process; forms 

and methods of training and education; administrative 

management, teachers and students activities. The second 

classification of innovations in the education system is 

based on the scale use of signs (volume). It includes the 

following transformations: local and isolated, unrelated; 

complex, interrelated; all system covering the entire school 

or institution of higher education. The third classification is 

made on the basis of innovation capabilities. In this case in 
can be distinguished: the modifications of the known and 

acceptable, associated with improvement, rationalization, 

variation (educational programs, curriculum and structure); 

combinatorial innovations; eradicative transformations. The 

fourth classification of innovations is based on grouping 

attributes in relation to its predecessor. This approach to 

innovation includes some that replace, cancel, open or to 

some previous input. Sources of ideas of updating school or 

institution of higher education may be: the needs of the 

country, region, city or district as a social order; implemen-

tation of the social order in the laws, directives and regula-
tions of the nationwide, regional or municipal significance; 

achievement of complex human sciences; advanced teach-

ing experience; intuition and creativity of managers and 

teachers as a way of trial and error; experimental work; 

international experience. According to N.V. Bordovskaya 

in the development of the educational system should be 

considered: absolute novelty (no analogues and proto-

types), the relative newness and novelty pseudo or so-

called inventive stuff [3, p. 124]. І.V. Zaychenko identifies 

three main levels of modern process of innovations: low, 

which includes innovations, offering changes in some un-
familiar names and formulations; medium involves chang-

ing forms, but not the merits; high, which resulted in 

changing of the whole system or its components. The most 

important changes in the areas of innovative pedagogical 

system he considers: 1) the pedagogical system as a whole; 

2) educational establishments; 3) the pedagogical theory; 

4) a teacher; 5) learners; 6) pedagogical technology; 7) 

educational content; 8) forms, methods, tools, 9) manage-

ment; 10) the purpose, objectives and results [6, p. 80]. 

Thus, the concept of "pedagogical innovation" is used 

for the definition of "teachers’ and educators’ activities 

aimed to improving the process of education and upbring-
ing and its rationalization. This activity may be related to 

changes in the objectives, methods and techniques of teach-

ing, as well as changes in the forms of organization of the 

process of learning and education. It appears in the work of 

experimental, pilot and author’s schools" [4, p. 233-234]. 

Analyzing the historicism of phenomenon of "authors’ 

school" as "the advanced pedagogical experience" or "ped-

agogical innovation", we note that its appearance in our 

country belongs to the innovative educational practices of 

the late 1920s. By definition, it is an experimental educa-

tional institution, activity of which is based on the leading 

psycho-educational and (or) the organizational and man-

agement concepts developed by the individual author or 

authors. The term "author's school" is used deliberately 

since the late 1980s. The emergence and development of 

author’s schools are associated with decentralization of 

education management, overcoming the monotony of edu-
cational institutions and proclamation the principle of their 

autonomy. The concept and practice of independent 

schools usually significantly differ from traditional school 

practices and are often built on the opposition to this prac-

tice, its criticism and the evidence of benefits of new ap-

proaches to known. Many scientists consider the creation of 

such schools on the basis of predesigned original (where-

from is the author's school) conceptual project as a special 

feature of authors’ schools. As a creator of the author's 

school act scientists as well as and practitioners. Author’s 

schools, as a rule, are known by the names of their creators. 

According to the definition of O.Y. Savchenko "author’s 
school" is the teaching and educational establishment, 

where a new educational system developed by a teacher or 

creative teaching staff is realized. Author’s schools arise 

mainly as a response to the urgent need for improving edu-

cational practices and social relevance of certain ideas con-

cerning training, education and development of children 

[11, p. 8]. In the history of foreign and national pedagogy 

(especially early twentieth century) are known such au-

thor’s schools "free school community", (H. Lietz, P. Ge-

heeb (Germany), these are boarding schools, the life organ-

ization in which was built on the principles of free child 
development and the cooperation of citizens of a small 

company, where the education was based on the basis of 

compulsory labour and choice of classes; labour school" 

(H. Kershenshteiner (Germany), the school by de Roche 

(France), koloniya (a special school for unattended chil-

dren) by F.E. Dzerzhinsky, and Gorky commune led by 

A.S. Makarenko, schools by S.T. Shatsko, P.P. Bolonsky 

that provided professional training of schoolchildren, con-

sidering work as self-worth, relying on the student inde-

pendence and organization of self-management; school of 

"free education" in Leipzig, Yasnaya Polyana school by 
L.N. Tolstoy, which was considered inappropriate to teach 

a student a hole subject or craft, the interest in student de-

velopment was decisive, the communication of teacher and 

student was not limited; "school for life, through life" 

(O. Decroly, Belgium) – proposing training and education 

in close contact with nature, reliance on the activity and 

freedom of the child (centre of interests), close contact with 

the families of students; "school of action" (J. Dewey, the 

USA) tried to bring learning to life and children experience, 

encouraging their natural development. The training takes 

into account the basic impulses of the natural growth of a 

child: social (the desire to communicate), constructive (the 
desire for motion in a play), research (thirst for knowledge 

and understanding), expressive (the desire for self-

expression). The communication with children of all ages 

occurred mainly in extra-curricular activities. From these 

school grew: "laboratory school" (J. Dewey), "play school" 

(C. Pratt), based on the principle of using the method of 

playing and dramatization in the learning process; "chil-

dren's school" (M. Naumberg ) that guided the motto "only 



by living we learn" and preferred individual classes; "or-

ganic school" (M. Johnson) that oriented classes in groups. 

The above-mentioned U.S. schools were characterized by 

the desire to find new methods of learning, attention to the 

interests of children, the study of individual characteristics 

of students, the development of their activities, as well as a 

trend towards practicality and utilitarian training and edu-

cation. Waldorf School in Germany (educational system by 

R. Stainer) was based on the anthropological understanding 
of the process of child development as an integrated inter-

action between physical and spiritual factors that solved the 

problem of the full development of the child through an 

intense spiritual activity. The school of M. Montessori in 

Italy prevised the activities of children in a specially creat-

ed environment where were the processes of self-discovery 

and exploration of the world in the different age groups. 

The School of Technologies by C. Freinet in France. The 

school is organized in accordance with the "project meth-

od" (W.H. Kilpatrik, the USA, B. Russel, the UK), where 

the curriculum was seen as a set of related experiments, and 

students were given the complete freedom of classes 
choice. Schools that have worked for the "Dalton Plan" 

(H. Parkhurst, the USA) and guided by the principles of 

freedom of the child (individual learning rhythm), its inter-

action with a group of children (communication in different 

ages group), the distribution of the study time (monthly 

tasks). The "open schools" are known from the second half 

of the twentieth century (introduced in the UK in the early 

1970s, implemented in a number of experiments, in par-

ticular, "the city as a school", Berlin, St. Petersburg, 1990s, 

"snow", "sea" classes, France, "school without walls", the 

UK, the USA), where the individual character of studies 
has been asserted, there was not a traditional schedule, 

school-lesson form and evaluation control system were 

abolished. Instead, it was used the so-called "integrated 

day" when the student and teacher jointly planed themes 

and the realization of various activities. The main learning 

method was defined as the way of discoveries. The free 

mode facilitated the process of child understanding of the 

world and their own expressing. The children with an age 

difference of 2 years were combined in the groups. "Snowy 

classes," for examples, predicted children familiarity with 

nature, life and people life in the mountains (during the 
holidays, led by teacher). "Marine classes" solved the same 

tasks of training and education during the marine travel. 

"Year-round school" (the USA) was built according to the 

original system of classes organization: every 45 days, stu-

dents had the two-week vacations. Thus, the students were 

at classes as many days as in the regular school. Another 

type of schools is "not graduated schools" (the USA), 

where there was not the annual division in classes. The 

each cycle studying made it possible to learn the classes 

material in the individually rhythm [3, p. 125-127]. The 

practice, which in the comparison to the overall gave a 

higher efficiency and quality of the solution of educational 
problems and tended to have in its content new pedagogical 

idea, was named as advanced pedagogical, new or exem-

plary experience (A.M. Boiko), which in current conditions 

often is replaced by the term "technology", because innova-

tive teaching ideas and technologies are often born and 

formed in such experience. If the mass teaching experience 

so as traditional technology, reveals characteristics of 

teaching practice and is available today, the advanced edu-

cational experience clearly shows what can be achieved in 

practice, by what means and conditions. Based on ideas 

derived from experience, there is usually an innovative 

pedagogical technology. 

Advanced teaching experience and pedagogical technol-

ogies can purposefully be constructed under the supervision 

of researchers and teaching staff to the new or restored 

pedagogical ideas. Teaching experience describes as the 

focused teacher outlet for student, during which there is 
training and education, feasibility of content, methods, 

techniques and tools of learning and education are re-

viewed, the necessary relationships, dependencies, quality 

are established, and perhaps the laws of practical teaching 

activities take place positive personal student change. Thus, 

the "advanced teaching experience" can be identified with 

the concept of "innovative technology" and can be incorpo-

rated into a broader category of "teaching practice" [2, 

p. 27-28]. As I.F. Prokopenko and V.I. Yevdokymov point 

out, today in theory and practice, there are lots of options in 

the learning process. Each author and performer brings 

something different, individual, and therefore are grounds 
to copyright technology of education. Тhese can be called a 

well-known technology by Sh.O. Amonashvili, L. Zanko-

va, P.Y. Halperina, A.K. Dusavitsky, V.F. Shatalova and so 

on. Hence, "educational technology – not mechanical, once 

and for all given process with the same output, but an or-

ganizational and semantic structure that determines the 

direction of interaction between a teacher and students in 

an infinite variety of approaches and attitudes" or "strictly 

scientific and accurate reproduction of pedagogical ideas 

that guarantee success" [2, p. 8, 10, 15]. This approach is 

attested by other definitions of educational technology. For 
S.U. Honcharenko it is "a system of procedures that up-

dates the professional work of teachers and ensures the 

final result scheduled" [4, p. 45]. V.P. Bezpalko considers 

educational technology as "project of the new educational 

system, which is practically implemented" [1, p. 11]. 

V. Serikov has an interpretation of this concept as "law 

determined educational activities that implements science-

based project of didactic process and has a more high de-

gree of efficiency, reliability and security of results than 

traditional learning" [2, p. 8]. 

Of particular importance is the issue of "the introduc-
tion of science teaching and advanced experience in regu-

lar school practice", which is a component of educational 

activities, which directly affected the continuity of post 

professional development of teachers, and thus – the ef-

fectiveness and quality of educational activities of any 

educational institution. The "introduction" is an activity to 

improve the educational process based on some innova-

tions (new science achievements, educational technology, 

proven and justified advanced experience) aimed at rais-

ing its effectiveness. Practice can be successful and meets 

the needs of modern society to the extent that teachers 

using the experience already gained in the past, each time 
by implementing it bring it into the line with the new ad-

vances in science [2, p. 27, 28, 32]. 

Justification of something new or innovations needs 

primarily to correlate it with current trends in social and 

educational development. True innovation cannot be only 

for new chronology. In historical terms the scale (size) of 

the new is always relative. The novelty has a concrete 

historical term, so it can occur before "its time" gradually 



becomes the norm or to be outdated. The main thing is not 

the time but how innovation deals with the practice, im-

proving the quality of education or training, social objec-

tives and values. New reinvents the past and often serves 

as a development of well-known and traditional, well-

grounded at a new level of science, in the new social and 

educational realities and opportunities. Thus, the revival 

of productive scientific ideas, their development based on 

the latest achievements of science, practice, enrichment 
and tests them on a higher level of generalizations, is the 

innovation, and it takes a lot of creative effort [2, p. 29]. 

An important issue in the implementation of innovation 

into practice is to identify the criteria for evaluation and 

selection. We think that to select new results of scientific 

and educational research, achievements of advanced educa-

tional experience for implementation in practice it is advis-

able to use the following performance criteria for their 

evaluation. We followed the logic of selection of innova-

tion in the ratio of its pedagogical practice to justify and 

reorder the criteria. 1) Relevance – the importance, the sig-

nificance of something to further improve the practice of 
educational work; 2) compliance with the time – the criteria 

used to determine the new most important and meaningful 

for the present; 3) humanity, and 4) focus on the child’s 

personality – these criteria are developed on base of the 

principles of humane pedagogics, they serve to disclose the 

conditions of formation of humanistic values, the perfor-

mance of the educational and cultural mission, the real 

conditions for the exercise of creative skills and assertive-

ness of each student; 5) innovation readiness to implement 

and 6) methodological teacher preparedness for implemen-

tation – according to these criteria the result of pedagogical 
research, technology or science generalized advanced edu-

cational practices should be materialized in the form of 

complex conceptually unified teaching materials, other 

materials, thus achieving "transformation" of generalized 

research results or experience in a form suitable for imple-

mentation in those that meet the professional capabilities of 

the consumer. Research results should be fully implement-

ed in different kinds of practical research by creating teach-

ing manuals (programs, books, plans, teaching writing, 

advice, instructional materials, articles, etc.). 7) Continuity 

of previously achieved experience and 8) compliance with 
the general tendency of the national education system. The 

application of these criteria in the presence of complete 

continuity with practices will enable to select that "fit" in 

the system of work of this particular school or teacher, help 

to get rid of enthusiasm "fashion" pursuit of pseudo innova-

tions. This criterion ensures keeping in touch with the past, 

everything valuable that has been accumulated before. Pro-

gressive development and improvement of the practice of 

training and education is achieved by the reliance on the 

past transition to the next level and preparation for the fu-

ture. 9) Integrality – the definition and use of the named 

criteria is due to the fact that during the selection process 
for the introduction of innovation into practice is very im-

portant to combine the dialectic of whole and part. The 

presence of this criterion does not preclude the application 

of the new creative, but integrity should be maximized. 

10) Harmonization – criterion aims, where possible, to the 

full development of the personality. It allows to specify the 

work to implement in accordance with the professional and 

personal qualities of each teacher, provide the main areas in 

which to conduct methodological work at school, such as 

improving teacher competence that logistics set up to 

achieve maximum impact. 11) The effectiveness in current 

conditions and 12) real expectant results. These criteria 

require the understanding of the nature of the new concrete 

based on the analysis of the educational work and the level 

of students’ bringing up, taken for the innovation imple-

mentation and help to understand whether the application 

of the scientific development or expertise serves to provide 
the highest quality of education and training, higher form of 

educational work in compared with the already existing 

ones. Often the outer bright idea does not bring the desired 

result, while the original and estimated is required more 

complicated at first. The last criterion allows to specify the 

work to implement in accordance with the professional and 

personal qualities of each teacher to predict where the ma-

jor aspects to develop further methodological work, how to 

improve the existing physical infrastructure and overall 

working conditions at school in order to maximize practical 

effectiveness in the future provided for the implementation 

of ideas. It is important to understand the meaning and 
place of innovation in the holistic functioning of the educa-

tional process, mindful of the current dialectical contradic-

tion between old and new, and not to hyperbolize it, find its 

best place in the educational work of school or teacher [2, 

p. 160-170]. 

Based on the analysis of scientific approaches 

(M.M. Skatkin, O. Nilson, N.V. Kuharyev, N.L. Kolomyn-

skyy, V.I. Chepelyev, V.I. Myhaylova, R.H. Amosova, 

M. Krasovitsky) us (A.M. Boyko) it was inferred the stages 

of the process of implementation of innovative teaching 

experience: 1) basic research, 2) applied research, 3) devel-
opments, 4) setting up stage (problem), 5) the selection and 

evaluation of some new, 6) psychological, theoretical and 

practical training of teachers, 7) information of the results 

of the study, 8) the development of teaching materials, en-

suring them among teachers, 9) an explanation and demon-

stration of new tasks specimens, 10) giving of some know-

ledge and skills, 11) the creation of exemplary practices 

12) monitoring of implementation, 13) identify and encour-

age practices, 14) operational, generalizing stage 15) final, 

summering stage 16) the mass introduction [2, p. 179]. 

Results and conclusions. The successful introduction of 
innovation into practice is based on the following condi-

tions: 1) socio-educational (high competence of teachers, 

social orientation, responsibility and clear understanding of 

teacher’s professional features, life-long education); 2) the 

theoretical and practical (a combination of teachers-

innovators, fair labour with innovative ideas of scientists 

which they offer to school, collaboration of scientists and 

practitioners, development a system of improving theoreti-

cal basement of members in accordance to the introduction 

object of implementation); 3) scientific methodology (sup-

plying of all participants of introduction the complex of 

instructional and teaching materials, compliance of teach-
ing materials to certain teachers’ staff and teacher, system-

atically organized aid for implementation by departments, 

departments of education and teaching bodies); 4) moral 

psychology (focus educators and practitioners on the 

child’s personality, the development of a sense of new, 

creative initiative, creativity, moral support and participate 

in teacher search, reasonable combination in the process the 



demanding with the countenance, the achievement of "self-

movement" and just making a child) [2, p. 201-202]. 

Generalization and implementation of innovative pedagog-

ical experience is not simple and non-conflict process, there 

always has to identify and overcome the natural conflict 

between new and old, to quest the best ways to introduction 

of new approaches to the solution of educational problems. 

This updates the comprehensive approach – informing 

teachers about the findings and achievements in all areas of 
the educational process of the modern school aiming to 

improve it by taking into account local conditions and 

needs. To begin, it should be much earlier, because the 

teacher has to be ready to accept innovation. A special mis-

sion is given to teacher training institutions that have not 

only to acquaint future specialist with examples of peda-

gogical innovation, the activities of author’s schools, but 

also to shape students' ability to analyze, synthesize, select 

the leading teaching experience, prepare to system imple-

mentation in practice of the modern school. 

 

REFERENCES (TRANSLATED AND TRANSLITERATED) 
1. Bespalko V.P. (1989). Components of pedagogical technology. 

Moscow: Pedagogy [in Russian].  
2. Boiko A.M. (2011). Implementation of pedagogical innovations 

in the practice of education: Poltava: PNPU n.a. V.G. Korolen-
ko [in Ukrainian].  

3. Bordovskaja N.V. (2007). Pedagogy: Study guide. SPb.: Piter 
[in Russian]. 

4. Honcharenko S. (1997). Ukrainian pedagogical vocabulary. 

Кyiv: Lybid [in Ukrainian].  
5. Dichek N.P. (2012). Conceptual and terminological peculiarities 

of pedagogical innovation and learning / N.P. Dichek // Educa-
tion Sc.: Polish-Ukrainian / Ukrainian-Polish magazine: ed. 
V. Ognev'yuk, T. Levovytsky, S. Sysoyeva. – Warsaw–Kyiv: 
Borys Grinchenko Kyiv University, Kyiv, Ukraine; Higher 
Pedagogical School Association of Polish Teachers, Warsaw, 
Poland, 2012. – Vol. 1. – P. 62-68.  

6. Zajchenko I.V. (2006). Pedagogy: a textbook for students of 
higher educational institutions. Кyiv: Education of Ukraine [in 
Ukrainian]. 

7. Nechvolod L.I. (2009). A modern dictionary of foreign words. 
Kharkiv: TORSING PLUS [in Ukrainian]. 

8. Palamarchuk V.F. (2005). Іnnovative processes in pedagogy: 
pedagogical innovation primordial. Кyiv: Education of Ukraine 
[in Ukrainian]. 

9. Pedagogical Encyclopedic dictionary (2003) / ch. ed. B.M. Bim-
Bad; ed-s: M.M. Bezrukih, V.A. Bolotov, L.S. Glebov et al. – 
M.: Great Russian Encyclopedia [in Russian]. 

10. Prokopenko I.F. (2011). Teaching technology. Kharkiv: Colle-
gium [in Ukrainian]. 

11. Savchenko O.Ya. (2008). The author's school. Кyiv: Jurіnkom 
Іnter [in Ukrainian].  

12. Dictionary of the Ukrainian Language (2012). Кyiv: Dovira [in 
Ukrainian]. 

13. Political Philosophy: A Brief Encyclopedic Dictionary Politi-
cal Philosophy. (2002) Кyiv: Znannja Ukrainy [in Ukrainian]. 

 
 



Gubina O.Yu. 

Essential features of open education 
________________________________________  

Gubina Oksana Yuriyvna, postgraduate 
Sumy State Pedagogical University named after A.S. Makarenko, Sumy, Ukraine 

 

Abstract. The article is devoted to reasoning of basic characteristics of open education, the analyses of its structural components, 
systematization of priority tasks and tendencies of its development. The paper analyzes the essential characteristics of open educa-
tion, such as availability, flexibility, concurrency, modularity, internationality and co-ordination. The article reveals the main tasks of 
open education such as the following: progressive implementation of the elements of open education in traditional educational prac-
tice; improving the system of education management and quality control; development and implementation of learning process meth-
ods and means of open learning. 

Keywords: open education, open educational resources, open learning, massive on-line courses 
 

Background. With the development of information society 

becomes particularly relevant open higher education, which 

is provided free to those who want access to quality educa-

tion. Thus, the need to use elements of open education in 

the educational practices observed in the Address of the 

President of Ukraine to the Ukrainian people (2010) [2].  

Open Education – a phenomenon that has gained signif-

icant development over the past decade. Its considerable 

potential to upgrade quality educational system and the 

evolution of society explains increased scientific interest in 

the subject of research. Thus, the individual characteristics 

of open education presented in the Ukrainian researchers 
R. Buzhykovoyi, V. Bykov, L. Vinogradova, 

O. Vysotsky, A. Hutorskoho, I. Kolesnikova, V. Lutsen-

ko, B. Shunevycha, O. Zaharova, and others. The delinea-

tion of the main objectives of open education is given in the 

research of V. Moiseeva and Zh. Chupahinoyi. In the glob-

al scientific space this phenomenon is investigated by 

G. Siemens, P. Bauen, D. Preston, W. Wilson, S. Anthony, 

D. Willy and others. 

The aim of the article. The article is devoted to ground-

ing of essential characteristics of open education, analysis 

of structural components and defining trends of open edu-
cation in the modern world. 

The main material. The term "open education" reveals 

institutional practices and program initiatives to expand 

access to education and training, traditionally offered in the 

formal education system. The concept of open education 

means removing barriers to learning, i.e.: 

1) the ability of everyone to receive education regardless of 

residence, age, nationality, physical condition; 

2) state support for education in the form of incentives, 

scholarships; 

3) the use of new learning technologies [1]. 

Represented in the works of G. Siemens, D. Willy, F. Mul-
der interpretation of the essential characteristics of open 

education indicates the existence of different perspectives 

on the phenomenon. 

Thus, a representative global network of Open Educa-

tion Consortium G. Siemens believes that education is an 

open system that covers the resources, tools and techniques 

that are used in an open exchange to improve access to 

education and improve its efficiency [6]. Open Education 

has the following features as informative, accessibility and 

openness. Thanks to modern digital revolution, global au-

dience has the opportunity to gain unprecedented access to 
free, open and high-quality educational resources. Accord-

ing to D. Willy, open education is a training system that 

relies on open educational resources and open technologies 

that facilitate collaborative learning, making it more flexi-

ble and provide opportunities for open exchange of teach-

ing practices, and includes new approaches to assessment, 

accreditation and collaborative learning [17]. 

The structure of open education consists of three com-

ponents: 

1) open educational resources which are presented as web-

sites, videos, books and even lectures; 

2) open education that provides social interaction from par-

ticipants for the conceptualization and study of the con-

cept under study; 

3) open certification that helps determine the level of suc-

cess of the student. 
According to F. Mulder essential features of open educa-

tion are revealed through such concepts as "open educa-

tion", "open educational course", "open educational resour-

ces" and "massive open online educational courses" [7]. 

Let us see more in detail the characteristics of open edu-

cation represented in the works of Ukrainian authors. For 

example, researchers V. Bykov and V. Lutsenko, consider 

the concept of "open education" system of education that is 

available for students, and the implementation of which 

does not require analysis of the entry-level knowledge and 

which uses the technology and methods of distance learn-
ing and provides training in a comfortable rhythm. V. 

Lutsenko says that the system of open education designed 

to promote compliance with the requirements of modern 

education of information society. Among the principles of 

open education Ukrainian scientists name the following: 

compliance with fundamental cognitive educational needs 

of students, individual educational activities of students, 

virtualization and education system structuring, creation 

personal educational products by listeners, etc. [1]. 

B. Shunevych considers the term open education syno-

nymous with the term "e-learning", "an online learning", 

"virtual learning". The main features of open education 
researcher names interactivity and access to education for 

all [5]. 

A. Hutorskyy believes that open education, especially 

distance learning, refers to the so-called heuristic educa-

tion, implemented through the Internet and is based on the 

use of telecommunication methods of constructing know-

ledge by students while obtaining the skills of communica-

tion with the world [4]. 

A. Kalmykov, O. Orchakov define the concept of "open 

education" as a weakly-formalized educational system in 

which access to educational resources provided to anyone 
interested without checking the input parameters of 

knowledge (exams), which uses technology (including dis-

tance) that maximize the willingness and capacity of listen-

ers. In their view, the task of open education is to prepare 



students for full and effective participation in social and 

professional areas of life in the information society [3]. 

The concept of open education provides the integration 

of all the ways of mastering a man of peace; development 

and inclusion in the process of synergistic concepts of 

openness to the world, and the integrity of the relationship 

of man, nature and society; free use of various information 

systems, which play the same role in the educational pro-

cess, as well as direct the learning process; personal orien-
tation of the learning process; development of information 

culture; the changing role of the teacher. 

S. Anthony consider "open learning" the innovative ed-

ucation movement, which emerged in the 70 years of the 

twentieth century. In his view, the term characterizes more 

favorable conditions for learning within the formal educa-

tion and expanding its capabilities. Open learning involves 

the use of traditional teaching methods and interactive, 

expanding the boundaries of classrooms field of culture on 

the principles of active use of open educational resources 

[6]. 

D. Preston uses instead the term "open education" con-
cept "open source learning." The scientist says "open 

source learning" is a modern educational practice that al-

lows students to gain knowledge through online resources, 

and create and manage their own learning experience and 

reproduce interactive online material available to everyone. 

In an open learning environment individual work of stu-

dents, guided by a teacher-mentor primarily through on-

line technologies. Thus, open learning system helps get the 

skills, such as technological knowledge, knowledge net-

work as a social system, cooperation, creativity, communi-

cation, critical thinking and entrepreneurship [8]. 
Representatives of international organization The Com-

monwealth of Learning J. Keegan, B. Cole, J. Mahridzh, 

J. Stuart, J. Sparks noted that the open distance learning 

combines the features of open learning and distance educa-

tion: "open education" – a philosophy based on the prin-

ciple of flexibility training methods and principles relevant 

to students with disabilities and / or learning complicated 

geographical conditions; "Distance education" – the pro-

cess of learning through ICT where the main role belongs 

to a tutor, who manages the process of obtaining and learn-

ing [11]. 
Thus, the "open education" combines the features of tra-

ditional and distance education. Thanks to modern means 

of communication there is the implementation of the prin-

ciples of formal education that provides opportunities for 

those who wish to get an education regardless of their place 

of residence and at a convenient time for students. 

The essential characteristics of "open educational re-

sources" are presented in the materials of a number of offi-

cial organizations and institutions of open education: inter-

national organization UNESCO, The Organization for 

Economic Co-operation and Development, The William 

and Flora Hewlett Foundation, The Commonwealth of 
Learning, etc. 

Most of them emphasized that the use of the term "open 

educational resources" associated with the use of docu-

ments licensed by these institutions and which are held in 

the public domain and also media used for teaching, learn-

ing, assessment and implementation of scientific research 

in the context of open education [12]. 

Open educational resources include full courses, course 

materials, modules, textbooks, streaming videos, tests, 

software and any other tools, materials or techniques used 

to support access to knowledge. It is worth mentioning that 

the William and Flora Hewlett Foundation contributed to 

the emergence of website Open Learning (Open Learn) at 

the Open University of the United Kingdom, by enabling 

free access to Open Educational Resources of Open Train-

ing Courses (Free Open Learn courses).  
The most complete characterization of open educational 

resources is presented in the materials “Giving knowledge 

for free. The emergence of open educational resources” 

published by Organization of Economic Cooperation and 

Development. Open educational resources identified as di-

gitized materials which are in the public domain for teach-

ers and students while teaching, learning and research [13]. 

In the context of open education concept "openness" of 

educational resources has conceptual meaning. "Open 

source" – a source that never lose their ability to provide 

services that gives instant access to specific information; 

allows non-discriminatory access to information resources; 
may be adjusted, modified and be open to the public.  

To "open educational practice subjects" belong provid-

ers, demonstrators, coordinators, tutors, developers and 

supporting staff members. 

ISP is an organization that provides services to access, 

use, or participate in the Internet. Internet service providers 

include Internet access system, the possibility of Internet 

transit. As the representatives of the Organization for Eco-

nomic Cooperation and Development state, there are two 

types of providers in open education: institutional and 

community [15]. 
Institutional providers are presented by activities of 

powerful and small institutions. Public providers who also 

provide services within small and powerful institutions are 

presented by multilingual, open design electronic encyclo-

pedia Wikipedia, Multimedia Educational Resource for 

Learning and Online Teaching MERLOT and others (are 

powerful); Open Course, general content Common Content 

and information repository (are small). 

According to scientists A. Gibney and K. Hans "demon-

strator" within open education has several characteristics. It 

is presented as a person who holds a demonstration to justi-
fy research or technology; professors or graduate students 

who are able to carry out research using new concepts, 

demonstrate skills and competence in practice. Their re-

sponsibilities include interaction with the coordinators of 

modular programs responsible for group classes and practi-

cal demonstration materials [16]. 

Coordinators within open education are lecturers which 

are engaged in coordination of practical exercises, experi-

ments and lectures. Coordinators must interact with tutors 

and demonstrators in the process of conforming assessment 

of teaching educational needs of students. 

Representatives of Open University of United Kingdom 
A. Vizenberh, H. Patel, D. Faulkner, H. Fisher believe that 

the obligations of “tutor / teacher” in the open training 

practice fulfill the associate lecturer, who teach discipline 

(have a significant contribution to improving the quality of 

teaching, learning and student support during the research, 

and provide feedback to help students to learn the material 

modulus and prepare for the exam);practice tutor is a spe-

cialist who teaches specific subjects for professional spe-



cialization (such as "childcare", "Social Work" and so on), 

specialist tutor provides support to the subjects of open 

learning during their interaction with public content as part 

of the education program “Teacher- beginners of Open 

University. 

Analysis of scientific literature on the study allowed us 

to determine the essential characteristics of open education 

such as information content, availability, flexibility, open-

ness, and identify its structural components – open educa-
tion, open educational resources and subjects of open edu-

cational practice. 

Conclusions. During the investigation it was found that 

open education has gained considerable development in the 

result of the emergence of the urgent need to ensure every-

body by quality and affordable education. Open education 

allows every person to receive education regardless of resi-

dence, age or nationality through the use of new learning 

technologies. The presence of certain structural compo-

nents of the open education provides the implementation of 

its key objectives: access to digital content, enhancement of 

education management system and quality control. 

It was found that the main trend of open education in 

Ukraine is progressively introducing elements of open edu-
cation into traditional educational practice; development 

and implementation of the learning process methods and 

means of open learning. Prospects for further research we 

consider analysis of foreign technologies of open education 

aimed to improve its quality management system. 
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Губина О.Ю. Сущностные характеристики открытого образования 
Аннотация. Статья посвящена исследованию основных характеристик открытого образования, анализу его структурных 
компонентов, систематизации приоритетных задач и тенденций его развития. В статье анализируются основные характери-
стики открытого образования, такие как доступность, гибкость, параллелизм, модульность, интернациональность и коорди-
нация. Раскрываются основные задачи открытого образования, такие как: прогрессивное применение элементов открытого 

образования в традиционной образовательной практике; совершенствование системы управления образованием и контроля 
качества; разработка и внедрение методов данного феномена в процесс открытого обучения. 

Ключевые слова: открытое образование, открытые образовательные ресурсы, открытое обучение, массивные он-лайн курсы 
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Introduction. The problem of increasing efficiency of educa-

tion process in modern society does not lose its relevance; it 

is inextricably linked with the need to take into account the 

increasingly didactic, socio-economic and other require-

ments. A whole range of the principles of formation and 
development of the information society, its consistent 

transition to the knowledge society, the role and place of 

information and communication technologies in this process 

are defined in accordance with the international programs. 

Thus, the summit of UNESCO determined that the main 

direction of the development of the information society at the 

present stage is high-quality education for all. It involves all 

categories and segments of the population that maximizes the 

use of all benefits of the information society. On the other 

hand, high-quality education in modern conditions, under 

which the rate of knowledge renewal outstrips the frequency 

of the people’s generation change, and changes in the labor 
market are also extremely intense, is a continuous process. 

This necessitates constant renewal of the achieved education 

based on new knowledge. Consequently, the promising 

direction of the development of means that support education 

is research and construction of models of high-quality 

continuous education on the basis of which it is possible to 

develop technologies that meet the requirements of the 

information society. 

A special role in the implementation of this direction is 

the creation of a highly organized information environment 

as the basis for informatization of continuous high-quality 
education. Theoretical researches and practical experience 

in the formation and implementation of individual elements 

of such environments confirm the relevance of the im-

provement and application of intelligent information tech-

nologies. They mean technologies implementing some ele-

ments of human intelligence and acting as representation 

and processing of knowledge, reasoning and communica-

tion [1]. The main purpose of the application of intelligent 

technologies is to provide the teaching environment with 

adaptive properties that allow individualized education. 

Development of the cybernetic approach to the control of 

education, based on the synergetic paradigm, is focused on 
the account of the vector of individual’s self-development 

while producing regular management and control actions on 

the part of the teacher and determines the specific require-

ments for information support [3]. Solution to the problems 

of structuring training material and automated generation of 

individual learning sequences of separate training elements 

is not possible without the integration of modern technolo-
gies of knowledge engineering into the general scheme of 

intelligent control of adaptive teaching systems. 

Adaptive teaching environment as an environment that 

strives to adapt to the maximum extent to the individual 

student with his/her individual features and to respond to its 

own socio-cultural changes determines the need for 

knowledge-based intelligent control technologies. 

The purpose of this article is to analyze the features of 

adaptive teaching control in the system of continuous high-

quality education, study the requirements for information 

support of such control systems with the focus on the fea-

tures of work with knowledge for its functioning. 
Features of the adaptive learning control. In modern 

sense, adaptation means not only adapting to the successful 

functioning in the given environment, but also the ability of 

further psychological, personal and social development. 

When creating an adaptive teaching environment, it is also 

important to adapt it to the conditions of the internal 

environment, i.e., adaptation to the intellectual, emotional-

evaluative and behavioral areas of each member of the 

pedagogical process. However, the defining characteristic of 

adaptability is development of individual’s ability to self-

improvement based on the account of his/her age 
characteristics, internal resources and capabilities [2]. 

Implementation of the concept of adaptive control of 

educational systems is based mainly on the supports of 

modern control theory, psychotherapy and psychological 

therapy, enables the transition from the dogmatic 

authoritarian system of education to the creation of the 

intellectual and psychological environment that encourages 

the activities of the educational process participants. Howev-

er, from our point of view, the focus on psychotherapeutic 

control functions is necessary, but not sufficient for complete 

adaptive teaching control of each individual throughout life. 

The task of teaching is naturally formulated as a task of 
control [4]. In this case, the student acts as a controlled ob-

ject, and the teacher – as a control device. The simplest con-



trol scheme of interaction between the student and the teacher 

in the automated learning is shown in Figure 1. The system of 

education is identical to the overall control scheme for any 

object. Here, the controlled object is the object of study 

(«student»), the control device is the training system («teach-

er»), X – the state of the environment that affects the teach-

ing process. The teacher is informed about the state of the 

environment X  by means of a «sensor» xD ; 'X – infor-

mation about the state of the environment X , which is ob-

tained by the teacher; Y – the state of the student, which is 

determined by a «sensor» 
yD , at the output of which we re-

ceive 'Y – status information, which the teacher obtains as a 

result of control measures; U - control commands that come 

from the control device (education U  means learning itself 

in the form of portions of educational information or control).  

Transformation of the role of computer-based teaching 

from passive auxiliary to active primary means of implement-

ing an automated method of generation of learning control 
actions led to the modification of the previously discussed 

scheme (Figure 1), which led to the automatic control scheme 

(Figure 2). The main difference of the proposed scheme is a 

change in the structure of the control device, which consists 

of the allocation of a separate part of the control device – an 

automated teaching control system designed to develop indi-

vidualized teaching actions, as well as a specialized Infor-

mation Support unit for ACS-E (IS ACS-E). 

The synergetic approach is selected as a methodological 

basis of system analysis of the teaching process control. 

This is due to the features of the automated teaching control 
system as an organizational and technical system, which is 

characterized by non-linearity, dissipativity, dynamics and 

openness, and corresponds to a steady trend in the develop-

ment of the control theory to the accounting of the internal 

processes of the controlled system self-development.  

The proposed scheme based on the synergetic model of 

learning control is implemented as a multi-level nested chart 

(Figure 3). 

Learning objectives
*Z , available resources R , the stu-

dent’s status 
'Y  and his/her environment

'X  are typically 

reported to teachers. The task is: to organize learning U  

that will change the student’s status Y  in such a way as to 

meet the teaching objectives. 

Adaptive processes aimed at the formation of control ac-

tions taking into account the synergistic principle of their 

consistency with the characteristics of the student’s self-

development are implemented within each of the presented 

levels of control. Thus, at the lowest level of control – with-

in the functioning of CS LE (Control System of Learning 

Element – CS LE) based on the source (values of the pa-

rameters of the intelligence vector of the student’s model) 

and the target (designated by a superior system – CS LD of 

the current studied LE, target values of the target vec-

tor planC , learning time planT ) status, teaching time manage-

ment and selection of corrective teaching control actions. 

Features of input, output and control parameters include 

their weak formalization, absence of methods of accurate 

measuring, heuristic nature of the relations between the stu-

dents’ achievements and decisions on time management. 

Therefore, the most effective means of controlling such 

scheme is neuro-fuzzy control. Automation of the learning 

process control LE through the use of intelligent compo-

nents is aimed to obtain the individualized time allocation, 

accounting parameters of the student’s intelligence vector 

that improves the efficiency of control actions. 

 

 
Figure 1. Scheme of teaching as a controlled process 

 

 

 
Figure 2. Scheme of the automatic control 

 

 

 
Figure 3. Automated multi-level teaching control scheme 

 



The next level of control within the functioning of CS LD 

differs from the previous one because of containing a pro-

cedure for determining allowable sequences of LE study, 

selection of the current LE on the basis of accounting logi-

cal relationships, time constraints. Necessary structural and 

functional elements of this system are learning chart and 

unit of forecasting of the achievement of the teaching objec-

tive in a given time by a particular student with the known 

characteristics of material digestion (parameters of the sta-
tus vector). Structural adaptation within the functioning of 

this system is control by exception based on the forecast, 

analysis and planning followed by the operational control – 

selection of the current LE, transfer and activation of access 

to CS LE. Input information is transferred from the higher 

system – CS CMP as a logical structure of LD: a list of in-

coming LEs with the vector of the specified learning objec-

tive and the time allotted for learning. 

A feature of the competences formation control scheme 

is adaptive adjustment of the formation of sequence LE, 

belonging to different LDs, as well as the ability to control 

the degree of relationship in the process of their formation. 
Structural and functional unit performing this adaptive 

mechanism is the interaction between the system of inter-

disciplinary connections and the model of competences car-

ried out with the help of an intelligent transmitter based on 

the neuro-fuzzy clustering. 

The control system for competencies formation (CS 

SCMP) is superior to the previous ones. Adaptability of this 

system is the formation for each quantum of learning time of 

the selection of CS CMP depending on the input and target 

control parameters. In this case, control actions on the part of 

CS SCMP are reduced to switching between calls of the re-
spective inferior CS CMP. One of the main tools of adapta-

tion is the automated formation of the system of interdiscipli-

nary connections, which, according to experts, is the most 

appropriate in the formation of this system of competencies. 

Thus, the implementation of control over the integrity of 

the teaching process is carried out on the basis of the nested 

structure of calls of the inferior control systems that imple-

ment the structural and parametric adaptation to the stu-

dent’s characteristics in accordance with the synergetic con-

trol model. 

Decomposition of the generalized teaching control scheme 
determined the basic procedures, operation of which ensures 

the production of the individualized control actions for the 

student. These procedures include: identification of the pa-

rameters of the intelligence vector and the status vector; 

learning process support by the expert system; formation of 

the learning chart based on the model of a discipline; forecast 

of the parameters of the status vector and planning the suc-

cession of educational elements; operational planning; con-

trol; calling a control subsystem; transfer of the parameters 

between units in the system and to the control super-system. 

Learning process is characterized by a significant number 

of parameters (including input ones), which must be taken 
into account in control according to the didactic require-

ments. However, the determination of these parameters has 

several problems: 

a) the process of determining the most important parameters 

to be considered from the didactic positions is not com-

plete. The list and methods of the estimation of the model 

parameters are constantly changing as a result of the cir-

cumstances of different types. The authors used the list 

of parameters of the diagnostically specified learning ob-

jectives as a basis; 

b) the vast majority of parameters are non-metrized; there-

fore, there are no unambiguous measurement procedures. 
That is why qualitative indicators prevail over quantita-

tive ones; 

c) the primary mean to obtain values of the parameters is 

subjective evaluation on the part of the teacher. In the 

traditional teaching, most of the parameters do not usual-

ly subject to any form of verbalization; therefore, they 

remain in the unformalized form in the teacher’s mind. 

Thus, most of the means to estimate the parameters are 

based on expert judgment; 

d) expert estimation of the parameters is characterized by 

uncertainty, imprecision, fuzziness, ambiguousness and 

incompleteness; 
e) linguistic uncertainty or fuzziness arises in learning con-

trol systems in connection with attempts of quantitative 

estimation of the qualitative indicators used in the logical 

inference. 

Thus, decomposition of the teaching control scheme and 

the subsequent analysis of the degree of fuzzy parameters, 

as well as the selection of smart tools of their converters, 

determine the need to create a specialized information 

support for ACS-T. 

Information support. All necessary information 

processes, which support ACS-T, can be divided into internal 
and external ones. External processes include interconnec-

tions with the ACS-T itself, with the user and the external 

environment. Internal information processes include 

preprocessing (logical inference or calculation, search and 

transfer). Internal information processes are largely related to 

the support of information for smart converters of the control 

system, which requires to organize knowledge bases (KB). 

Openness and synergistic principle of its operation determine 

the need to maintain information interaction with the external 

environment as the source of additional information for 

establishing of information equilibrium. 
The presence of intellectual components in ACS-T is 

provided as a basic component of information support of the 

knowledge base (KB). The life cycle of ACS-T involves 

collection, preservation, presentation and update of several 

types of knowledge, which are determined by their function 

in the control process. Among them are the following: 

1. subject knowledge is knowledge of the subject field, 

which is a reflection of scientific knowledge in relevant 

academic disciplines and relationships between them; 

2. strategic and methodological knowledge is knowledge 

relating to organization, planning and control of the 

teaching process. It includes general objectives, strategies 
and scenarios for teaching, rules for combining of different 

academic disciplines and forms of studies, methods of 

formation of teaching strategies, etc.; 



3. didactic knowledge is knowledge related to trainees 

operations control. For example, knowledge about a group 

of trainees, knowledge about the methods of professional-

pedagogical influence on trainees; 

4. meta-knowledge is knowledge about methods of computer 

integration of knowledge. 

Let us consider the information model of an integrated 

system of obtaining and structuring of knowledge for 

support functioning of ACS-T. 
Subject field knowledge contains a description of concepts 

of this subject field and relationships between them. There is 

a conceptual scheme of KB, which comprises meta-

knowledge about KB structure and KB content. There are 

two main trends in training: teaching of concepts and 

formation of abilities (skills). While forming abilities, the 

focuse is on creation of problematic situations. Therefore, the 

knowledge base of teaching material should contain both 

knowledge of the subject field concepts, and procedural 

knowledge, that is knowledge about problem-solving. 

Effectiveness of training largely depends on structuring 

and contents of KB subject field (Figure 4) shows the scheme 
of translation of knowledge from scientific one to the 

specialist’s mental model of knowledge, as a result of 

teaching. The scheme reports the main stages of knowledge 

translation: 

The first stage (I1) displays perception and interpretation 

of the content of professional activities, its projection on LD, 

through the implementation of mental operations on the 

information received and one’s own professional knowledge. 

Thus, the result of the teacher’s mental activity is his own 

visuality of teaching material NiMi ,1,  , where N  is the 

number of teachers. Source of formation of this knowledge is 

teacher’s own imaginative models, scientific knowledge of 

the subject field (mainly in the form of text), normative 

model of the future specialist’s knowledge in the form of 

regulatory text documents (curricula, working programs, 

textbooks, manuals). 

The second stage (I2) is translation of the teachers’ 

knowledge from the imaginative model to the verbalized one, 

which results in preparation of a work program, an entire 

academic package for LD (text of learning and teaching aids, 
texts of lectures, assignments for various forms of control and 

so forth). The result of these transformations is the selection 

and structuring of teaching material in the form of generation 

of a set of LEs and their combining into learning blocks (LB), 

or learning objects (LO) - for e-learning. 
 

 
Figure 4. Scheme of knowledge translation for ACS-T 

 

The third stage (I3) is translation of subject knowledge into 

KB of ACS-T by structuring of LEs and their combinations 

on the basis of grouping in terms of the following classes: 

objects, processes, significant actions of work methods. Thus, 

for example, the following minimum set of object classes can 
be determined for engineering specialty: apparatus, machine, 

assembly, sensor, communication channel, information dis-

play device, controller, actuating mechanism, regulating unit. 

The significant activities of this specialty include: designing, 

technological, operational and organizational one. Thus, the 

result of this knowledge translation is the structural model of 

the subject field for each LD. 

The fourth stage (I4) is translation of knowledge of sub-
ject KB on the basis of interaction between ACS-T and all 

the necessary KBs by means of specially developed algo-

rithms into the knowledge on individual teaching paths as 



sequences of LEs. As a result of acquisition and assimila-

tion of this knowledge with a certain effectiveness each 

future specialist forms his own mental model, which, in 

turn, is a certain visuality of mental models of the teachers  

While designing ACS-T structural and functional scheme 

and implementation of its individual elements, it was de-

termined that the formation of parent matrix of relations 

between LE and LD is carried out based on the survey of 

experts. 
It is known that the main procedures for evaluation of a 

teacher-expert in his professional field form two classes. 

Class A includes expert evaluation procedures which ensure 

quality and effectiveness of the teaching process, such as 

assessment of correspondence of teaching material of a dis-

cipline to the curriculum, teaching material novelty, corre-

spondence of practical studies to lectures and so on. The 

other class (B) is comprised of expert evaluation procedures 

related to the study of characteristics of the teaching process 

itself. This class consists of two subclasses: routine (B1) 

and special (B2) researches. 

Judging from such classification, it can be determined 
that expert procedures of Class A are of paramount im-

portance for ACS-T functioning. They include the following 

assessment procedures: 

a) determination of the ratio of membership of new infor-

mation in the subject field of the academic discipline; 

b) determination of the ratio of agreement or disagreement of 

new information with the main supports of the curriculum; 

c) determination of the ratio of preference of alternative vari-

ants of new information with the purpose of including it 

into the course of study; 

d) determination of the relationship between available teach-
ing material and new information in LD hierarchical struc-

ture, i.e. determination of the relation of inclusion or strict 

order; 

e) determination of fuzzy binary relations between LE, LB 

and LD at the level of interdisciplinary connections; 

f) determination of fuzzy binary relations between the vectors 

of integration degrees and the system of competences. 

In fact, class A characterizes qualitative assessments. In 

determining these procedures, the expert uses linguistic 

criteria, and evaluation operations involve establishing rela-

tions between the objects of evaluation. Let us consider 
contents of a formal model of expert evaluation for ACS-T. 

The set of objects in this case is formed by the LE sets, the 

vector of integration coefficients and the system of compe-

tences. Since the binary relations are assigned on finite pre-

defined sets, we will use the matrix representation method. 

The limitations set is the amount of LDs under the curricu-

lum, the amount of LE being considered and the resource 

parameters (time). The set of experts forms a group, which 

in the general case consists of k  of teachers with a set of 

professional characteristics. As the basic method for estab-

lishing the relation on the set of objects, one of two ap-

proaches can be chosen. The first one is based on the statis-

tical processing of the opinions of the expert group. The 

second one is based on pairwise comparisons, performed by 

one expert. 

To construct the membership function by the first meth-
od, each expert fills in a questionnaire, in which he express-

es his opinion as to the presence of  mjl j ,1  fuzzy set 

property in iu , ni ,1
 
elements. If by k

ijb ,  
we denote the 

opinion of k-expert about the presence of jl  fuzzy set prop-

erty in iu
 
element, we will consider expert evaluations as 

binary  1;0, 
k

ijb , then, according to the results of a ques-

tionnaire, the degree of membership to the fuzzy set is de-

fined as follows:  
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For example, determination of the ratio of membership of 

new information of the subject field to the academic disci-
pline can be determined on the basis of such questionnaire 

and processing of results of the interrogation of several 

teachers. In the same way it is possible to determine the 

correspondence of new information to the main supports of 

the curriculum. 

Let us define the membership functions of terms: UC is 

“unimportantly corresponds”, PC is “partly corresponds” 

and LC is “largely corresponds”, which are used for linguis-

tic assessment of “correspond” variable.  

The following table (Table 1) shows the results of the ex-

pert survey processing: the quantity of votes cast for mem-
bership of the corresponding element of the universal set in 

the fuzzy set is shown above the dashed line. Numbers below 

the dashed line indicate the calculated degree of membership. 

Graphs of membership functions are shown in Figure 5. 
 

Table 1. The results of the expert survey processing 

Term [0,0.1) [0.1,0.2) [0.2,0.3) [0.3,0.4) [0.4,0.5) [0.5,0.6) [0.6,0.7) [0.7,0.8) [0.8,0.9) [0.9,1] 

UC 
5 4 3 0 0 0 0 0 0 0 

1 0.8 0.6 0 0 0 0 0 0 0 

PC 
0 2 4 5 3 2 0 0 0 0 

0 0.4 0.8 1 0.6 0.4 0 0 0 0 

LC 
0 0 0 1 2 3 3 4 5 5 

0 0 0 0.2 0.4 0.6 0.6 0.8 1 1 

 

Based on the processed data, the graphs for membership 
functions of terms of “Correspond” linguistic variable are 

constructed (Figure 5). Form of the graphs differs from 
standard triangular membership functions. 

 



 
Figure 5. Graph of membership functions of the „Correspond“ variable 

 

In forming the membership function using the other meth-

od, the expert evaluates the advantages of one element over 

another with respect to the fuzzy set property, for each pair 

of elements of the universal set. Such pairwise comparisons 

are presented by the matrix of the following form: 
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where aij is the level of preference of element ui over uj(i,j 

=1.n), which is defined by the nine-point Saaty scale. The 

matrix of pairwise comparisons is diagonal and antisymmet-

rical. Then we take membership degrees equal to the corre-

sponding coordinates of the eigenvector W = (w1, w2, ..., 

wn)T of A pairwise comparisons matrix: μ(ui) = wi, i = 1,n. 

It makes sense to apply this method for the formation of 

«degree of integration» linguistic variable, for which three 

levels are didactically important: the occasional use of in-

terdisciplinary connections, the system of interdisciplinary 
connections and the integrated course. The degree of inte-

gration of teaching material between two LDs is defined as 

follows: 
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where nbi ,1 is LB number, inej ,1  is LE number in i  
block; 

s

jne  is amount of LEs, which have interdisciplinary connec-

tions; 

jne  is total amount of LEs in the block; 

nb is total amount of LBs. 

However, it is possible to determine the corresponding 
situation of teaching integrity according to the obtained 

values only on the basis of expert opinions. Therefore, let us 

form the membership function for «integrated course» term 

of «integrated connection» fuzzy set on  1,,2.0,1.0,0   

universal set. Based on the interrogation of the teachers-

experts, the following results of paired comparisons per 

Saaty scale [5] are known: 

- no advantage of 1 over 0.9; 

- substantial advantage of 1 over 0.7; 

- absolute advantage of 1 over 0.6; 

- almost substantial advantage of 0.9 over 0.7 and others. 

Pairwise comparisons obtained from the experts, are rep-

resented by the following matrix: 
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Eigenvalues of the matrix of pairwise comparisons are 

calculated in the Matlab system. So, 2691.5max  . The 

calculated membership degrees are given in Table 2. 

 

Table 2. Membership functions of “integrated course” fuzzy set 

i
u

 
0.6 0.7 0.8 0.9 1 

 icourseegrated u""int  for subnormal fuzzy set 0.0563 0.1541 0.3263 0.6380 0.6779 

 icourseegrated u"int"  for normal fuzzy set 0.0831 0.2279 0.4813 0.9411 1 

 



The fuzzy set turned out to be subnormal. To normalize it, it 

is necessary to divide all the membership degrees by the 

maximum value, i.e. by 0.6779. Please, note that the ap-

proach to expert evaluation and processing of collective 

opinions is suggested, which is based on the features of the 

training management task. Thus, the matrix of pairwise 

comparisons which contains binary ordering relations is 

used in the basis of the survey. Expert evaluation is a means 

of obtaining information for ACS-T functioning. 

 

 

Conclusions. The creation of conditions for high-quality 

continuous education is connected with the development of 

automated learning management systems, which are based 

on the model of the adaptive approximation of the control 

vector to the student’s intelligence vector. This multistage 

discrete iterative process is implemented by means of intel-

ligent control and is impossible without specialized infor-

mation support unit for the ACS-T. Analysis and subse-

quent grouping major intellectual transformation which 

provide basic phases of automated individual learning path 
determine that information support unit for the ACS-T is 

based on a combination of knowledge, data, statistics and 

expert information and includes methods of their prepara-

tion and processing. The KB structure was determined; a 

holistic system of structuring and obtaining knowledge to 

support the functioning of ACS-T was developed. The basic 

stages of broadcasting the knowledge for the system were 

explored and represented.  

 

The research of features of the expert evaluation tasks for 

ACS-T was done; the requirements for the formation of the 

methodology of expert analysis were formed. The main 

elements of a general model of expert evaluation were con-

cretized. The advisability of forming FS based on the views 

of the expert group on the basis of the matrix of pair com-

parisons was proved. The efficiency of given methods for 

generating membership functions based on a survey of the 

expert group using the Saaty scale was shown.  
The scientific novelty of the research is to build an inte-

grated subsystem dataware, which unites disparate sources 

of information, performs the functions of extraction, preser-

vation and transmission of information flows for ACS-T. 

The practical significance is that the structure of specialized 

information support was developed; its knowledge-based 

component was highlighted; the methods for generating 

membership functions for non-formalized criteria of adap-

tive teaching control were proposed. 

The perspective direction for further development of au-

tomated adaptive learning systems is to improve procedures 

of knowledge extraction using cloud services based on pro-
cessing surveys of the wide range of experts (teachers); it 

allows increasing the objectivity and adequacy of the 

formed knowledge for control systems. 

Implementation of modern methods of knowledge engi-

neering creates a solid basis for implementing open systems 

of the continuous and accessible education and improving 

of automated intelligent control of individual learning pro-

cess for all. 
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Анотація. У статті схарактеризовано поняття "географічна компетентність учнів" та "географічна компетенція учнів" як 
провідні категорії компетентнісного навчання географії, означено різновиди географічних компетенцій учнів. У роботі відо-
бражено основні критерії визначення рівня сформованості предметної географічної компетенції учнів як підґрунтя оціню-
вання їхньої географічної компетентності. 

Ключові слова: компетентнісний підхід, компетентність учнів, предметні компетенції, рівні сформованості, конт-
роль, критерії оцінювання, показник компетентності 
 

У сучасному освітньому просторі України вельми ак-
туальною є проблематика, спрямована на модернізацію 
змісту й структури шкільної географічної освіти з ура-
хуванням нових концептуальних підвалин, що засно-
вані на компетентнісному підході. На початку ХХІ ст. 
поняття "компетенція" й "компетентність" вийшли на 
загально дидактичний рівень і вже як терміни отрима-
ли широке застосування у дидактиці географії. Це було 
зумовлено потребою розвитку системного підходу до 
змісту та структури географічної освіти, прогнозування 
результативної складової навчання, що вимагає адеква-
тних змін у системі оцінювання географічної компе-
тентності учнів.  

Останнім часом до розробки компетентнісно спря-
мованого навчання залучалися науковці І. Душина, 
І. Зімняя, В. Краєвський, О. Локшина, А. Покась, 
О. Пометун, В. Самойленко, Г. Селевко, О. Топузов, Г. 
Уварова, О. Хлєбосолова, А. Хуторський, В. Яценко та 
ін. Проте підходи до розуміння географічної компетен-
тності учнів як категорії дидактики географії широкого 
загалу науковців, методистів та вчителів доволі неод-
нозначні. Саме це зумовлює нагальну потребу у пода-
льших дослідженнях, пов’язаних з розв’язанням про-
блеми масового запровадження компетентнісного на-
вчання географії в сучасній школі. Зокрема, вельми 
актуальною науково-прикладною задачею є удоскона-
лення теоретичних основ і розробка прикладних рі-
шень щодо впровадження оцінювання якості географі-
чної предметної компетентності учнів як системи ви-
явлення зворотного зв’язку у процесі навчання геогра-
фії. Таке оцінювання має відповідати сучасним викли-
кам суспільства до якості і рівня освітньої підготовки 
випускників загальноосвітніх навчальних закладів [5].  

Перш ніж аналізувати науково-методичні засади 
оцінювання предметної географічної компетентності 
учнів, варто звернутися до понятійно-термінологічного 
апарату компетентістного навчання. Компетентнісна 
географічна освіта зорієнтована на отримання учнями 
сукупності географічних знань, умінь і навичок, спе-
цифічного географічного мислення та установок учнів, 
сформованих на певному рівні на підґрунті здібностей 
та життєвого досвіду школярів, що необхідні для їхньої 
оптимальної діяльності у довкіллі й передбачення нас-
лідків такої діяльності [4]. 

До сутнісних характеристик предметної географіч-
ної компетентності учнів належать: 
1) міра оптимальності використання здібностей, тобто 

змоги плідно здійснювати навчальну діяльність згі-
дно з установленими вимогами; 

2) ступінь володіння географічними знаннями, уміння-
ми та навичками, необхідними для здійснення само-
стійної пізнавальної діяльності;  

3) ступінь розвиненості співпраці з іншими учнями у 
навчальному процесі; 

4) міра синергічного поєднання географічних знань і 
вмінь, здібностей і установок, необхідних для вико-
нання навчально-пізнавальної діяльності в освітньо-
му середовищі; 

5) рівень сформованості досвіду творчої діяльності та 
його застосування у процесі виконання завдань гео-
графічного спрямування [3]. 
Оцінювання рівня предметної географічної компе-

тентності учнів містить такі функціональні компонен-
ти, як визначення міри: 
– готовності до власне прояву компетентності (мотива-

ційний компонент); 
– володіння знаннями змісту компетентності (когніти-

вний компонент); 
– досвіду прояву компетентності у різноманітних стан-

дартних і нестандартних ситуаціях (діяльнісний 
компонент);  

– ставлення до змісту компетентності й об’єкта її за-
стосування (ціннісно–змістовий компонент);  

– емоційно-вольової регуляції процесу й результату 
прояву компетентності (емоційно-вольовий компо-
нент) [4].  
Варто зазначити, що компетентнісний підхід до на-

вчання географії підкреслює діяльнісний складник ре-
зультатів освіти та їхню практичну значущість у про-
цесі набуття школярами досвіду виконання практично-
зорієнтованих завдань. Саме тому практична робота 
учнів як форма проведення навчання географії є необ-
хідним засобом пізнання й певним етапом формування 
географічного мислення школярів. З огляду на таке, за 
ієрархічну ознаку певного рівня предметної географіч-
ної компетентності править визначений рівень геогра-
фічної навченості учнів, оскільки саме він характеризує 
конкретний "щабель" оволодіння учнями емпіричними 
й теоретичними знаннями, вміннями й навичками та 
досвідом оперування ними. При цьому визначають такі 
рівні географічної навченості учнів, як: 
1) спроможність розпізнавання, коли учні можуть роз-

пізнавати географічні поняття, терміни, назви, 
об’єкти, процеси та явища; 

2) спроможність запам’ятовування (механічного засво-
єння), коли учні можуть відтворювати засвоєну гео-
графічну інформацію й основні дефініції та завчати 
ознаки географічних об’єктів, явищ і процесів; 

3) здатність до розуміння й відтворювання, коли учні, 
оперуючи географічними поняттями, термінами, на-
звами та символьними позначеннями, в змозі відт-
ворювати основні географічні причинно-наслідкові 
зв’язки, закономірності й взаємозв’язки між понят-
тями та термінами (з виявленням суті, поясненням, 



доведенням, умовиводами, оцінюванням тощо); 
4) наявність елементарних вмінь й навичок, коли учні 

вміють застосовувати завчені алгоритми діяльності 
під час вирішування стандартних географічних за-
вдань і володіють відповідними елементарними 
вміннями й навичками; 

5) здатність до перенесення знань і вмінь, коли учні 
можуть самостійно вибудовувати низку міркувань і 
доведень (виконувати нестандартні завдання, для 
вирішування яких самостійно розробляють алгорит-
ми), встановлювати географічні причинно-наслід-
кові зв’язки та користуватися джерелами різномані-
тної географічної інформації, продуктивно застосо-
вуючи знання й вміння; 

6) наявність досвіду здобування й застосування знань і 
вмінь, коли учні мають і використовують досвід 
здобувати географічні знання, опановувати певні 
способи дій, самостійно оцінювати й обґрунтовувати 
сутність географічних об'єктів, процесів і явищ, ви-
будовувати особисту позицію щодо них, а також 
аналізувати географічні проблеми й знаходити шля-
хи їхнього розв’язання [3]. 
Формується компетентність на основі зумовлених 

освітніми потребами компетенцій. За своєю суттю 
компетенції – це виклики, зумовлені освітніми потре-
бами суспільства, що конкретизуються у державних 
стандартах і навчальних програмах. До різновидів 
компетенцій належать ключові, міжпредметні (загаль-
но предметні) та предметні (галузеві) [2, с. 134]. 

Ключові компетенції учнів ґрунтуються, по-перше, 
на концептуальних засадах шкільної географічної осві-
ти; по-друге, на основних видах діяльності учнів, необ-
хідних для формування їхнього географічно-
орієнтованого світогляду, оволодіння соціальним дос-
відом і набуття вмінь, навичок та установок практичної 
діяльності в сучасному суспільстві. Такі компетенції 
поділяються на навчально-пізнавальні, здоров’язбере-
жувальні, загальнокультурні, комунікативні, соціально-
трудові та інформаційні [1]. 

Міжпредметні компетенції передбачають володіння 
способами універсальних навчальних дій і можуть за-
стосовуватися при навчанні різним шкільним предме-
там. Вони відповідають здатності школярів до саморо-
звитку й самовдосконалення за свідомого засвоєння 
соціального досвіду, опанування нових знань і вмінь, 
оперування інформацією й орієнтації в світі професій 
[3]. Крім того, до міжпредметних географічних компе-
тенцій доцільно віднести інтегровані, які формуються 
на уроках з різних шкільних предметів, а саме: природ-
ничо-математичні, країнознавчі, картографічні, крає-
знавчі тощо. 

Формування предметної географічної компетентно-
сті учнів забезпечує опанування ними предметних гео-
графічних компетенції, які є певними нормами, що 
свідчать, при їхньому досягненні, про можливість пра-
вильного вирішення школярами будь-якого завдання 
на основі застосування результатів здобутої географіч-
ної освіти. Отже, предметні географічні компетенції 
мають за змістову основу емпіричні й теоретичні геог-
рафічні знання, які повинні бути сформовано в учнів, а 
за операційну – вміння, навички, прийоми навчально-
пізнавальної діяльності й досвід їхнього застосування, 
спрямовані на вирішення теоретичних і практичних 

завдань з географії [2, с. 202].  
До різновидів предметних географічних компетен-

цій належать: географічні знання, географічні вміння й 
навички, географічне бачення світу, емоційно-ціннісне 
ставлення до довкілля й людської діяльності в ньому та 
досвід творчої діяльності учнів з географії. Такі компе-
тенції мають формуватися в учнів і конкретизуватися 
безпосередньо при організації та реалізації навчального 
процесу з географії [3]. Предметні географічні компе-
тенції доцільно поділити на п’ять груп як це показано у 
таблиці 1. 

Знання, що формуються в учнів на уроках географії 
поділяються на емпіричні та теоретичні. До різновидів 
емпіричних знань належать географічні факти, геогра-
фічна номенклатуру й географічні уявлення (див. таб-
лицю 2).  

Такі знання відіграють роль підґрунтя, на якому бу-
дується система відповідних теоретичних географічних 
знань, відбувається аналіз і систематизування геогра-
фічних фактів, їхнє узагальнювання й формування уяв-
лень щодо просторово розміщених географічних 
об’єктів вивчання. До складу теоретичних географіч-
них знань входять географічні поняття, причинно-
наслідкові зв'язки, географічні закономірності, гіпотези 
й теорії, які закладають фундамент географічної освіти 
в школі. 

До другої підгрупи предметних географічних ком-
петенцій належать географічні вміння й навички учнів. 
Зазначимо, що формування географічних знань учнів 
безпосередньо поєднане з формуванням і розвитком 
їхніх умінь. Географічні вміння – це здатності до вико-
нання певних дій, які набуті учнями на основі знань і 
попереднього досвіду, а навички – саморушні здатності 
до виконання певних дій, які реалізуються учнями без 
обмірковування алгоритму такого виконання [2]. З ме-
тою конкретизування цих компетенцій доцільно виді-
лити три типи таких умінь і навичок, а саме: інтелекту-
альні (пізнавальні), навчальні та предметно-
географічні.  

Інші географічні компетенції – географічне бачення 
світу, емоційно-ціннісне ставлення учнів до довкілля й 
людської діяльності у ньому та досвід творчої діяльно-
сті учнів з географії – також є визначальними предмет-
ними компетенціями саме географічної освіти (див. 
таблицю 1). 

Предметна географічна компетентність учнів визна-
чається рівнем сформованості їхніх предметних компе-
тенцій. Отже, задля оцінювання предметних компетен-
цій учнів потрібно визначити їхній зміст відповідно до 
чинної навчальної програми та розробити критерії та-
кого оцінювання. Відсутність конкретизації змісту 
предметних компетенцій не дозволяє забезпечити, по-
перше, спрямування педагогічної діяльності вчителів 
географії на досягнення конкретного наперед визначе-
ного результату; по-друге, не уможливлює наскрізний 
контроль рівня сформованості предметної географічної 
компетентності учнів на всіх етапах навчання. Обґрун-
тування та визначення змісту предметних географічних 
компетенцій учнів, як підґрунтя прогнозування резуль-
тативної складової навчання, забезпечить адекватні 
зміни у системі оцінювання навчальних досягнень уч-
нів.  

 



Таблиця 1. Групи предметних географічних компетенцій учнів 

Географічні 

знання 

Вміння 

й навички 

Географічне 

бачення світу 

Емоційно-ціннісні ставлення 

до довкілля й людської  

діяльності в ньому 

Досвід творчої діяльності уч-

нів з географії 

1) емпіричні; 
2) теоретичні 

1) інтелектуальні; 
2) навчальні; 
3) предметно-
географічні 

1) здатність до науково 
зумовленого відображу-
вання довкілля;  
2) розуміння природних, 
демографічних та соціаль-

но-економічних об’єктів і 
процесів; 
3) здатність мислити прос-
торово й комплексно 

1) переконання й погляди;  
2) установки; 
3) правила поведінки у довкіл-
лі;  
4) світогляд школярів 

здатність учнів до: 
1) використання вже сформова-
них знань і вмінь з пошуковою 
метою; 
2) самостійного комбінування й 

перетворення вже відомих при-
йомів пізнавальної діяльності; 
3) створення принципово нових 
способів розв’язання географіч-
них проблем 

 

Таблиця 2. Різновиди географічних знань і вмінь 

Географічні знання Географічні вміння й навички 

емпіричні теоретичні інтелектуальні навчальні предметно-географічні 

1) географічні факти; 
2) географічна  
номенклатура; 

3) географічні  
уявлення 

1) географічні поняття; 
2) географічні причин-
но-наслідкові зв'язки;  

3) географічні законо-
мірності; 
4) гіпотези й теорії 

1) розпізнавати; 
2) аналізувати; 
3) зіставляти та порівнюва-

ти; 
4) встановлювати географіч-
ні причинно-наслідкові 
зв’язки; 
5) давати комплексні харак-
теристики об'єктам вивчан-
ня; 
6) систематизувати, узагаль-
нювати та робити висновки 

тощо 

1) працювати з текстом 
і ілюстраціями підруч-
ника;  

2) конспектувати шкі-
льну лекцію; 3) здійс-
нювати бібліографіч-
ний пошук; 
4) працювати з 
комп’ютером; 5) пла-
нувати свою навчальну 
діяльність тощо 

1) прикладні; 
2) графічно-знакового 
моделювання; 

3) картографічні; 
4) геоінформаційні 

 

Ефективного оцінювання рівня сформованості предме-

тних географічних компетенцій учнів вимагає розроб-

ки критеріїв такого оцінювання, що має забезпечити 

його багатофакторність і об’єктивність.  

Складність поставленої задачі полягає у тому, що 
задля оцінювання рівня сформованості предметних 

компетенцій, що належать до різних груп, потрібно 

застосовувати різні критерії. Зокрема, провідними кри-

теріями оцінювання географічних знань є їх повнота, 

глибина, гнучкість, міцність та системність. Повнота 

знань учня визначається їх відповідністю обсягу, що 

визначений навчальною програмою. Глибина знань – 

ступенем розуміння учнів існуючих зв’язків у структу-

рі знанєвої компетенції (взаємопов’язаності різновидів 

емпіричних і теоретичних знань) . Гнучкість - умінням 

учня застосовувати набуті знання у стандартних і не-

стандартних ситуаціях, знаходити варіативні способи 
використання знань. Системність знань полягає в усві-

домлення структури знань, їх ієрархії і послідовності, 

тобто спроможності учнів застосовувати одні знання як 

базові для формування інших. Міцність знань визнача-

ється тривалістю їх збереження у пам’яті, спроможніс-

тю їх відтворення в необхідних ситуаціях. 

При оцінюванні рівня сформованості предметних 

компетенцій учнів другої групи – географічних умінь й 

навичок за основні критерії править спроможність уч-

нів: 

1) відтворювати географічні вміння у відомій ситуації 
та виконувати їх за зразком (репродуктивний рі-

вень); 

2) застосовувати географічні вміння у змінених анало-

гічних і/або нових умовах задля виконання завдань, 

що спрямовані на здобуття нових знань і способів 

дій (продуктивний рівень); 

3) застосовувати географічні вміння за умов виникнен-

ня суперечностей у заданій проблемній ситуації (ре-

альній чи змодельованій) (проблемний рівень); 

4) застосовувати географічні вміння у проблемній си-

туації, яка є прихованою, і яку слід виявити із зазна-
ченням і/або запропонуванням шляхів її вирішення 

(творчий рівень). 

Географічне бачення світу належить до третьої гру-

пи предметних географічних компетенцій, які завбача-

ють здатність учнів до історично зумовленого цілісно-

го відображення та суспільно-економічних процесів в 

ньому і ґрунтується, передусім, на знаннях про приро-

ду Землі, її населення, світову економіку та їхню взає-

модію [4]. Формування цієї компетенції учнів зумовле-

но взаємодією їхнього індивідуального сприйняття 

довкілля та сучасного науково-географічного інтегро-

ваного відображення світу, з яким вони знайомляться 
на уроках. Тобто, у процесі навчання географії має від-

буватися поступовий перехід від побутового бачення 

світу до географічного, а вчитель повинен спрямовува-

ти свої зусилля на організацію навчально-пізнавальної 

діяльності учнів, спрямованої на забезпечення такого 

переходу. Критерії оцінювання рівня сформованості 

цієї компетенції мають носити індивідуалізований ха-

рактер, а контролюватися інтегровано із знанєвою 

компетенцією. 

Аналогічний підхід передбачає оцінювання й пред-

метних географічних компетенцій учнів, що належать 
до четвертої групи – емоційно-ціннісні ставлення до 

довкілля та людської діяльності у ньому. Ця компетен-

ція втілюється у переконаннях, поглядах, нормах пове-

дінки та світогляді учнів. Основним критерієм визна-

чення її сформованості є рівень здатності учня оціню-

вати географічні об’єкти, процеси та явища з точки 



зору того, наскільки вони цікаві й значущі. Здатність 

до оцінювальних суджень і умовиводів має вирішальне 

значення для формування переконань, поглядів і етич-

них норм поведінки учнів. 

Оцінювання рівня сформованості досвіду творчої ді-

яльності учнів (п’ята група предметних компетенцій 

учнів) має ґрунтуватися на визначені здатності учнів 

до: 

1) використання, при виконанні географічних навчаль-
них завдань з пошуковою метою; 

2) виділення нових рис або змін у відомих географіч-

них об’єктах вивчення і зосередження на визначенні 

сутності таких рис або змін (тобто бачення нової 

проблеми у знайомій ситуації); 

3) самостійного комбінування й перетворення уже ві-

домих способів діяльності задля виконання нових 

завдань; 

4) створення принципово нових способів розв’язання 

навчальних географічних проблем. 

Насамкінець варто зазначити, що обґрунтування та 

визначення змісту предметних географічних компетен-

цій учнів дозволить ефективно формувати їхню геог-

рафічну компетентність. Визначення чітких критеріїв 
оцінювання рівня сформованості предметних компете-

нцій учнів, як показника їхньої географічної компетен-

тності, забезпечить запровадження компетентнісного 

підходу до навчання географії на теренах України і, як 

наслідок, входження в Європейський освітній простір. 
 

ЛІТЕРАТУРА 
1. Зимняя И.А. Ключевые компетенции - новая парадигма 

результата современного образования / И.А. Зимняя // 

Компетенции в образовании: опыт проэктирования: сб. на-
уч. тр. / Под ред. А.В. Хуторского. – М .: Научно-внедрен-
ческое предприятие «ИНЭК», 2007. - С. 33-44. 

2. Самойленко В.М. Навчання географії : Понятійно-терміно-
логічний словник (з грифом МОН України) / В.М. Самой-
ленко, Я.Б. Олійник, Л.П. Вішнікіна, І.О. Діброва. – К.: Ні-
ка-Центр, 2014. – 352 с. 

3. Топузов О.М. Загальна методика навчання географії : під-

ручник [з грифом МОНМС України] / О.М. Топузов, 
В.М. Самойленко, Л.П. Вішнікіна. – К.: ДНВП «Картогра-

фія», 2012. – 512 с. 
4. Самойленко В.М. Дидактика географії: монографія / В.М. Са-

мойленко, О.М. Топузов, Л.П. Вішнікіна, О.Ф. Надтока, 
І.О. Діброва. – К. : Педагогічна думка. 2014. – 586 с. 

5. Хлебосолова О.А. Качество школьного географического 
образования и способы его оценки: монография / 
О.А. Хлебосолова; Ряз. Гос. Ун-т им. С.А. Есенина. – Ря-
зань, 2007. – 152 с. 

 

REFERENCES TRANSLATED AND TRANSLITERATED 
1. Zimniaya I.A. Key competences - a new paradigm of modern 

education results / I.A. Zimniaya // Competence in Education: 
Designing experience: collection of scientific works / Ed 
A.V. Hutorsky. – M.: Research and Innovation Enterprise 
"INEC", 2007. – P. 33-44. 

2.  Samoilenko V.M. Teaching geography: conceptual and 
terminological dictionary (classified by MES of Ukraine) / 

V.M. Samoilenko, Ya.B. Oliynyk, L.P. Vishnikina, I.O. Di-
brova – K.: Nika-Tsentr, 2014. – 352 p.  

3. Topuzov O.M. General methods of teaching geography: tutorial 

(classified by Ministry of Education, Science, Youth and Sport 
of Ukraine)] / O.M. Topuzov, V.M. Samoilenko, L.P. Vi-
shnikina – K.: DNVP “Kartohraphiya”, 2012. – 512 p. 

4. Samoilenko V.M. Didactics of Geography: monograph / V.M. Sa-
moilenko, O.M. Topuzov, L.P. Vishnikina, O.F. Nadtoka, 
I.O. Dibrova – K.: Pedahohichna dumka. 2014. – 586 p. 

5.  Khlebosolova O.A. The quality of school geographic education 

and means of its evaluation: monography / O.A. Khlebosolova, 
Riazan’ SU n.a. S.A. Yesenin. – Riazan’, 2007. – 152 p.  

 

Vishnikina L.P. The evaluation of subject geographic competency of pupils 
The following notions “geographic competency of pupils” and “geographic cognizance of pupils” have been characterized in the 
article like the major categories of competency building approach in teaching geography, as well as the varieties of geographic cog-
nizance of pupils have been determined. The article highlights the main criteria of appraising the level of development of subject 

geographic competency of pupils as the basis for the evaluation of their geographic competency.  
Keywords: competency building approach, competency of pupils, subject cognizance, level of development, control, criteria of 

appraising, competency index 
 

Вишникина Л.П. Оценивание предметной географической компетентности учащихся  
Аннотация. В статье охарактеризованы понятия «географическая компетентность учащихся» и «географическая компетен-
ция учащихся» как основные категории компетентностного обучения географии, определены разновидности географиче-
ских компетенций учащихся. В работе отображены основные критерии определения уровня сформированности предметной 

географической компетенции учащихся как основа оценивания их географической компетентности. 
Ключевые слова: компетентностный подход, компетентность учащихся, предметные компетенции, уровни сформиро-

ванности, контроль, критерии оценивания, показатель компетентности 



Дібрівна І.Е. 

Удосконалення підготовки студентів аграріїв в момент вивчення математичних 

дисциплін із застосуванням комп`ютерних технологій 
_______________________________________  

Дібрівна Емілія Іванівна кандидат педагогічних наук 

старший викладач кафедри вищої математики ім. М.П. Кравчука 

Національний університет біоресурсів і природокористування України, м. Київ, Україна 
 

Анотація. Проаналізовано теоретичну і практичну частину математичної підготовки майбутніх фахівців аграріїв. Виокрем-
лено основні функції застосування комп`ютерних технологій у освіті: організація пізнавальної діяльності методом внутріш-
нього і зовнішнього моделювання; створення нових методик навчального процесу; впровадження системи освітніх дій, а 
також своєчасна їх корекція і контроль; моделювання спільної діяльності студента і викладача. Застосування систем 

комп’ютерних технологій в момент вивчення математичних дисциплін підвищить математичну освіченість студентів агро-
технологічного спрямування у ВНЗ. 

Ключові слова: комп`ютерні технології, математична підготовка 
 

До актуальних питань науково-технічного і соціально-

економічного розвитку сучасного суспільства відно-

сяться проблеми розвитку, вдосконалення і повну реа-

лізацію в повсякденну практику новітніх інформацій-

но-комунікаційних технологій (ІКТ), використання 

яких дозволяє значно збільшити ефективність комп’ю-

терних процесів: систематизації, збирання, опрацюван-
ня, аналізу, зберігання, узагальнення, пошуку, переда-

вання і подання різноманітних даних і відомостей. Си-

стематизовану сукупність документованих даних і ві-

домостей, призначену для задоволення комп`ютерних 

потреб споживача, називають інформаційним ресур-

сом. Від досконалості засобів і методів, використання і 

опрацювання комп`ютерних технологій в повній мірі 

залежить ефективність функціонування освіти, еконо-

міки, науки, охорони здоров’я і інших соціальних і ви-

робничих підсистем. 

Особливістю трактування змісту новітніх комп’ю-

терних ресурсів є те, що він являє подвійну структуру: 
з одного боку, це є ресурс еволюції техніки і науки, 

значимість якого зростає з пришвидшенням науково-

технічного прогресу, а з іншого – є якісною характери-

стикою еволюції суспільства. Другий аспект розуміння 

комп`ютерного ресурсу став фундаментом становлення 

новітньої концепції інформаційного суспільства. 

На думку Комісії Європейського Союзу інформа-

ційне суспільство – це суспільство, в якому діяльність 

людей здійснюється на основі використання послуг, що 

надаються за допомогою комп`ютерних технологій і 

технологій зв’язку. З точки зору філософії, інформа-
ційне суспільство це соціологічна концепція, що виок-

ремлює головним чинником еволюції суспільства ви-

робництво та реалізації науково-технічних й інших 

комп`ютерних ресурсів. Початки даної концепції нахо-

дяться в положеннях теоретичних доктрин постіндуст-

ріалізму, що відзначають головну роль знання в розви-

тку соціуму і виокремлюють збільшений рух від виро-

бництва товарів до виробництва в сфері послуг та 

комп`ютерних ресурсів. 

Визначного значення набуває проблематика постій-

ної відповідності культурного і освітнього рівня індиві-

да швидкій еволюції техніки й науки, еволюції у соціа-
льно-економічних відносинах. Це тягне за собою від-

повідну зміну системи освіти, яка повинна забезпечу-

вати вище вказану відповідність методом безперервно-

го оновлення та поповнення знань, удосконалення ме-

тодів навчання, розвитку і виховання молоді. Від рівня 

системи вищої освіти, також й математичної, пев-ною 

мірою залежить культурний і загальноосвітній рі-вень 

соціуму, стан його економічної еволюції і добробуту. 

Вища математика і математика в теперішніх умовах 

відіграють визначну роль у навчанні майбутніх фахів-

ців у галузі математики, інформаційних та комп’ютер-

них технологій, управління, інформатики, економіки, 
виробництва, техніки, сільського господарства не тіль-

ки стосовно формування певного рівня математичної 

освіченості, інтелектуальної еволюції, так і щодо ста-

новлення наукового світогляду, оволодіння інструмен-

тами математичного моделювання, розуміння основ 

практичної спрямованості математичних дисциплін. 

В цей час рівень такої підготовки міг би дозволити 

студентам у наступному створювати також впроваджу-

вати новітні технології, теоретична основа яких могла 

бути, не розробленою під час навчання. 

В останній час вимоги до математичної освіченості 

фахівців з вищою освітою вище зазначених категорій 
суттєво змінилися: у певній мірі зменшилась роль окре-

мих секторів класичної вищої математики і збільши-

лась значущість зовсім інших математичних дисцип-

лін, зокрема: теорії ймовірностей, чисельних методів, 

математичного моделювання економічних, методів 

оптимізації, дискретної математики, математичної ста-

тистики, теорії прийняття рішень, виробничих і соціа-

льних процесів та ін. Поява новітніх ІКТ, їх швидку 

еволюцію і розповсюдження призвели до осмислення 

вирішення нових проблем вищої освіти, зокрема, інфо-

рматизації і комп’ютеризації освітнього процесу, 
комп’ютерної грамотності та інформаційної освіченос-

ті та культури. Інструменти інформатики та ІКТ про-

никають у основи математики, мають вплив на стиль, 

зміст і інструменти математичної роботи, збагачують її 

та поповнюють сфери її впровадження. Здійснювати 

зміни освіти не є можливим без активної реалізації у 

освітній процес новітніх технологій навчання, інтерак-

тивних інструментів викладання певних дисциплін із 

застосуванням нових інформаційних та технологічних 

інструментів. В зв’язку з таким плином речей розробка 

науково-методичних засад використання і проектуван-

ня нових ІКТ у освіті студентів як методу вирішення 
завдань, визначених у програмних документах зміни 

освітньої галузі, є актуальним питанням теорії і мето-

дології вищої освіти. 

Розгляд системи проблем, пов’язаних із впроваджен-

ням сучасних ІКТ у освітній процес у вищій і середній 



школі, початок закладено в роботах К. Макліна, Р. Ві-

льямса, О. Кузнецова, А. Єршова, М. Жалдака, Ю. Рам-

ського, В. Монахова та інших дослідників. Проблема-

тиці поліпшення ефективності освіти з реалізацією вка-

заних вище технологій присвятили дослідження 

А. Ледньов, В. Беспалько, О. Гокунь, Н. Морзе, А. Вер-

лань, В. Клочко, Ю. Горошко, В. Латиський, Ю. Маш-

биць, А. Ашеров, С. Раков, В. Паламарчук, В. Руденко, 

І.Ю. Триус, С. Семеріков та інші дослідники. 
Визначення звдань математичної освіти, розробка 

методичних і теоретичних складових навчання матема-

тики в нинишніх умовах вираженні в працях Л. Нічу-

говської, Г. Євдокимової, М. Бурди, Ю. Колягіна, 

Т. Крилової, Л. Кудрявцева, В. Тихомирова, Дж. Мала-

ті, Г. Михаліна, М. Ігнатенка, В. Скатецького, 3. Слєп-

кань, О. Скафи, М. Шкіля, В. Швеця та ін. Проблеми 

впровадження і створення методичних систем освіти 

природничо-математичних дисциплін, інформатики у 

вищих і загальноосвітніх навчальних закладах дослі-

джували Ю. Лотюк, Т. Бороненко, О. Коломок, А. Пи-

шкало, В. Сергієнко, Л. Черних, О. Співаковський, 
О. Фомина, В. Шавальова, В. Клочко та ін. 

Проблеми використання ІКТ, зокрема інструментів 

комп’ютерної математики, у вивченні математики в ви-

щій і середній школі аналізувались у роботах А. Рако-

ва, О. Жильцова, Ю. Лотюка, О. Мордковича, В. Дья-

конова, М. Голованя, І. М. Забари, Т. Зайцевої, Т. Чеп-

расової, Г. Цибко, А. Пенькова та ін. Питання визна-

чення основ визначення інформаційної культури та 

місця її в навчанні вивчали В. Виноградов, Л. Вина-

рик,Г. Воробйов, В. Коган, В. Мілітарьов, А. Гинкул, 

В. Розін, Е. Семенюк, В. Сухіна, Л. Скворцов та інші. 
Метою статті є дослідження та аналіз можливостей 

еволюції навчання студентів аграріїв під час навчання 

математичних дисциплін. 

Аналіз нинішньої практики й теорії математичної 

підготовки майбутніх фахівців аграріїв свідчить, що 

характерним для нинішнього часу є , з одного боку, 

еволюція математичної науки також її комп’ютериза-

ція, зміна вищої освіти і створення державних стандар-

тів, а з іншого - зменшення кількості годин на аудитор-

не освоєння дисциплін та винесення більшої частини 

матеріалу на самостійне опрацювання. 
Зважаючи на те, що у ВНЗ України накопичено ве-

ликий досвід і матеріал щодо вивчення математичних 

дисциплін, діючі методичні інструменти освіти не від-

повідають певною мірою новітній освітній парадигмі, 

положенням Доктрини еволюції освіти України в XXI 

столітті, основним вимогам Болонського процесу, що-

до використання ІКТ для інтенсифікації навчального 

процесу, еволюції творчого мислення студентів, систе-

матизування навичок та вмінь працювати в інформа-

ційно-комунікаційних та проблемно-орієнтованих се-

редовищах. Саме тому реальним є деградація якості 

професійної підготовки і вищої математичної освіти 
майбутніх фахівців, а тому є відчутною нагальна пот-

реба в створені і теоретичному обґрунтуванні концеп-

цій новітніх методичних інструментів вивчання мате-

матичних дисциплін, які становляться на засадах ІКТ 

та сучасних педагогічних технологій, також експери-

ментальній перевірці їхньої ефективності при реалізації 

у освітній процес ВНЗ. 

 

Потребують зміни методичні інструменти вивчання 

математичних дисциплін, які відносяться до вибіркової 

і нормативної частин сучасних освітніх стандартів ви-

щої математичної освіти і відносяться до практичної і 

професійної підготовки і при вивченні яких застосу-

вання ІКТ є необхідним. 

Для покращення ефективної роботи системи профе-

сійного навчання під час вивчення математичних дис-

циплін існують широкі можливості. Співвідношення 
традиційних форм, освітніх методів і нових інструмен-

тів має бути урівноваженим. З одного боку, новітні 

методи освіти, в яких основними є активні форми са-

мостійної освіти, витісняють ілюстративно-поясню-

вальні й демонстраційні методи та інші традиційні ме-

тоди, спрямованні на системне сприйняття нової інфо-

рмації. З іншого боку, йде процес реалізації приклад-

них програмних засобів для підтримки традиційних 

методів навчання. 

Дослідники зауважують, що важливу роль відігра-

ють ІКТ у фундаменталізації знань, різнобічному і змі-

стовному вивченні відповідної предметної галузі, фор-
муванні умінь та знань, потрібних для фундаменталь-

ного пояснення відповідних взаємозв’язків аналізова-

них явищ і процесів, пізнанні, законів дійсності [1; 2]. 

Застосування сучасних ІКТ у навчанні забезпечує 

реалізацію трьох основних функцій: реалізацію систе-

ми навчальних дій, їх контролю і корекції; організацію 

пізнавальної діяльності шляхом зовнішнього (наочно-

го) і внутрішнього (розумового) моделювання; ство-

рення нових форм навчального процесу, моделювання 

спільної діяльності типу «викладач – студент», «ком-

п’ютер – студент», «комп’ютер – група студентів», 
«викладач – комп’ютер – група студентів». 

Відповідно до освітньо-професійної програми підго-

товки фахівців напряму «Інженерна механіка» перед-

бачено вивчення наступних дисциплін математичного 

циклу Комп’ютерне моделювання»,: «Основи вищої 

математики», ««Математика», «Основи інженерного 

розрахунку з використанням ПЕОМ». 

Структура підготовки майбутнього фахівця аграріїв 

в галузі математичних дисциплін за кредитно-модуль-

ної структури має вигляд: перша фаза – підготовка з 

елементами профорієнтації у процесі впровадження 
державного стандарту освіти, що включає вивчення 

курсу «Математика»; друга фаза – основна підготовка з 

профорієнтацією, що включає вивчення курсу «Основи 

вищої математики»; третя фаза - спеціальна підготовка 

за профілем спеціалізації, що включає вивчення курсів 

«Основи інженерних розрахунків на ПЕОМ» та 

«Комп’ютерне моделювання». 

Реалізація курсу підготовки фахівця за визначеною 

структурою розпочинається на І курсі (на основі зага-

льної освіти) з вивченням дисципліни «Математика». 

Зазначенням того, що вивчення курсу здійснюється із 

застосуванням ІКТ, доцільно, на нашу думку, назвати 
його «Математика й інформаційні технології». 

Програма дисципліни розрахована на 21 годин та 
вивчається у двох семестрах І курсу. Пропонується 
проведення лабораторних занять із застосуванням сис-
теми комп’ютерної математики (СКМ MathCad), що є 
універсальним математичним пакетом, призначеним 
для виконання наукових і інженерних розрахунків. Ма-
тематичне забезпечення пакету дозволяє розв’язання 



багатьох задач в обсязі технічного вузу. Знайомство з 
цим пакетом відбувається з найпростіших речей - ари-
фметичних обчислень під час вивчення курсу «Інфор-
матика». Метою проведення лабораторних робіт є на-
вчити студентів легко і швидко з використанням СКМ 
MathCad вирішувати найпростіші математичні задачі. 
Після виконання лабораторних робіт, передбачених 
курсом, студенти отримають уявлення про можливості 
СКМ MathCad і спроможні приступати до другого ета-
пу підготовки. 

Другий етап – головний етап у підготовці майбут-
нього аграрія. На цьому етапі реалізуються завдання та 
мета Державного стандарту освіти. Ми вирішуємо про-
блеми безперервного переходу на новий якісний рівень 
методологічними поняттями та оволодіння філософсь-
кими теорії математики, з використанням ІКТ, значно 
змінивши методи формування її змісту, пов’язавши вив-
чення математики з вивченням курсу «Інформатика». 

Результати досліджень в оптимізації методики і змі-
сту викладання даного курсу дозволили виділити голо-
вні принципи визначення основ курсу «Основи вищої 
математики із застосуванням комп`ютерних техноло-
гій»: зміст доцільно визначати відповідно до потреб 
індивіда і суспільства, а також на підставі побудови 
моделі майбутньої фахової діяльності, застосування 
математичних інструментів в момент розв’язування 
типових задач за допомогою комп’ютера, сучасних 
комп`ютерних технологій також пакетів прикладних 
програм загального призначення; співвідношення між 
нормативною частиною курсу, яка містить фундамен-
тальні науково-теоретичні аспекти, та вибірковою, що 
охоплює сучасні методи та засоби комп`ютерних тех-
нологій, повинно сприяти поглибленню застосування 
теоретичних знань і практичних навичок; зміст дисци-
пліни доцільно будувати на набутих на попередньому 
етапі основних міждисциплінарних знаннях, особливо 
під час вивчення інформатики, що створюють цілісне 
уявлення про процеси навколишнього світу. 

Програма курсу «Основи вищої математики із засто-
суванням комп`ютерних технологій» розрахована на 
216 годин та вивчається в ІІІ, IV семестрах. Під час 
вивчення цієї дисципліни курс лабораторних робіт зна-
чною мірою ускладнений і містить лабораторні роботи 
основних задач лінійної алгебри, математичного аналі-
зу функцій однієї і декількох змінних. 

Аналіз застосування СКМ Mathcad під час прове-
дення лекцій у процесі вивчення дисципліни «Основи 
вищої математики» дає змогу зробити висновок,що 
використання ІКТ на лекціях зменшує час на викла-
дання матеріалу, дозволяє ознайомити студентів не 
тільки з теоремами, а й загалом зробити процес ви-
вчення математики більш насиченим, дає можливість 
демонструвати більш наочно різні математичні об’єкти 
(формули, графіки), надавати додаткові відомості з 
теми заняття, збільшити точність побудов і показати 
можливості зміни функцій, формул. 

На наступному етапі підготовки доцільно об’єднати 
комплекс державних вимог з нормативних дисциплін 
загально-професійної підготовки та вибіркових для 
технічних спеціальностей. 

Під час проведення практичних занять з курсу «Ос-
нови інженерних розрахунків на ПЕОМ» та «Ком-
п’ютерне моделювання» незамінну допомогу можуть 
надати СКМ MathCad через наявність у ній можливос-

тей створення і розв’язування задач математичного 
моделювання, що основним в момент вивчення вище 
зазначеного курсу. MathCad – це високоефективний 
засіб для вирішення великого спектра обчислювальних 
завдань і моделювання складних процесів. Також, він 
простий у застосуванні, тому що виконання великої 
кількості операцій здійснюється у звичайному середо-
вищі для користувача, що потребує лише знань, які 
відповідають певній дисципліні '[3, с. 15]. 

Знайомство з системою пропонуємо розпочати під 
час вивчення курсу «Інформатика» або факультативно-
го курсу. Завдяки цьому студенти зможуть самостійно 
обирати систему, за допомогою якої будуть розв’язу-
вати математичні, інженерні та задачі математичного 
моделювання. 

Третій етап підготовки ставить завдання поглиблен-
ня умінь і знань у професіонально орієнтованій галузі з 
урахуванням спеціалізації в додатковій галузі профе-
сійної діяльності і розширення профільної підготовки в 
сфері ІКТ. 

Особливістю пропонованої методики навчання мате-
матики у вузах з використанням ІКТ: побудова єдиної 
структури інформаційної і математичною підготовки 
для спеціальностей напряму «Інженерна механіка»; 
безперервність освіти за ступеневим принципом на-
вчання з посиленням міжпредметних зв’язків; поси-
лення практичної складової у фундаментальній частині 
змісту; посилення практичної складової у вибірковій 
частині підготовки з метою формування стійких умінь і 
навичок вирішує професійних завдань. 

Варто зазначити позитивні моменти застосування 
ІКТ на заняттях з зазначених вище (дисциплін: ком-
п’ютер дає змогу не тільки демонструвати нову інфор-
мацію, контролювати її засвоєння, а й звільняє студен-
тів від рутинних обчислень, тим самим залишаючи їм 
час на шанування нового матеріалу або закріплення 
вивченого; з’являється можливість розв’язувати задачі 
дослідницького характеру та індивідуалізувати процес 
навчання; з’являється можливість моделювати проце-
си, які вивчаються, тобто показувати їх у динаміці, що 
особливо корисно для успішного запам’ятовування та 
багато разів повторювати експеримент, змінюючи ли-
ше певні дані; збільшується наочність, що полегшує 
розуміння і запам’ятовування нового матеріалу. 

Таким чином, застосування СКМ MATHCAD під 
час вивчення дисциплін «Математика», «Основи вищої 
математики», «Комп’ютерне моделювання», «Основи 
інженерних розрахунків на ІЕОМ» дає можливість під-
вищити рівень математичної освіти студентів агротех-
нологічного прямування у вузах. Використання ІКТ під 
час вивчення математичних дисциплін сприяє зміні 
норм, методів і змісту навчання. 

Відповідно до завдань підготовки спеціалістів з ура-
хуванням вимог Державного стандарту освіти та з ме-
тою удосконалення ефективності навчання нами роз-
роблена структура місту вивчення блоку математичних 
дисциплін для студентів агротехнологічного спряму-
вання і застосуванням сучасних ІКТ. 

Результати дослідження та практичний досвід підго-
товки і проведення занять свідчить про необхідність 
подальшого пошуку шляхів та умов ефективного впро-
вадження у навчальний процес нових ІКТ для підви-
щення якості знань і рівня підготовки майбутніх фахів-
ців. 
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Dibrivna E.I. 

Improving farmers prepare students at the time the study of mathematical disciplines using computer technologies 
Abstract. Theoretical and practical mathematical training of future specialists farmers. Thesis there is determined the basic functions 

of the application of computer technology in education: the organization of cognitive activity by internal and external modelling; 
development of new methods of educational process; introduction of educational activities, as well as their timely correction and 
control; modelling of joint activity of student and teacher. The use of computer technology at the time the study of mathematical 
disciplines enhance mathematical erudition in agrotechnological directing students at the university. 
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Совершенствование подготовки студентов аграриев в момент изучения математических дисциплин с применением 

компьютерных технологий 
Аннотация. Проанализировав теоретическую и практическую часть математической подготовки будущих специалистов 
аграриев. Выделены основные функции применения компьютерных технологий в образовании: организация познавательной 
деятельности методом внутреннего и внешнего моделирования; создание новых методик образовательного процесса; внед-
рение системы образовательных действий, а также своевременная их коррекция и контроль; моделирования совместной 
деятельности студента и преподавателя. Применение систем компьютерных технологий в момент изучения математических 
дисциплин повысит математическую образованность студентов агротехнологического направления в вузе. 

Ключевые слова: компьютерные технологии, математическая подготовка 
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Формирование обучающих взаимоотношений в студенческой группе  
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___________________________________  

Жданова-Недилько Елена Григорьевна, кандидат педагогических наук, доцент 

доцент кафедры педагогического мастерства и менеджмента 

Полтавский национальный педагогический университет, имени В.Г. Короленко, г. Полтава, Украина 
 

Аннотация. Обосновывается необходимость учёта современных социальных реалий в процессе формирования готовности 
учителя и преподавателя к профессиональной деятельности. Анализируются конечные и промежуточные цели обучающих 
отношений, которые должны быть сформированы в студенческой группе в процессе изучения педагогических дисциплин на 
основе аксиологического подхода, оговариваются особенности взаимоотношений между субъектами обучения. Описывается 

авторская технология преподавания педагогических дисциплин на аксиологических основах. 
Ключевые слова: преподаватель, студент, будущий педагог, педагогические дисциплины, обучающие взаимоотношения, 

взаимодействие, личностные ценности, профессиональные ценности 
 

Введение. Готовность педагога к профессиональной 

деятельности не может быть достигнута иначе, чем 

через приобретение опыта взаимодействия с другими 

людьми – субъектами процесса обучения. В условиях 

аудиторных занятий при этом необходимо создать 

условия, в которых развитие личностных свойств бу-

дущего учителя происходило бы наиболее успешно. 
Они должны касаться основных составляющих дидак-

тической системы – характеристик обучающих и обу-

чаемых, целей, содержания, методов и средств, а также 

форм обучения. У этих составляющих, при всём разно-

образии их сущности и природы, есть, вместе с тем, 

нечто общее: все они имеют в той или иной мере со-

пряжены с феноменами общения и взаимодействия. 

Анализируя психолого-педагогические исследо-

вания последних лет, мы наблюдаем не ослабевающий 

интерес учёных к проблеме усовершенствования взаи-

модействия участников учебно-воспитательного про-

цесса. Как правило, учебное взаимодействие препода-
вателя и студента педагогического вуза рассматривает-

ся с точки зрения подготовки последнего к выполне-

нию функций учителя (В. Гринёв, С. Коломойченко, 

В. Каплинский, Г. Микитюк, А. Уварова, В. Чайка, 

М. Чорний, И. Шитова и др.). Но в последние годы всё 

больше внимания привлекает организация изучения 

педагогических дисциплин будущими преподавателя-

ми в условиях магистратуры педагогического (И. Кри-

вошапка, Н. Мазур и др.), а также непедагогического 

вуза (А. Капитанец, И. Михайлюк, Т. Приходько, 

В. Кручек, Б. Шевель и др.). В связи с последним акту-
ализируется, в частности, проблема, которая ранее за-

трагивалась в отдельных диссертационных исследова-

ниях украинских учёных по отношению к преподава-

телям, не имеющим базового педагогического образо-

вания (Л. Хахулы, С. Шарой и др.), а именно – подго-

товка к преподавательской деятельности сформиро-

ванного в процессе профессиональной учёбы (а часто и 

профессиональной деятельности) специалиста непеда-

гогической отрасли. 

Основываясь на трудах видных учёных в сфере об-

щения (Б. Ананьева, А. Бодалёва, Л. Божович, А. Леон-

тьева, Г. Костюка), известных исследователей комму-
никативных аспектов деятельности педагога (В. Грех-

нева, И. Зимней, В. Канн-Калика, А. Капской, Л. Са-

венковой, В. Семиченко, В. Стрельникова), большин-

ство авторов сегодня рассматривают коммуникатив-

ную подготовку учителя, преподавателя прежде всего 

как развитие его личностных качеств, необходимых 

для успешного профессионального взаимодействия с 

обучаемыми. Однако нам кажется, что в условиях со-

временной высшей школы следует говорить о форми-

ровании студента как субъекта коммуникации в более 

широком измерении, не ограничиваясь только профес-

сиональными рамками.  
Поэтому целью нашего исследования явилось тео-

ретическое обоснование, учебно-методическое моде-

лирование и внедрение в учебный процесс системы 

преподавания педагогических дисциплин на основании 

доминирующего ценностного (аксиологического) под-

хода (аксиодидактической технологии), которая пред-

полагает формирование учебного взаимодействия пре-

подавателя и студента как процессуальной и в то же 

время результативной характеристики обучения. Раз-

работанная технология также учитывает характерную 

для сегодняшних студентов размытость профессио-

нальных ориентиров, нечёткость перспектив дальней-
шей трудовой деятельности, что существенно снижает 

мотивацию к изучению дисциплин педагогического 

цикла, и направлена на её повышение в процессе обу-

чения. 

Среди методов, применяемых в ходе исследователь-

ской работы, следует выделить теоретические (анализ 

философской, психолого-педагогической и методиче-

ской литературы, учебных планов и программ, учеб-

ных пособий; изучение и обобщение педагогического 

опыта, что способствовало установлению нынешнего 

состояния изученности проблемы и существующих в 
связи с ней противоречий, а также дало возможность 

научного обоснования экспериментальной дидактиче-

ской системы); эмпирические (сбор информации путём 

наблюдения, собеседований, анкетирования, тестиро-

вания; обобщение независимых характеристик; срав-

нение и анализ выполненных студентами учебных за-

даний; педагогический эксперимент – подготовитель-

ный, констатирующий и формирующий); статистиче-

ские (определение статистической значимости разли-

чий уровней готовности студентов к конструктивному 

ученому взаимодействию). 

Полученные результаты исследования позволяют 
констатировать следующее. 

Массовым явлением в современной высшей педаго-

гической школе Украины (в ходе проведённого опроса 

около 80% первокурсников подтверждают это) являет-

ся неуверенность студента в том, что после получения 



диплома он будет работать в соответствующей сфере. 

Примерно то же число опрошенных подтвердили пред-

положение о приоритетности для них специальных 

дисциплин. Психолого-педагогический цикл занимает 

по своей значимости третье место (после иностранного 

языка, значимость которого в последние годы возрос-

ла). Будущие обладатели дипломов педагога, с одной 

стороны, пытаются всячески усилить специальную 

составляющую своего образования, полагая, что будут 
более конкурентоспособными на рынке труда именно 

благодаря ей; в то же время, с другой стороны, недо-

оценивая значение общепедагогической подготовки, 

они ограничивают собственную конкурентоспособ-

ность в том случае, если возникнет возможность или 

необходимость работать по основной специальности. 

Имеет значение также то, что для многих студентов, 

особенно обучающихся на коммерческой основе, обу-

чение как таковое менее ценно, чем диплом. Учебное 

взаимодействие с такими студентами существенно 

усложняется тем, что сфера их личных интересов 

обычно далека от содержания учебной дисциплины, а 
посещение занятий часто рассматривается как прину-

дительное и малоприятное занятие. 

Наконец, некоторые молодые люди (их не так мно-

го, но с завидным постоянством они ежегодно попол-

няют ряды студентов) приходят в вуз (практически, 

любой доступный по результатам ВНО) с единствен-

ной целью –получить статус студента и в течение пяти 

лет демонстрировать видимость сделанного професси-

онального выбора.  

Таким образом, средняя академическая группа со-

стоит из студентов:  
– профессионально сориентированных, избравших вуз 

и специальность по призванию, намеренных работать 

в учебном заведении. Ко всем дисциплинам, в том 

числе педагогическим, относятся с интересом, стре-

мятся освоить их на высоком уровне; 

– произвольно-целенаправленных, чьи познавательные 

интересы регулируются в большей мере прагматиче-

скими соображениями, хотя не всегда правильными 

и дальновидными; 

– нигилистов, стремящихся свести общение с препода-

вателем до минимума, однако вынужденных "зараба-
тывать" баллы для зачёта или экзамена; 

– профессионально аморфных, мало задумывающихся 

о профессиональном будущем и подчиняющихся 

преимущественно сиюминутным интересам. 

Рассматривая академическую группу как социаль-

ную микросреду формирования педагогической компе-

тентности, нельзя не отметить, что она существует как 

бы в двух измерениях: объективно (т.е. как единица 

структурирования студенческой общности вуза, фа-

культета, курса, чья учебная деятельность устойчиво 

совмещена по признакам места, времени и содержа-

ния), и субъективно (т.е. в восприятии каждого студен-
та как более или менее значимое для его личностного и 

профессионального развития окружение). Таким обра-

зом, начиная работать со студенческой группой над 

изучением педагогической дисциплины, следует учи-

тывать оба эти аспекта и стремиться, чтобы она приоб-

рела характеристики благоприятной для формирования 

профессиональной компетентности будущего педагога 

среды.  

По мнению украинского педагога А. Макагона, благо-

приятной в учебно-воспитательном отношении являет-

ся "среда, в которой взаимодействие всех субъектов 

педагогического процесса имеет своим результатом их 

духовное, интеллектуальное, моральное, эстетическое, 

физическое взаимообогащение, способствует развитию 

творческого потенциала, самореализации личности, 

формирует готовность к личностному самосовершен-

ствованию, обеспечивает реализацию сотворчества в 

границах гуманистической парадигмы" 3, с. 49. По 

отношению к микросреде студенческой группы при 
изучении педагогических дисциплин следует, на наш 

взгляд, добавить также, что она выступает средой про-

фессионального преобразования личности, актуализа-

ции социально-ролевых и функциональных основ бу-

дущей профессиональной деятельности. 

Первичной задачей, которая стоит перед преподава-

телем педагогической дисциплины в условиях разно-

родной с точки зрения ценностных ориентаций группы, 

является её ценностная интеграция, создание ресурса 

положительных отношений, на которых в дальнейшем 

строится эффективное учебное взаимодействие. По-
этому особое значение уделяем стратегии и тактике 

поведения преподавателя как ведущего субъекта этой 

интеграции, личности, которая должна организацион-

но, интеллектуально и, что очень важно, эмоционально 

лидировать в учебном коллективе, задавать конструк-

тивный тон взаимоотношениям будущих педагогов. 

В контексте решения этой проблемы особо важной, 

в частности, видим целенаправленную организацию 

первого занятия (как правило, лекционного). Первая 

лекция – это всегда особенный тип учебного занятия, 

функции которого выходят далеко за пределы обычно-
го дидактического процесса. Именно здесь преподава-

тель устанавливает правила совместной работы над 

освоением учебного содержания, нацеливая на его 

ключевые моменты, корректирует поведение студен-

тов, изначально стимулируя одни способы поведения 

на занятии и тормозя проявление других. При этом 

важным для всей дальнейшей работы обстоятельством 

является формирование его имиджа как профессиона-

ла, личности и коммуниканта, которое получает мощ-

ные импульсы именно на этом занятии. 

Мы отдельно выделяем третью составляющую как 

значимый компонент имиджа, подчёркивая, что она 
играет особую роль в формировании учебного взаимо-

действия как особого типа отношений в учебно-

воспитательном процессе. Если профессиональные и 

личностные качества в условиях делового общения 

представлены опосредованно, раскрываются постепен-

но, то качества преподавателя как коммуниканта вос-

принимаются и оцениваются студентами немедленно, с 

первых минут общей работы. Исследуя особенности 

этого восприятия, мы выявили, что среди наиболее 

значимых характеристик преподавателя, данных сту-

дентами разных специальностей и курсов, – именно 
оценки его коммуникативного мастерства. Описывая 

абстрактных "хорошего" и "плохого" преподавателя, 

рядом с базовыми профессиональными требованиями 

(образованность, глубокое знание предмета, методики 

его преподавания, научно-исследовательская компе-

тентность и т.д.) и личностными характеристиками 

(внимательность, доброжелательность, толерантность, 



пунктуальность, справедливость, уравновешенность, 

обязательность, тактичность) студенты перечисляли 

такие положительные качества, как креативность, чув-

ство юмора, внешняя привлекательность, культура и 

выразительность речи, отточенная техника поведения, 

обходительность, отсутствие занудности, монотонно-

сти в общении и т.п. Важно, чтобы первое занятие про-

извело как можно лучшее впечатление, а сам препода-

ватель предстал личностью, общение с которой являет-
ся интересным и психологически комфортным. Боль-

шое внимание следует также уделить профилактике 

свойственных процессу обучения психологических 

барьеров – когнитивных, эмоциональных и собственно 

коммуникативных как следствия ощущения студентом 

неготовности включится в общение в качестве равно-

правного партнёра 7, с. 14. 
С первых моментов общей учебной деятельности в 

группе должно формироваться представление об этике 

учебного взаимодействия при изучении педагогиче-

ских дисциплин – поведенческой норме, которая кор-

ректирует способы учебного поведения, расширяя в 

нём конструктивные и ограничивая деструктивные 
тактики. Важно как можно раньше определить наибо-

лее профессионализированных студентов, которые 

способны изначально демонстрировать конструктив-

ное поведение, и акцентировать его значимые черты, 

всячески стимулируя к аналогичному самовыявлению 

других членов группы. Не следует, однако, забывать о 

саморефлективном характере освоения педагогических 

дисциплин (Л. Кравец), который предполагает осозна-

ние себя субъектом жизнетворчества, осмысления и 

проявления собственных сущностных признаков, ха-

рактерных для педагогической деятельности 4, с. 6. 
Это, во-первых, объясняет скованность самовыявления 

студента в учебном взаимодействии, т.к. оно касается 
достаточно интимных процессов в общем становлении 

личности будущего профессионала, а во-вторых, пред-

полагает педагогическую поддержку не только в пси-

хологическом, но и в методическом плане. Ведь, как 

отмечает украинский психолог В. Семиченко, у вы-

пускников педагогического вуза даже на этапе вхожде-

ния в практическую профессиональную деятельность 

наблюдаются порой суженное профессиональное со-

знание, неспособность рефлексивного отношения к 

событиям, собственной деятельности, к постоянному 

соотношению поточных действий с базовыми психоло-
гическими требованиями, к творческому выполнению 

профессиональных обязанностей 6, с. 51. Естествен-
но, что эти же проблемы, и в больших масштабах, 

наблюдаются у студентов, особенно у тех, кто относит-

ся к перспективе профессиональной педагогической 

деятельности отрицательно или индифферентно, и не 

преодолеваются в одночасье.  

Мощной основой для внутренний стимуляции про-

фессионального развития и отражения этого процесса в 

учебной деятельности является сформированность со-

ответствующей системы ценностей. Об этом неодно-

кратно говорилось в психолого-педагогических иссле-

дованиях профессионализирующей среды высшей 
школы, выделялись и анализировались наиболее зна-

чимые ценности профессиональной деятельности педа-

гога 8. Однако в современных условиях возникает 
необходимость посмотреть на проблему с другой сто-

роны. Если для студента данная профессиональная 

сфера не актуальна, то и соответствующие ценности 

присутствуют у него в разрозненном, полуабстрактном 

виде. Каким же образом они могут стать опорой для 

последовательного профессионального становления? 

Поиск ответа на поставленный вопрос привёл нас к 

необходимости моделирования дидактической систе-

мы, возможной в практике высшей школы именно при 

изучении психолого-педагогических дисциплин, кото-
рые в этом аспекте могут позиционироваться как науч-

но интерпретированное отражение объективных социо-

психологических феноменов – формирования и разви-

тия личности, её адаптации в социальной среде. Каж-

дая личность причастна к этому процессу в субъектив-

ном плане, и её базовые ценности неминуемо будут 

касаться самопознания, самооценки, самореализации в 

обществе в целом и в значимых для неё социальных 

группах в частности, которые в этом плане следует 

рассматривать как источник развития личностных цен-

ностей члена группы. Но определяющей на этапе осво-

ения группы делового взаимодействия всегда выступа-
ет уже сформированная система ценностей, и именно 

на неё мы предполагаем опираться в начале формиро-

вания учебного взаимодействия при изучении педаго-

гических дисциплин. 

В иерархической концепции личности Б. Братусь 

выделяет четыре уровня её развития: эгоцентрический, 

группоцентрический, просоциальный (гуманистиче-

ский) и духовный (эсхатологический) 9, с. 36-37. 
Естественно, каждый из них предполагает сформиро-

ванность определённой группы ценностей, которая 

способна в дальнейшем трансформироваться, разви-

ваться, приобретать отпечаток более высокого уровня. 
Принимая данную концепцию как ориентировочную 

для становления личности не только в социальном, но 

и в общемировом контексте, не можем однако полно-

стью согласиться с автором в отрицательной трактовке 

эгоцентрического уровня развития как построенного 

исключительно на потребительской морали в отноше-

нии к миру и другим людям. Скорее всего, следует го-

ворить о восприятии себя в единстве своих потребно-

стей, интересов, намерений как приоритетных по срав-

нению с остальными людьми, что не обязательно при-

обретает линейный вид, делая человека эгоистичным 

манипулятором. Забота о себе, своём внутреннем мире 
и жизненно важной микросреде не может оцениваться 

как потенциально отрицательное явление: она лишь 

отражает объективные закономерности существования 

человека как биосоциального существа. При этом че-

ловеческая личность с младенчества является произ-

водным от культурного уровня общества, степени его 

гуманности, поэтому даже на элементарном уровне 

личностного развития человек может рассматривать 

как ценные и важные для себя доброжелательные от-

ношения с близкими, сопереживать и сострадать лю-

дям и животным, испытывать эстетические чувства, не 
имеющие прямого отношения к личной выгоде, и т.п. 

Таким образом, мы не оспариваем возможность поло-

жительной роли эгоцентрических ценностей в развитии 

личности и считаем закономерным и естественным на 

этапе первичного вхождения в содержание педагогиче-

ской дисциплины обращение именно к узко личност-

ным ценностям студентов, которые могут и не соотно-



ситься ими с ценностями профессионально-педагоги-

ческого становления.  

С этой точки зрения цель изучения педагогической 

дисциплины может в личностном аспекте поэтапно 
структурироваться как формирование положительного 

отношения к ситуации взаимодействия (доверие к пре-
подавателю и группе, удовольствие от общения, при-

нятие изучаемых реалий как личностно значимых); 
формирование уверенности в себе как субъекте кон-

текстного общения (наличие необходимого содержа-
тельного и процессуального ресурса); принятие про-

фессиональных ценностей как личных; активное осво-
ение содержания учебной дисциплины как важная со-

ставляющая собственного профессионального, соци-
ального и личностного самосовершенствования, когда 

в мироощущении будущего педагога "из общей систе-
мы ценностей выделяется главнейшая – ученик со сво-

им мировосприятием, внутренним миром и индивиду-

альными особенностями" 2, с. 92. 

В соответствии с обозначенной иерархией целей 
нами была обоснована и внедрена в практику изучения 

педагогических дисциплин дидактическая технология, 
в которой ведущее место занял аксиологический под-

ход к подготовке педагога в сочетании с акмеологичес-
ким, деятельностным, личностным, синергетическим, 

системным, средовым подходами.  

Предлагаемая технология рассчитана на двуединую 
связь при изучении педагогических дисциплин ауди-

торной и внеаудиторной (самостоятельной) работы, 
поскольку усвоение базовой информации курса почти 

полностью выносится за рамки непосредственного вза-
имодействия преподавателя и студентов. Это оправ-

данный шаг. Как отмечают российские учёные М. Бер-
шадский и В. Гузеев, "предмет нашей законной гордо-

сти большой объём предметных знаний – в изменив-
шемся мире практически потерял свою ценность, по-

скольку информация стала легкодоступной, а объём её 
в мире быстро растёт… Необходимыми становятся не 

сами знания, а знание о том, где и как их применять. 
Но ещё важнее – знание о том, как информацию добы-

вать, интегрировать или создавать. И то, и другое, и 
третье – результаты деятельности, а деятельность – это 

решение задач!" 1, с. 66.  
Основополагающим для отбора и конструирования 

форм и методов взаимодействия в рамках аксиодидак-
тической технологии являлось положение о том, что в 

современных технологиях учебного взаимодействия 
"каждый участник акта взаимодействия имеет множе-

ство возможностей в той или иной мере реализовать 

свою субъектную активность" 5, с. 218. Поэтому её 

процессуальной основой являлись интерактивные ме-
тодики, в частности игровые, а также учебное модели-

рование, взаиморецензирование, анализ и самоанализ 
профессиональных реалий в соответствии с содержа-

нием изучаемого курса. Однако по мере возможности 
мы постоянно подчёркивали общекультурную значи-

мость приобретаемых умений и навыков взаимодей-
ствия, применение педагогических знаний в семье, 

трудовом коллективе и т.п.  
Акцентировалась инструментальная роль учебных 

методик именно как методик конструктивного взаимо-

действия. К примеру, одну из решающих для эффек-
тивности аксиодидактической технологии задач решал 

преподаватель, применяя направляющие, корректиру-
ющие, гармонизирующие приёмы в общей структуре 

учебного взаимодействия студентов. При анализе ито-
говых творческих работ будущих педагогов (модели-

рование фрагмента занятия, беседы, игрового действия 
и т.д.) как показательный результат отмечаем профес-

сиональную идентификацию и заимствование ими этих 
приёмов в практику собственного конструирования 

педагогического взаимодействия).  
Ещё более важно то, что использование аксиодидак-

тической технологии позволяет обеспечивать форми-
рование направленности студентов на овладение осно-

вами педагогической деятельности как желательный 
результат получаемого образования. Сопоставление 

данных констатирующего и формирующего экспери-
мента показало положительную динамику этого пока-

зателя в экспериментальной группе, которая суще-
ственно превосходила аналогичные изменения в кон-

трольной. 

 

Выводы. Таким образом, аксиодидактическая тех-
нология, разработання и внедрённая нами как специ-

фическая система организации изучения педагогиче-
ских дисциплин, представляется перспективным спо-

собом расширения их функций в структуре высшего 
педагогического образования с точки зрения развития 

личности как субъекта социального взаимодействия в 
целом и педагогического взаимодействия в частности, 

повышения мотивации к приобретению психолого-
педагогических знаний, ориентации студента на каче-

ственное освоение педагогической профессии, созда-
нию предпосылок для дальнейшего профессионально-

го самоусовершенствования. Актуальным направлени-

ем исследований видим адаптацию этой технологии в 
условиях дистанционного обучения. 
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Въведение. Както сме посочили в [1], независимо от 

това, че съществуват доста публикации, свързани с 

обучението в решаване на задачи, този проблем про-

дължава да е актуален, защото непрекъснато се развива 
и може да се изследва от различни позиции. Там са раз-

работени главните теоретични постановки на разглеж-

даната тема, които се основават на принципите на си-

нергетиката [3]. Процесът обучаване в решаване на 

математически, най-вече неалгоритмични задачи се 

явява сложна, нелинейна, отворена динамична система, 

поради което неговата реализация има връзка с рефлек-

сивно-синергетичния подход [4] и се базира на знания 

за общологическите и някои частни методи за доказва-

не на твърдения. 

Целта на статията е да представим конкретна реа-
лизация на съвременна методика за формиране на уме-

ния за прилагане на общологическите методи анализ и 

синтез, включително и паралелното им използване, 

както и на някои частно-математически метози за ре-

шаване на неалгоритмични задачи по геометрия.  

Изложение на основния материал. Ясно е, че този 

проблем е твърде сложен, няма еднозначно решение и 

зависи от подготовката на обучаваните и обучаващите 

както по отношение на фактическия материал, така и 

върху същността и особеностите на прилагане на раз-

личните методи за решаване на задачи. Ще отбележим, 
че многократните преходи от анализ към синтез и 

обратно, при паралелното, а още повече при съвмест-

ното им прилагане за търсене на решения на математи-

чески задачи, превръщат, по същество, паралелното и 

съвместното използване на анализа и синтеза в продук-

тивни евристични прийоми [5], които са частни случаи 

на известния прийом „анализ чрез синтез”. Те са основ-

но средство за обособяване на задачите-компоненти, 

решаването на които играе ключова роля за реализи-

ране на решението на изходната задача. Много често 

задачите-компоненти се решават въз основа на частно-

математически методи, овладяването на които позволя-
ва на решаващият задачата в доста случаи да използва 

синтетични разсъждения в голяма част от процеса на 

нейното решаване. Аналогично може да се каже, че 

ориентирането към използване на някои специални ев-

ристики [5] в много случаи се основава на изградени 

умения за аналитико-синтетична дейност. Поради по-

сочените предимства на тези прийоми, тяхното овладя-

ване се разглежда като главна цел на обучението, а 

развиването на умения за директно синтетично търсене 

на решение и паралелното прилагане на анализ и син-

тез подпомагат изпълнението на главната цел. 

Ще отбележим, че при обучението на учещите су-
бекти (ученици или студенти) една и съща задача 

съзнателно може да се използва както за илюстриране 

на приложението на различни общологически методи 

за решаване (директно прилагане на синтез; последова-

телно прилагане първо на несъвършен анализ, а след 

това на синтез; възходящ анализ; метод на еквивалент-

ност), така и с оглед по-явно и ясно да се откроят спе-

цифичните особености и различия между тях, а също и, 

за да се оцени кой метод е по-рационален в конкретния 

пример. Опитът показва, че това има силен рефлексив-

но-обучаващ ефект, тъй като допринася за формиране 
на рефлексивни способности. Във връзка с това ще по-

сочим, че решаването, например, на задачата за доказ-

ване на неравенството на Коши чрез посочените по-

горе методи превръща това неравенство в толкова по-

пулярно за учещите, че те го приемат като основно 

твърдение (задача-теорема) и могат да го използват на-

готово при решаване на разнообразни задачи. По този 

начин даже може да се обособи нов частен метод (ос-

новаващ се на неравенството на Коши) за решаване на 

задачи от определени видове, които могат да бъдат ор-

ганизирани в специални подсистеми с ефективна мно-
гофункционалност (затвърдяване на знанията и умени-

ята за прилагане на един или повече общологически 

методи, на един или повече частно-математически ме-

тоди, в т.ч. и обособения вече метод и др.). 

В учебната практика запознаването на учениците с 

основните общологически методи анализ и синтез, 

както и с техните предимства и недостатъци, обикнове-

но се извършва върху задачи за доказване на тъждества 

или неравенства от алгебрата. Това е приемливо, поне-

же в повечето случаи техните доказателства са подо-

стъпни и лесно се изявяват позитивните и негативните 

им страни, както например при доказване на вече спо-
менатото неравенство на Коши. 

С оглед създаване на възможности учещите субекти 

да пренасят уменията си за извършване както на 

несъвършен, така и на възходящ анализ и при решаване 

на геометрични задачи (не само за доказване, но и за 

изчисление или построение) и, за да се убедят те, че за 

такива задачи използваният анализ дори може да се 

окаже по-продуктивен, е уместно задачите да се орга-



низират в система /А/, на която предназначението е 

овладяване на тези методи. В нея могат да се включат 

следващите задачи, тъй като те допускат решаване по 

различни начини, при всеки от които е приложима и 

схемата на Пап. От друга страна ще отбележим, че тези 

задачи, освен за овладяване на основните общологи-

чески методи, са подходящи и за вкарване в зоната на 

близкото развитие (ЗБР) на учещите на умението им да 

извършват по-сложната дейност – паралелно прилагане 
на анализ и синтез.  

 

Задача 1. Даден е равнобедрен триъгълник АВС 

(АС=ВС). Ако     
 

 
, където  = ABC (черт.1), да се 

докаже, че медианите АА1 (А1  BC) и ВВ1 (B1  AC) са 
взаимно перпендикулярни. 

Тъй като тази задача е първа от разглежданата сис-

тема, при решаването на която се използва паралелното 

прилагане на анализ и синтез, то методическата работа 

по търсене на нейно решение с ученици е подходящо 

да се проведе по следния план: 

1. Актуализиране  знанията за ключовите елементи 

от теоретичния базис на задачата – формулата за ме-
диана в триъгълника, косинусовата теорема, характе-

ристичните свойства на понятието правоъгълен триъ-

гълник. Също така трябва да се припомнят и знания за 

метода на параметризацията.  

2. Ориентиране към подходящ вариант на прилагане 

на аналитико-синтетични разсъждения при търсенето 

на решение. За целта е полезно да се конструира схема 

като тази на фиг. 1, с което се обособяват и обектите на 

мисловната дейност.  
 

 

Фиг. 1. Разсъждения на паралелно прилагане на синтез и анализ 
 

От схемата се забелязва, че трудно може само чрез 

синтез да се стигне от даденото в задачата до изиск-

ването, а също и само чрез анализ да се стигне от из-

искването до даденото, т.е. като че ли в случая не е 

целесъобразно да се използва само един от посоче-

ните варианти на прилагане на анализ или синтез. За-

това е целесъобразно да се използва друг вариант за 

търсене на решение, например, паралелното прилага-
не на анализ и синтез. 

3. Детайлизиране на етапите и стъпките на процеса 

на търсене на решение от гледна точка на очерталия 

се, в предходния етап, вариант на прилагане на основ-

ните общологически методи. 

За тази задача е характерно, че в хода на прилагане 

на тези методи се продуцира допълнителна инфор-

мация, въз основа на която възникват в “движение” 

нови идеи за търсене на решение. 

Доказателството, че медианите АА1 и ВВ1 са взаим-

но перпендикулярни може да се реализира по два раз-
лични начина. При единия начин е достатъчно да се 

параметризира до еднаквост AОВ, а при другия – 

AОВ1 (или ВОА1). Тук представяме, при това схема-

тично, откриването на решението на задачата само по 
първия начин при паралелно прилагане на възходящ 

анализ и синтез. 

Решение (по първи начин). За краткост, предста-

вяме схематично само резултата от проведената (с на-

ша помощ) аналитико-синтетична дейност от обучава-

ните субекти (студенти и/или ученици). 

Възходящ анализ – І стъпка: АА1 ВВ1  

AOB=90°              (където О е пресеч-
ната точка на медианите). 

Синтез – І стъпка: От АА1 и ВВ1 – медиани  

   
 

 
   ,    

 

 
   ,     

 

 
√       и     

 

 
√       (където а е бедрото, а с е основата на 

    )     
 

 
√       и    

 

 
√      . 

Възходящ анализ – ІІ стъпка: 

                
 

 
(      )  

 

 
(      ) 

                     . 
Синтез – ІІ стъпка:  

От     
 

 
       

 

 
, а по косинусовата теорема 

–           
 

 
         . 

С оглед създаване на условия за развиване на ре-

флексивните им способности, предлагаме на обучае-

мите да сравнят направените дотук разсъждения с 

разсъжденията, които се извършват при решаване на 

алгебричната задача: „Да се докаже, че ако       
             , то a = b = c” и да изявят съще-
ствуващите прилики и разлики между тях. /Тук отва-

ряме една скоба, за да споменем, че тази задача е ре-

шавана от тях по-рано чрез прилагане както на несъ-

вършен анализ (по схемата на Евклид), така и чрез 
възходящ анализ (по схемата на Пап), а след това, въз 

основа на аналитичните разсъждения, са оформяли 

решението синтетично./ С наша помощ те отбелязваг, 

че сега при тази геометрична задача за откриването на 

B A 

A1 

C 

B1 
О 

Черт. 1 

Дадено: 

ABC – равнобедрен 

АА1 и ВВ1 – медиани  

tgACB=
 

 
  

(фиг. 1) 

Могат да се параметризират 

до подобие фигурите: 

– AВC 

– ABА1 

(АВВ1) 

– АА1C 

(ВВ1С) 

– ... 

Достатъчно е да се параметризи-

рат до еднаквост или до подобие 

чрез характеристични свойства 

на правоъгълен триъгълник:  

– АОВ 

(А1ОВ1) 

– АОВ1 

( ВОА1) 
 и др. 

Изискване: 
Да се докаже, че 

АА1 ВВ1 

синтез 
анализ 



решение трудно може да се приложи само анализ или 

само синтез. Иначе казано, тук се прилага ту анализ, 

ту синтез, поради което, за да е възможно оформяне 

на синтетично решение, трябва, проследявайки съот-

ветните символи за по-кратко записване ( и ), да е 
възможна, в крайна сметка, някаква „среща” на анали-

тичните и синтетичните разсъждения. Тъй като в 

представените по-горе разсъждения тази „среща” е 

налице, може да се направи следното 

4. Синтетично оформяне на решението.  

От     
 

 
,     

    

    
 и              

     
 

 
                             

        
 

 
(      )  

 

 
(      ).  

От друга страна, тъй като АА1 и ВВ1 са медиани, то 

са изпълнени равенствата    
 

 
   ,    

 

 
   , 

    
 

 
√       и     

 

 
√      . 

Следователно    
 

 
√       и    

 

 
√       

     
 

 
(      ) и     

 

 
(      ).  

От последните две равенства и равенството 

   
 

 
(      )  

 

 
(      ) следва, че е изпълне-

но              ∆АВО е правоъгълен с прав 

ъгъл при върха О  АА1ВВ1.  
Задачата е решена. 

В контекста на идеята за „окрупнените теоретични 

единици” (по Ердниеви), а също с оглед развиване на 

умения за самоосъзнаване (интелектуални рефлексив-

ни умения) и самоорганизация, в етапа Е4 „Поглед 

назад” от методиката за решаване на задачи [2] пред-

лагаме на учещите да се състави, колективно, и да се 
реши задача, обратна на горната. Тук ще посочим 

една от съставените обратни задачи и нейно решение, 

основаващо се на общата й информация. 

Задача 2. Даден е равнобедрен триъгълник АВС 

(АС=ВС). Ако медианите АА1 (А1  BC) и ВВ1 

(B1  AC) са взаимно перпендикулярни, да се намери 

    , ( = AOB). 

Решение. От АА1ВВ1  AOB = 90°     
  

        (където О е пресечната точка на медиа-

ните). Понеже АА1 и ВВ1 са медиани     
 

 
   , 

   
 

 
   ,     

 

 
√       и     

 

 
√      . 

(където а е бедрото, а с е основата на ∆АВС)  

    
 

 
√       и    

 

 
√            

 

 
(      ) и     

 

 
(      ). 

Тогава от равенството АВ2 = АО2 + ВО2 се получава 

       . Като се използва този резултат и косину-

совата теорема за ∆АВС, се намира      
 

 
. 

В същия етап Е4 се коментира и въпросът може ли 

да се решат тези две задачи с използване на основната 

информация в тях – дадените елементи във всяка от 

задачите определят разглежданата фигура до релация 

подобност. Изтъкна се, че и при двете задачи може да 

се приложи методът на параметризация, като се 

въведе подходящ линеен параметър. Но докато при 
задача 1 такъв се явява бедрото, защото чрез него 

лесно се изразяват всички елементи в триъгълника, то 

при задача 2 по-подходящо е за параметър да се 

избере отсечката ОА1 = ОВ1 = х. Понеже методът на 

параметризация не е цел на разглеждане в тази статия, 

няма да представяме решенията на двете задачи чрез 

него. Разработен бе и трети начин за решаване на 

задача 2, като се използва специфичната информация 

в нея, а именно фактът, че ∆АВС е равнобедрен. 

Тогава, като се построи и третата медиана СС1, след-

ва, че тя същевременно е и височина, и ъглополовяща 

в триъгълника. Следователно   
 

 
 
   

   
. Но AC1  = 

OC1, затова   
 

 
 

  

   
 
 

 
. От тук и формулата 

     
     

 

 

     
 

 

 се получава      
 

 
. 

Повечето обучаеми окачествяват този начин като 

по-рационален.  

В етап Е4 се разглежда и четвърти начин за реша-

ване на задача 2, основаващ се на векторния апарат. 

Тук е удобно да се избере векторна база, съставена от 

векторите    и   , понеже скаларното им произве-

дение съдържа cos . Без ограничение на общността, 

може да се приеме, че базисните вектори са единични. 

Чрез тях се изразяват векторите     и    , след кое-

то се използва, че скаларното произведение на по-

следните е равно на нула, тъй като те са перпендику-

лярни. От полученото равенство се намира      
 

 
. 

Заслужава да се отбележи, че векторният метод мо-

же да се приложи и за решаване на задача 1.  

С обучаемите се обсъжда и въпросът кой от разгле-

даните начини за решаване на задачите е по-рациона-

лен, което също съдейства за развиване на техните ре-

флексивни способности.  

С оглед поддържане на уменията за прилагане на 

общологическите методи в ЗБР, е уместно да се 
провежда аналогична работа и с други сходни задачи 

(които тук няма да описваме). Тук ще се спрем на 

методиката на обучение на тези методи и в рамките на 

зоната на актуалното развитие (ЗАР) на учещите, като 

за целта ще разгледаме един представител на 

съответната подсистема /Б/ от задачи. 

Задача 3. Ако a, b и c са страните на триъгълник 

АВС и те удовлетворяват равенството a2+b2=5c2, да се 

докаже, че медианите му АА1 и ВВ1 са взаимно 

перпендикулярни. 

Методически коментарии, свързани с етапи Е1 и 
Е2 от методиката за решаване на задачи [2]. Обик-

новено в началния етап от търсенето на решение на 

дадена задача проблем за учениците се оказва изборът 

на общологически метод, чрез който тя да бъде „ата-

кувана”. При начална обработка на инфор-мацията в 

задача 3 се забелязва, че много трудно би се открило 

решение чрез директно прилагане на синтез, тъй като 

не е ясно как да се използва даденото равенство 

a2+b2=5c2. От друга страна, съществуват сравнително 

много признаци за перпендикулярност на две прави, 

както и следствия от твърдението, че две прави са 

взаимно перпендикулярни, поради което при избора 
на аналитичен метод е за предпочитане да се „върви 

напред” чрез схемата на Евклид, „хвърляйки” 

непрекъснато поглед към условието на задачата. 

Разбира се, би могло да се приложат и разсъждения по 

схемата на Пап, но тук, с оглед да се усъвършенстват 



уменията на учещите да използват схемата на Евклид, 

е целесъообразно те да се насочат да приложат 

несъвършен анализ.  

 
Черт. 2 

Несъвършен анализ. Да допус-

нем, че медианите АА1 и ВВ1 в 

∆АВС са взаимно перпенди-

кулярни и G e пресечната им 

точка, т.е. G е медицентърът 

му (черт. 2). Тогава ∆АВG е 
правоъгълен. Затова, ако се 

построи третата медиана СС1 

на ∆АВС, то GC1 се явява ме-

диана към хипотенузата в пра-

воъгълния ∆АВG и значи 

    
 

 
   

 

 
. 

От друга страна, от свойството на медицентъра 

следва, че          
  

 
. Така страните на ∆ВСС1 

се изразиха чрез параметрите а и с и следователно е 

целесъобразно за него да се приложи косинусовата 
теорема 

     
       

     
 

        
 
   

  

 
 
   

 

  
 

 

 
       

   
 
      

  
   

т.е.  

     
      

  
     (1) 

Аналогично, по косинусовата теорема за ∆АВС 

следва, че 

     
        

   
    (2) 

Тогава, съгласно равенства (1) и (2), е изпълнено 
      

   
   

        

   
                      

         . 

Сега вече става ясно как ще се оформи съответното 
решение чрез прилагане на синтез, но поради ограни-

чения в обема на статията, тук няма да го описваме.  

В етап Е4 „Поглед назад” първо се разисква въпро-

сът за намиране на други решения на базата на други 

теоретични базиси. Някои ученици се ориентират към 

използване на формулата за медианата: 

    
 

 
√          ,     

 

 
√          , 

свойството на медицентъра и факта, че ∆АВG е право-

ъгълен. Тази идея те осъществяват, провеждайки по-

следователно несъвършен анализ и синтез, каквато е и 

целта на разглеждане на задача 3. Подробното офор-

мление на този анализ и синтез тук няма да предста-

вяме.  

На следващо мято в етап Е4 се разглежда и въпро-

сът дали е вярно обратното твърдение. С активно учас-

тие на учениците се формулира и аналогично се 

решава обратната задача на дадената, поради което се 

налага да се постави и изискването да формулират и 

задача, която да обединява тези две задачи. Уместно е 
да се постави и дидактическото задание: последната 

задача да бъде решена чрез възходящ анализ, с което за 

пореден път да бъдат осъзнати сходствата и различията 

между двата вида анализ. По такъв начин се осъщест-

вява богата комплексна дейност, включваща: решаване 

на задачата по няколко начина с използване на различ-

ни теоретични базиси, конструиране на обратни задачи 

и отново прилагане на използвания метод, а накрая, 

обединяване в синергетичен аспект [6] двете задачи в 

една, решаването на която по схемата на Пап се явява 

найестествено за учениците.  

Накрая ще представим само условието на още една 
задача (давана на конкурсен кандидатстудентски изпит 

в България) от подсистемата /Б/: „Да се намерят остри-

те ъгли на правоъгълен триъгълник, ако радиусите 

съответно на вписаната в него и описаната около него 

окръжности се отнасят както 2:5.” 

 

Изводи. Реализирането на такава комплексна дейност с 

многократно прилагане на схемата на Евклид, при една 

и съща геометрична ситуация или при различни ситуа-

ции, както и на схемата на Пап, а също и паралелното 

прилагане на анализа и синтеза, допринася съществено 
за понататъшно самоусъвършенстване на уменията на 

обучаемите за разсъждения по тези схеми и вкарването 

им в тяхната зона за актуално развитие (ЗАР). Всичко 

това е предпоставка за подейно и самостоятелно учас-

тие на учещите при решаването и на други задачи от 

подсистемата /Б/.  
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Millousheva-Boykina D.V., PhD & Milloushev V.B., DSc.  

Forming Skills for the Application of Analysis and Synthesis in Solving Problems in Geometry 
Abstract. The article is a continuation of our work „About Using Methods and Heuristics in Solving Problems from the Perspective 
of Reflexive-synergetic Approach”, published in the magazine Science and Education a New Dimension. Pedagogy and Psychology. 
– Vol. II(14), Issue 27. – 2014. – Р. 52-56. e-ISSN 2308-1996, p-ISSN 2308-5258, where we have worked out the theoretical bases 

of the theme, which can be used as a base for the elaboration of methodic of education for solving problems. In the present paper we 
suggest a certain realization of modern methodic for education of students in methods of intellectual activity, which contribute to the 
development of theuristics skills and reflexive abilities in students in solving problems in geometry. The acquaintance of students 
with heuristics schemes for looking for and finding out solutions, as well as the knowledge of generally logical and private methods 
for proof are effective means for self-organization, self-government and self-regulation of the thinking activity of students. This 
elaboration is piloted in the educative practice. 

Keywords: skill, solving problems, generally logical methods – analysis and synthesis, heuristics 

 

Милушева-Бойкина Д.В., Милушев В.Б.  

Формирование умений для применения анализа и синтеза при решении задач по геометрии 
Аннотация: Эта статья является продолжением нашей работы „Относно използването на методи и евристики при решаване на 
задачи от позициите на рефлексивно-синергетичния подход”, опубликованной в журнале Science and Education a New Dimen-
sion. Pedagogy and Psychology. – Vol. II(14), Issue 27. – 2014. – Р. 52-56. e-ISSN 2308-1996, p-ISSN 2308-5258, где разработаны 
теоретические основы рассматриваемой проблемы, которые могут послужить как база для построения соответствующей мето-
дики обучения. В настоящей статьи представлена конкретная реализация современной методики обучения прийомам умствен-
ной деятельности, которые способствуют развитию эвристических умений и рефлексивных способностей при решении задач 

по геометрии. Ознакомление учащихся с общелогическими или частными методами доказательства, а также с эвристи-ческими 
схемами для поиска и нахождения решения, является эффективным средством самоорганизации, самоуправления и саморегу-
лирования их мыслительной деятельности. Разработка апробирована в учебной практике. 

Ключевые слова: умение, решение задач, общелогические методы – анализ, синтез, эвристические схемы 
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