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[lepenmoBa

STEM (Bim aHria. Science - TMPUPOAHUYI HAYKY,
Technology - Ttexnosorii; Engineering - iHXUHIpUHT,
[IPOEKTYBaHHS, Iu3aiiH; Mathematics - Maremaruka) -
TEPMIH, fAKUM O3HA4Yae Cy4aCHY OCBITHIO Mapagurmy B
PO3B'I3aHHI IUTAHb OCBITHBOI IOJITUKM Ta (POPMYBAHHS
HaBYaJIbHUX [porpam Ha OCHOBI iHTerpartii
NIPUPOSHUYOMATEMATUYHUX [OUCUMIUIIH 1 TEXHOJIOTIN,
30Kpema iHpopMaLiiHO-KOMYHiKaLinHuxX TexHosorin (IKT)

[1, c.183]. T'osmioBHa meTta STEM-0CBITH -

e peasnizariis Iep>KaBHOI
[IOJIITUKY 3 YpPaxXyBaHHSIM HOBUX
BUMOr 3akoHy VYkpaiHu «IIpo
OCBITYy»  3amJji1  I[IOCUJIEHHS
PO3BUTKY HAyKOBO-TEXHIYHOTO
HaIpsIMy B HaBYaJIbHO-
METOIWYHIN [isIJIbHOCTI Ha BCIiX
OCBITHIX piBHSX, CTBOPEHHA
HAayKOBO-METOAWUYHOI 0a3u A
ITiIBUIIIEHHS TBOPYOTO
[IOTEHIIiay MoJI0] /1
npo@ecinHOi  KOMIIETEHTHOCTI
HayKOBO-TI€IAarOriyHUX

[IPaLiBHUKIB.
STEM-ocsiTa CIIpSIMOBaHa Ha (hOpMyBaHHS
KOMIIETEHTHUX, KpEaTUBHUX Ta iHHOBAIIIMHO

HaJAlITOBAHUX OCOOMCTOCTEN, TOTOBUX [O BUKIIUKIB
CYy4aCHOT'O CBITY, TOMY KJIIOYOBI KOMIIETEHTHOCTI HoOBOI
YKPAIHCBKOI IMIKOJIM TapMOHIIOITL y cuctemi STEM-
OCBITH, CTBOPIOIOYM OCHOBY IJ1s YCIIIIHOIL
camopeasni3anii  ocobuctocTi i 4K @QaxiBusg, i 9K
rpoManisiHuHaA [4].
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Brnposamxenusa STEM-ocBiTy B 3aKjaziax OCBITH YKpaiHU
posnovasocss 'y 2015 poui 3a iHiniatTmBu MiHicTepcTBa
OCBITU 1 HAyKy YKpaiHU, [HCTUTYTy MOJEpHI3aliil 3MICTY
OCBITH CIJILHO 3 NPeACTaBHUIITBOM Komnadii Intel. ¥ 2020
poui Ka6inerom MiHicTpiB YkpaiHu cxBajieHO KoHIuemniio
PO3BUTKY IIPUPOAHUYO-MaTeMaTu4yHOi ocBitn (STEM-
ocBitn) (5 cepm. 2020 p. N2 960-p.) ta y 2021 poui
3aTBepIkeHo «IlymaH 3axoniB mono peanisanii KoHuemnmii
PO3BUTKY IIPUPOAHUYO-MaTeMaTu4yHOi ocBitn (STEM-
ocBitn) no 2027 poky» (13 ciu. 2021 p. N2 131-p.). 3aranom,
BIpOBaIKeHHs1 STEM-0CBITU 3[ii1CHIOETHCS BIAIIOBIITHO [0
3aKOHIB YKkpaiHnu «IIpo ocBity», «IIpo mOIIKIIBHY OCBITYY,
«[Ipo 3araspHy cepegHIO OCBITY», «IIpo MO3amKiibHY
OCBiTY», «[Ipo npodeciiHO-TEXHIYHY OCBITY», «IIpo BuILy
OCBITY», «[Ip0 HayKOBY Ta HAayKOBO-TEXHIYHY OISIJIbHICTBHY,
«[Ipo 1HHOBaUINHY [ignbHICTE»; KoHuenuil peasnisarii
NEePKaBHOI MOJiTUKU y cdepi peopMyBaHHSI 3arajabHOi
cepenHbol ocBiTu Ha nepion no 2029 poky «Hosa
yKpaiHCbKa 1mKoJa»; KoHuenuii po3BUTKY LUDPOBOIi
€KOHOMIKM Ta cycHisnibcTBa YKpainu Ha 2018-2020 poxku.

BifmnoBigHO 1O CTPYKTYpU 3arajibHOI CEpenHbOI OCBITU
nepmui eran peanisauii B Hii STEM BifgOyBaeTbCs Ha piBHI
[IOYaTKOBOiI IIKOJIXM Ta Iependadae CTUMYJIIOBAHHS
OOMUTJUBOCTI, IMiATPUMKY IHTEpPECY [0 HaBYaHHI Ta
[IOIIYKY 3HaHb, MOTHUBALIl O CaMOCTIVHUX OOCJIIKEHD,
CTBOPEHHS IIPOCTUX NPUIALIB, KOHCTPYKLIN TOLIO.

OCHOBHUM TEXHOJIOTIYHMM KOMIIOHEHTOM STEM-o0cCBIiTH
€ TEXHOJIOTIS IIPOEKTHOIO HaBYaHHS, KA CIIPUSAE PO3BUTKY
KPEaTUBHOCTI Y4HIB, IX CaMOCTIMHOCTI, KOMYHIKaTUBHUX
HaBMUYOK, KPpUTUYHOTO MUCJIEHHY 1 BIAIIOBIOHO Pi3HUX I'PYII
NOCiGHUIBKUX YMiHb [6].

TomMy OCIOHMK IPUCBIYEHO PO3KPUTTIO TEOPETUYHUX Ta
[PaKTUYHUX aclekTiB peanidauii  STEM-OpoekTiB  y
[10YaTKOBIN IIKOJII.



STEM-TIPOEKTH y MOYATKOBIN MIKOJII.

TeopeTnyHi BITOMOCTI

ITonstrs STEM-npoeKTy Ta HOT0 0COOJIMBOCTI

STEM-nOpoeKT - TMPOEKT, 10 Iependavyae iHTerpaiiito
3HaHb 1 BMiHb 3 MaTeMaTUKH, iHXXEHepil, TEXHOJOTN Ta
[IPUPOSHUYMX HAYK, & TAKOXX BUKOPUCTAHHS YYHAMU LUX
IHTErpOBaHMUX 3HAHb [JII CAaMOCTIMHOrO HaOyTTS HOBUX
3HAHb 1 BMIHb, IMIJZIEMEHTALI{IO IX Y KOHKPETHY MPAKTUYHY
IiSIIBHICTS [6, 8].

[TpoexTun B STEM-ocBiTi XapaKTePU3YyIOThCH
cneuu@ivyHMMHU BiGMiHHOCTSIMU:

n Po3po0Oka 3a memgarorivHuM 3aayMoM

STEM-mpoekTi po3po0IstoTECs BiAMOBIIHO 10 KOHKPETHOIO
IeJarorigyHoro 3aayMy, CIPSIMOBAHOIO Ha PO3BHTOK

KOMIIETEHTHOCTEl YUHIB.

CTBOpEHHS HayKOBO-TEXHIYHOIO MPOIYKTY

T

PesymeraroM STEM-11poekTiB € cTBOpeHHA MIpOAyKTY HAyKOBO-
TeXHIYHOI IHAYCTpil ado I0ro MPOTOTHITY Ha OCHOBI 3aCTOCYBAaHHS

3HAHb 3 Pi3HHX raly3eil HayKI.

TexHiuHi eTann peamnizalii

1

STEM-mpoekTi po3po0IstoThes 3a EBHHM aarOpITMOM i, 110

nepeadauae TeXHIUHI eTalll peasizalii.



STEM-1ipoekT € CcrnocobomM BUPILIEHHS [1€BHOI
npobsiemu, AKUN 3aBEPILIYETHCS CTBOPEHHSIM
pE€aJIbHOrO,  IPAKTUYHOTO  pe3yJsbTarty  (BUPOOY,
[IPOTOTHUITY PE€AJIbHUX IIPOLYKTIB).

PeanbHUM

I p05HEMa IPaKTUYHUIA

pe3yJsbTaT

[lim 4ac peasnizanii  STEM-NIpO€EKTIB  OOLIJIBHO
3aCTOCOBYBATHU HACTYIIHI GOpMU POOOTH:

e IPpO6JIEMHE HABYAHHS;

* YPOKU-IOCIIIKEHHS, ne BYUNTEJIb CTaBUTh
npobsieMy, a y4Hi CAaMOCTIVHO HIYKAlOTh ii pilllIeHHS
BIZITIOBITHO 110 ITOCTABJIEHUX IMUTAaHb; HA HACTYIITHUX
erarnax y4Hi, 32  MOXJIMUBOCTI, CaMOCTIVHO
(QOPMYJIIOIOTh MPO6JIEMY 3 IIEBHOK MiITPUMKOIO
BUYUTEJIS, [IPU LIbOMY IIPUIYILEHHS 1 [IOLIYK PIllIEeHb
BUKOHYIOTBCSI ~ MaKCUMAaJIbHO CaMOCTIMHO, a
BUCHOBKM POOJIATHCS I1iJl KEPIBHULITBOM YUYUTEJIS;

® KOPOTKOYACHI  OOCJIIKEHHSI-CIIOCTEPEKEHHSI 3
OITVICOM IIiJl KEPIBHULITBOM Y4UTEJIS;

* O3HAMOMJIEHHS YYHIB 3 TEOPETUYHVMU aACIIEKTAMU
OOCJITHULIBKOI HisIIBHOCTI, TaKMMM $SK poboTa 3
[IEpLUIOIKEPETaMU Ta METOLU IOCIIIKEHHS;

* [IPOBENEHHS KOJIEKTHBHUX IOCJiIKEeHb 3a
3a3najerinb po3pOoOJIEHMM IIJIAaHOM 3 PI3HUX TEM,
OOTPUMYIOYNCH  YCIX  €TalliB  JOCJIIHUIBLKOTO

npouecy [6].



IlepeBaramu BunpoBaaskeHHs1 STEM-nIpO€EKTIB y OCBiTHiH
[IpoLeC MOYaTKOBOi IIKOJIH €:

* AKTHBHE 3aJIyYE€HHS Y4YHIB [10 [IOLIYKOBO-IOCIIHUIbKOI
IisIIbHOCTI,;

* aKTUBI3alig IiHTEpecy IO OTPUMAHHS HOBUX 3HaHb,
HaOyTTsI HOBUX YMiHb;

e GOpMyBaHHS  BMiHHS  BUKOPUCTOBYBAaTU  HASBHI
iHTerpoBaHi 3HaHH4 AJ1s 3000yTTSI HOBOI iH(popMaliii;

* IIiIBUIIEHHSI MOTMBAllii 10 HAaBYaHHS,

* AKTHUBI3allis  HAsBHUX  TEOPETUYHIMX  3HAHb |
IIPAaKTUYHUX HABUYOK;

e BUPOOJIEHHSI BMiHHSI [iSITU Ta NPUUMATH BiAIOBiNHI
pillleHHs iHOUBiNyaIbHO a00 B KOMaH/I{;

* DO3KPUTTS TBOPYUX, KDEATUBHUX 3[i0OHOCTEN, PO3BUTOK
JIOTTYHOTr'O Ta KPUTUYHOTO MUCJIEHHS.
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Y 1-2 «kmacax opradizanis STEM-NpoekTiB  Mae
BPAaXOBYBAaTU BiKOBi OCOOJIMBOCTI MOJIOLIINX WIKOJISIPiB, IJIs1
AKMX T[POBIOHOI 3aJMIIAETHCA irpoBa nignbHiICTL. Came
yepe3 rpy [iTM Hane@eKTUBHille Mi3HAIOTh CBIT, TOMY
3aBIaHHS [OOLIJIBHO MOJaBaTU B I1IiKaBil, €MOIIMHO
HacuyeHin gopmi. [IpoekTHa pob6oTa Ha LILOMY €Talli Mae
OyTU KOPOTKOTPHMBAJIOK, YiTKO CTPYKTyYPOBaHOK Ta
OOCTYITHOIO [Ji PO3yMiHHS. KOHCTPYIOBaHHS 1 BUKOHAHHS
[IPAaKTUYHUX 3aBAAHb 3MOINCHIOETHCSA IEPEBAXKHO IIif
0e3rnocepenHiM KEPIBHULITBOM YYUTEJS, SKUU CIIPSIMOBYE
LiSIIBHICTh YYHIB, mornomarae (GpOpPMYJIIOBATA BUCHOBKU Ta
3a0e3reuye MiATPUMKY Ha KOKHOMY €Tarli po0oTH.

Y 3-4 xkyacax BigOyBalOTBCS CYTTEBI 3MiHU Y
Mi3HABaJIbHOMY  PO3BUTKY  [iTe€N:  3poCTae  PpPiBEHb
CaMOCTIMHOCTi, OPMYy€eThCA 30ATHICTh IJIAHYBATU BJIACHY
HiSIBHICTh, TependadaTul ii pe3yJbTaTM Ta AaHaJi3yBaTU
BUKOHAHy poboTy. Y4Hi MOXYTb €(DEKTUBHO IPALIOBATU B
MaJux Tpynax i3 PpO3NOIiJIOM poJienr, OpaTu Ha cebe
BITIOBIJAJIbHICTL 32 OKPEMI €Tally CIIJIBHOIO IIPOEKTY.
BopHouac YCKJIAJHIOETHCS iH)XKeHepHa CKJIa10Ba
LiSIJIBHOCTi:  3'IBJSIIOTBCS ~ €J€MEHTU  IIPOEKTYBAHH4,
MOZEJIIOBaHHS, TECTYBAaHHS Ta BIOCKOHAJIEHHS CTBOPEHUX
MOJeJIe.

Takum ynHoM, STEM-NIpoeKTyBaHHS Y IOYATKOBIN LIKOJIL
Mae OyZIyBaTUCS 32 IIPUHLMIIOM ITIOCTYIIOBOTO YCKJIaAHEHHS
3MiCTy, POopM i MeToziB poOOTH BiNINOBITHO O BiKOBUX Ta
IHOUBioYaIbHUX MOKJIMBOCTEN YYHIB.



3acTtocyBaHHsI OCBiTHBOI Mogesi «5E» Ta
€JIEMEHTIB 1H)>XeHepHOoro mnpoektyBaHHs (EDP)
ons peanidanii STEM-nIpoeKTiB y MOYaTKOBIH
IIKOJIi

> OcBiTHa mozeib «5E»

CTBOpP€EHA HanpukiHii 1980-x pokiB
KOMAaHI010 I1iJi KEPIBHUIITBOM
Pomxepa banbi, sk yactuna BSCS
(Biological Sciences Curriculum
Study)

peasni3dye HaBYaHHS Yepes
IOCJIII)KEHHS

OcCBiTHS MOZEJIb «5E» 0a3yeTncs Ha
KOHCTPYKTMBICTCHKOMY MINXOMi 4O HaBYaHHS Ta BKJIIOYaAE
I'ATb I[IOCJIIOOBHUX €TaliB: 3aJy4€HHS, OOCJIIKEHHS,

MOSICHEHHSI, DPO3UIMPEHHS Ta OLiHIOBAaHHS [8].
3ANYYEHHS ] DOCTIMKEHHS [ 108 OLIIHIOBAHHS
Engage Expl Evaluate
_:‘\ B o1 =5
¥ - ,..::':?'
|
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3acTtocyBaHHSl OCBiTHBOI mMozeni SE myis po3pobku Ta
peanizauii ~ STEM-mpoekTiB  3abe3rnedyye  JIOTI4HY,
[IOCJIIIOBHY OpraHi3aliifo HaB4YaHHS 4epe3 NOCIIIKEHHS
— BiJ, BUHUKHEHHS IPO6JEMU IO CTBOPEHHS BJIACHOTO
[IPOLYKTY Ta MO0 OL[IHIOBAHHS.

KoxxeH eran mae 4iTke QPyHKIiOHAJIbHE HABAHTAXXEHHS i
CIIPSIMOBaHUM  Ha  (QPOPMYBaHHS  [OCJIJHULBKUX,

IHXXEHEPHUX Ta aHAJITUYHUX YMiHb MOJIOMIINX IIKOJISIPiB
[2, 3]

¢
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Etran 3anyyenns (Engage) e nmoyatkoBum y peasisailii
STEM-NPOEKTIB Ta BUKOHYE MOTUBALiliHy QyHKIiI0. Foro
MeTa — [PUBEPHYTU yBary VY4YHIB, BUKJIMKATU
Mi3HABAaJIbHUM IHTEPEC 1 OKPECIUTU IPOOJIEMY, SKa
norpebye po3p’s3aHHsA. Ha 1ppomMy erami  [OLiJIBHO
CTBOPUTU CUTYallil0 30MBYBaHHS ab0 IHTENEKTYaJIbHOTO
BUKJIUKY. Hampukian, y4YHSIM MOKHA 3alpoOIlIOHYBATU
npobsieMHe 3anuTaHHS: <«YomMy BIITKY B OYOUHKY
CIIEKOTHO, 2 B3MMKY — XOJIOOHO?» ab0 «SK mobymyBaTtu
MiCT, $KUM BUTPUMAE HaUOiJbIIEe HABAHTAKECHHS?».
JleMOoHCcTpalig KOPOTKOT'O EKCIIEPUMEHTY,
BileopparMeHTa 4y peasbHOI JKUTTEBOI  CUTyallii
aKTUBI3ye IIONEpenHii OOCBih HOiTEN Ta CIIOHYKae iX 10
BUCYBaHHS Mepmiux npunyuieHs. Came Ha LbOMY eTarll
dopmyeTbcsa meTa manibyTHboro STEM-npoekKTy.

Eran pocaipskeHHs (Explore) nepepn6adae akTUBHY
Ni3HaBaJIbHY [isJIbHICTb Y4YHIB, CIIPSIMOBAHY HA 30MpPaHHS
(aKkTiB 1 TIEepeBipKy I[IE€PBMHHUX [PUIIYLIEHb. YYHIi
(QOPMYJIIOIOTh  OOCIIGHULBKI  3allUTAHHS, BUCYBAIOTh
rirnoresu, 3MIMCHIOITh CIIOCTEPEKEHHS], €KCIIEPUMEHTH,
BUMIipIOBaHH, (PIKCYIOTD pEe3yJIbTaTHU. Po6ora
OpraHi3oByeTbCS IHAWBiNyanbHO abo B TrIpynax i3
pPO3IOAIJIOM POJIEN, 1O CIpPUSE PO3BUTKY HABUYOK
criBmpaui. VY 1mpoueci [OOCHIIKEHHS BU3HA4YalOTbCH
KJIIOYOBI [IOHATTS TEMU  Ta BCTAQHOBJIIOIOTHCH
MIKIIDEIMETHI 3B'SI3KM MK IPUPOIHMYMMHU HayKaMH,
MaTEMAaTUKOI, TEXHOJIOTISIMU Ta €JIEMEHTAMMU IHXXEHeEPIl.
Hanmpukiaz, y IpoeKTi moA0 TENI0i30s1il OyINHKY y4Hi
MOXYTb NOCJiIKyBaTH, SIKUM MaTepiasl Kpauie 3b6epirae
TEIJIO, T[IOPiBHIOIOYM Mamip, TKaHUHY, QoJpry 4u
MIHOILJIACT. Y TMPOEKTI 3 KOHCTPYIOBAHHS MOCTIB —
TeCTyBaTu Pi3Hi gopmu (apkKoBa, 0anKOBA, TPUKYTHA) Ta
BU3HAYyaTH, fgKa 3 HUX € HauMinHimow. Came Ha LIbOMY
erarli BifOyBaeTbCs IIEPBUHHE 3aHYPEHHS B IIPO6IEMY Ta
HaKOIIMYEHHS EMITIPUYHOIO MaTepiay.
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Eran nosicHeHHs (Explain) nepenbavae iHTepripeTarito
OTPUMaHUX PpE3yJbTaTiB i (QOPMYBAaHHS HAYKOBO
OOI'DYHTOBAHOTO PO3YMIHHS NOCJIIKYBAHOTO SIBULIA.
Y4Hi [pPE3EeHTYIOTb PE3yJbTaTH, CIIBBIJHOCIATL IX i3
BUCYHYTMMM Trifnore3aMu, (HOPMYJIOITh BHUCHOBKHW.
YTOYHIOETLCS  TMOHATIMHO-TEPMIHOJIOTIYHMIM  arapar,
BCTAHOBJIIOIOThCSI MIPUYUHHO-HACJIIAKOBI 3B'I3KH,
3II/CHIOETbCS y3arajlbHeHHs. Harnpukian, pesysbraTtu
E€KCIIEPMMEHTIB 13 TEIUIOI30JALIMHUMU MaTepiajaMu
OCMUCJIIOIOTHCH yepes [TOSICHEHHS DiznyHUX
BJIACTMBOCTEN PEYOBUH, A aHaJIi3 MIIJHOCTI KOHCTPYKILIN
— Yyepes MOHATTS PO3IOIily HAaBAHTAKEHHS Ta CTIMKOCTI
dopmMmu. 3a mnoTpedu Mnenaror 3MiMCHIOE KOPEKIIiNHE
[IOSICHEHHS, CUCTEMATU3YE marepiar, CIIpUSIE
y3arajibHEHHI0O 3HaHb. TakuM YMHOM, EMIIIPUYHUN
NOCBig TPaHC(POPMYETHCS Y CTPYKTYPOBAHE 3HAHHSL.
Eran po3poonenns (Elaborate) mae iHXeHEpHO-
IIpAaKTUYHE CIIPSIMYBaHHS Ta Mependadyae 3aCTOCYBAHHS
3000yTUX 3HAHb y HOBUX YMOBaX. Y4Hi PO3B’SI3yIOThb
npobjieMHe 3aBIaHHS, CTBOPIOIOTh MOJEJib, MAaKer,
KOHCTPYKIif0 260 iHIIMN NPOJAYKT MPOEKTHOI AisSI/IbHOCTI.
BoHM 3IIMCHIOIOTH PO3PaXyHKU, TECTYIOTb CTBOPEHE
pilI€HHS, QaHAJI3YIOTh MOr0 €(PEeKTUBHICTb Ta 32 IOTPEOU
BIOCKOHAJIOIOTL. Hamnpukiazn, y Ipoueci CTBOPEHHS
MOJI€eJli €HEProe(eKTUBHOrO OyAWHKY Y4YHi IOOUpParoTh

OIITHMMAaJIbHI Marepianu Ta [IEPEBIPAIOTH ix
€(EeKTUBHICTb; MiT YaC KOHCTPYIOBAaHHS MOCTy —
YIOCKOHAJIIOIOTh KOHCTPYKIIIIO BiIIMOBiTHO Jife)

pe3yJsbTaTiB  BUIIPOOYBaHb. XapakTEPHOK  O3HAKOIO
bOrO €Taly € I[OBTOPHE BUCYBAaHHS IIPUIYILEHD |
[IepeBIpKa IX y MPolLeCi BHOCKOHAJIEHHS MTPOAYKTY. Taka
LISIJIBHICTD CIIPYSi€ PO3BUTKY IH)KEHEPHOTI'O MUCJIEHHS Ta
30ATHOCTI 3aCTOCOBYBATU 3HAHHS KOMILJIEKCHO.
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Eran oninroBanus (Evaluate) 3aBepirye STEM-npoekT
i Mae pedJeKCUBHO-aHANITUYHUN XapakTep. Ha upomy
erani  BinOyBaeTbCsl  NPEICTABJIEHHS  PE3yJbTATiB
OOCJII)KEHHS, 3iCTaBJieHHSl TiloTe3 13 OTPUMAaHUMU
BUCHOBKaMH, aHajli3 IPOLECy ¥ MPOLYKTY HisIIbHOCTI.
3aCTOCOBYIOTHCH pi3Hi dbopmu OLIiHIOBAHHS:
CaMOOIL[IHIOBAaHHS,  B3a€MOOILIHIOBAHHS, KPUTEPIMHE
OLIIHIOBaHHSA nenaroroM. OCHOBHa yBara IpULIISETHCA
HE JIMIIE KiHLIEBOMY pe3yJybTaTy, a U CcHOPMOBAHOCTI
OOCJIMHUIBKMX YMIHb, YMIHHS IpaLOBaTU B KOMaH],
apryMeHTyBaTU BJIACHY MMO3UILIiIO, 3N1MCHIOBATU
pedexcimwo [2, 6, 8].

> Imxenepne npoektyBaHHs (EDP)

IH>KeHepHe MMPOEKTYBaHHS — 1€ L1JIECIIPSIMOBAHNM,
[IOETAlTHUN IPOLIEC CTBOPEHHS, YIOCKOHAJIEHHS Ta
ONTUMI3allil TEXHIYHUX PillIEHb, CIPSIMOBAHUN Ha
PO3B’sI3aHHSI KOHKPETHOI IPO6JEMU 3 ypaxyBaHHSIM
BU3HAYEHUX YMOB, pecypciB i oomexeHb. Y STEM-
OCBITI BOHO BUCTYIIAa€ METOLOJIOTIYHOI OCHOBOIO
[IPAKTUKO-OPi€EHTOBAHOTO HaBYaHHS, 320€3IeYyIo4u
iHTerparitno 3HAHb i3 IPpUPOOHUYUX  HAYK,
MaTEMaTUKU, TEXHOJIOTM Ta IHXEHEpPIl B MeKax
€VIHOTO NiJIbHICHOTO LIVKJIY.

CyTHICTb IH)XEHEPHOIr'O IIPOEKTYBAHHS IIOJISITA€ HE
JIMIIIE Y CTBOPEHHI MaTepiajlbHOrO IMPOAYKTY, a
nepenyciM 'y (GOpMyBaHHI 3[aTHOCTI aHaji3yBaTU
npobseMy, TeHEepPyBaTU aJIbTEPHATMBHI PillIEHHS,
3OIMCHIOBATM  BUOIp  ONTUMAJbHOTO  BapiaHTa,
TECTYBAaTU MOrO0 Ta BOOCKOHAJMIOBATU. TakuM IMiOXin,
PO3BUBA€E CUCTEMHE ¥ KPUTUYHE MUCJIEHHS, HABUYKU
MO/ €JIIOBAHHS, IIPOTHO3YBaHHS Ta PedJIeKCii.
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BripoBagskeHHA €JIEMEHTIB iHXXeHepHOro
[IPOEKTYBAHHS € BaKJIMBUM acCIIEKTOM peaJidailil
STEM-1IpO€EKTIB.

Peamizanis  STEM-mpoekTiB i3  BUKOPUCTAHHSIM
€JIEMEHTIB 1H)XeHepHOro npoekryBaHHsa (Engineering
Design  Process, EDP) 3giiicHIO€eTbCS Yy  YiTKO
CTPYKTYPOBaHIN IIOCJILOBHOCTI eTamiB. BopgHo4yac, Ha
BIIMIHY BIiJ TPaAULIMHOIO HABYaJbHOTO IIPOEKTY, TaKa
LiSITIbHICTD Ma€ HM3KYy Clenu@diyHMX O3HaK: OPieHTAllilo
Ha PO3B’SI3aHHS PEasIbHOI a60 HAOIMXKEHOI 0 PeaslbHOCTI
Ipo6s€eMyY, HASIBHICTb  KPUTEPIIB Ta  OOMEXKEHD,
OOOB’SI3KOBE TECTYBAaHHS IMPOAYKTY U iTE€pPaTUBHICThb
(TOBTOPIOBAHICTH LIMKJIY BIOCKOHAJIEHHS) [1, 6].

Bu3HauyeHHsA
npo6nemu

/fé CTBOpEHHs NPOAYKTY |
»

B

Ta TeCTYBaHHS

:@" Po3po6ka BapiaHTis
QUGS supiwenns

I,
-_

‘.« L _Ananis pesynbraris
| 10011 iynockonanenns
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1. BusHayeHHs IPO6IEMHU

Ha nepmomy erami BifgOyBaeTbCs ineHTUdIKALiS Ta
KOHKpeTH3allis MpobjaeMHu, sIKy HEOOXiHO PO3B’SI3aTH.
YyHi aHaJi3yIoTh 3allpOIIOHOBAHy  CUTYalio,
GOPMYJIIIOIOTh TPOO6JIEMHE 3allMTAHHS, YTOYHIOKOTDH
YMOBM Ta BM3HAYaAlOTh KPUTEPIii yCIiXy ManOGyTHHOTO
nponykry. Baxknupo, mo6 mnpobsema 6ysa YiTKO
OKPECJIEHOIO, BUMIPIOBAHOIO Ta MIPaKTU4YHO
3HAYYIIOIO.

Hanpuknan, 3amicTh 3arajibHOro (OPMYIIIOBAHHS
«1o0yayBaT  MICT»  BU3HAYAETHCSI  KOHKPETHE
3aBJAHHS:  «CIIPOEKTYBAaTU MICT 13 I[IallepOBUX
TPYOOYOK, IKU BUTPMMAE HABAHTA)KEHHS HE MeHIIe 1
KI 32 OOMEXEHOI KUIBKOCTI MarepianiB». Takum
YMHOM 33JalI0ThCsl KpUTEPIl (MILHICTB) Ta OOMEXKEHHS
(Matepianu, yac, po3mipn).

2. ToCIiaKEeHHS
Ha upboMy erani 3mificHIOeTbCd 30ip 1 aHaui3
iHbpopMmanjii, HeoOxigHOiI 1y  OOGIPYHTOBAHOTO
PO3B’SI3aHHS MPOOJIEMU. YYHI MPALIOIOTh i3 Pi3HUMU
IKEepejaMu: MiAPYYHUKAMU, IIOBIITHUKAMU,
qU(PpPOBUMHN pecypCcaMM, pe3yJbTaTaMU BJIACHUX
CIIOCTEPEKEHD TA EKCIIEPUMEHTIB.
BinbyBaeTbCsd BUBYEHHS HAYKOBUX OCHOB SBUIIA;
aHaJIi3 aHAJIOriB 1 MPUKIIALIB YK€ ICHYIOYUX PILIEHB;
BU3HAYEHHS BJIACTUBOCTEN MaTePiasliB; BCTAHOBJIEHHS
IPUYUHHO-HACJIiJKOBUX 3B’SI3KiB.

Y Mexax 1poro erany (QpOopMylTbCS MOYATKOBI inei
MOKJIUBUX PpilleHb, 110 CHOUPAITHCS HAa HAYKOBI
3HAHHSL.
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3. Po3po6Ka BapiaHTiB BHPIiIIEHHS IPOOJIEeMH

Etan nepenbadyae reHepyBaHHS aJbTEPHATUBHUX ifIEM.
Y4yHi B rpylax I[POIOHYIOTh  Pi3HI  criocoou
PO3B’SI3aHHS TIPOOJIEMU, OOTOBOPIOIOTH iX, 3MiIICHIOIOTh
MIOPIBHSJIbHUM aHaJli3 32 BU3HAYEHUMU KPUTEPISIMU.
3aCTOCOBYIOTBCS METOAY KOJIEKTUBHOT'O OOTOBOPEHHS
(MO3KOBUI WITYypM, KJacTep, Tabuuis Imepesar i
HenostikiB). KoxHa igesd OLiHIOETBCS 3 TMO3UILi:
e(eKTUBHOCTI, PEaniCTUYHOCTI BUKOHAHHS,
BiITIOBimHOCTI 0OMesKeHHSIM, 0€e311eYHOCTi.
Takunt migxin dopmye BMiHHS apryMEHTOBAHO
BICTOIOBATW  BJIaCHY  IIO3ULII0 Ta  KPUTUYHO
aHaJIi3yBaTU 3allPOIIOHOBAHI PIlIEHHS.

4. Bub6ip onTHUMaJIbHOTO PilllEeHHS Ta IJIAHYBaHHS
poooTu

[Ticng aHamidy ajbTE€pHATUB 3HOiMCHIOETBHCS BUOIP
HaMOiNIbII JOIIJIBHOTO BapiaHTa. Y4Hi pO3pPOOJISIOTH
[JIaH peaJsidauil [IPOEKTY, BU3HAYAIOTh ITOCJIiIOBHICTD
Ii, pO3NOAISIOTh POJIi B KOMaHi, CTBOPIOIOTh €CKi3,
KpeCJIeHHs 260 nu3ailH MallOyTHbOTO IIPOAYKTY.

Ha uppomy erami ocobiuBa yBara IMPUAITISIETHCS:
[IPOTHO3YBAHHIO MOJKJIMBUX TPYIHOILIB; JIAHYBAHHIO
yacy; HOo60opy marepiajyiB i pecypciB; BUKOHAHHIO
HEOOXiJHMX MaTeMAaTUYHUX PO3PAXYHKIB.

[lnanyBaHHS 3ab6e3nedye yCBiOMJIEHICTh MONAJIBIINX
nii Ta nigBuinye e(PEeKTUBHICTD peasisaliii 3agymy.

5. CTBOpeHHs IPOAYKTY (peasidanisi pillieHHs)

BinbyBaeTbcs besnocepenHe KOHCTPYIOBAHHS,
MOJIEJIIOBaHHSI ab0 BUTOTOBJIEHHS MPONYKTY. Y4Hi
peani3yoTh 3arJiaHOBaHI i, OOTPUMYIOYHNCH

pO3pO6JI€HOTO  aNroputMy. VY  mponeci poboTtu
MO>KJINBE KOPUTYBaHHSI OKPEMUX PillleHb.

16



CTBOpEHUI IIPOLYKT MOXE€ MaTu pi3Hy Gopmy:
MOZ€JIb, MAKeT, IPOTOTUI, UUPPOBUN NPOILYKT TOIIO.
BaskyiimBO, 110 [iJIBHICTH Ma€ MPAKTUYHUN XapakTep 1
CIIpSIMOBaHa Ha OTPMMAHHS KOHKPETHOTO PE3YJIbTATY.

6. [TepeBipKa Ta TeCcTyBaHHS NPOAYKTY
Ha LIbOMY eTarii 3[IMCHIOETbCS repesipka
BIATIOBIHOCTI CTBOPEHOrO IMPOAYKTY BCTAaHOBJIEHUM
KPUTEPISIM. [IpoBOopsTHCH BUIIPOOYBaHHS,
BUMIPDIOBaHHS, CIIOCTEPEXEHHS 32 (PYHKLIOHYBaHHSIM
Mopeni. Hanpuknaz, nepesBipsaeTbCs: YU BUTPUMY€E MICT
3aJlaHe HABAHTAXXEHHS; 4u 30epirae monesb OyAUHKY
TEIJIO; YU IIPALO€ MEXaHI3M BIAIOBILHO OO 3aLyMYy.
PesynbpTaTt TecTyBaHHS (DIKCYIOTHCS, aHAJI3YIOTHCS Ta
CIIIBBIJHOCSITHCH 3 IOYaTKOBUMU BUMOTaMU.

7. AHas1i3 pe3yJIbTaTiB Ta YI0CKOHAJIEHHS PO3POOKHU
3aKkioyHU  eTanl Mae pedJIeKCUBHO-aHAJNITUYHUN
XapakTep i nependayae OILiHIOBAaHHS €(EKTUBHOCTI
CTBOPEHOTO PIill€eHHS. Y4YHI BU3HAYaIOTh, SIKi aCIIEKTU
NOTPEOYIOTh  TMOKPAILlEHHS, BHOCSITb  3MiHM [0
KOHCTPYKIi, TOBTOPHO TeCTyIOTh Iii. Came Ha LbOMY
€eTarli peasyi3yeTbCd I[PUHLUII ITEPATUBHOCTI —
YOOCKOHAJIEHHS IIPOAYKTY Ha OCHOBI OTPUMAHUX
OaHUX. Y4YHI QaHai3yIOTh BJACHI [il, BWU3HAYaIOTh
[IPUYMHY yCHixiB i HeBra4, GOPMYJIIOIOTh PEKOMEHIALLI]
1010 TTOAJIBIIOTO BIOCKOHAJIEHHS [6].

OTXe, BIPOBAIKEHHS €JIEMEHTIB IHXEHEPHOIO
[IPOEKTYBaHHS clipuse (POPMYBAHHIO B Y4YHIB YMiHb
aHaysizyBatu 1npobsieMy, MpUHMMaTU OOI'PYHTOBAHI
pllIEHHS, 30iMCHIOBATY TECTYBAHHS Ta BIOCKOHAJIEHHS
BJIJACHMX PO3POOOK  BiAMOBIGHO 1O BU3HAYEHUX
KpPUTEPIiiB i 0OMEKEHBD.
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METOJIMYHI PO3PObBKN STEM-

[TPOEKTIB OJI51 [TIOYATKOBOI IIKOJIU

STEM-nipoeKkTH AJis y4HiB 1-2 KjaciB

be3neyHuu nomamHiu peepBepK

ITacmopT IIpoOEKTY

Merta npoeKxry:

CTBOpUTU O0€3INEYHUIN Ta IOOCTYIIHUN [JisI BUTOTOBJIEHHS B
OOMallHix ymMmoBax ¢deepBepK i3 MiApPpyYHUX MaTepiajliB, SAKUU
IEMOHCTPYE OCHOBHI IIPUHIUIIY MTOBITPSHOTO ITIOTOKY Ta CUJIN.

3aBIaHHS NPOEKTY:
Hayka: pociinyuTtu, 9K IOBITPSIHUN IOTIK 13 KYJIBKM MOXE
BUIITOBXYBAaTU 00'€KTH (I1allepOBi LIMATOYKU).
TexHoJiorii: = 3aCTOCYBaTM  TEXHOJIOTII  CKpilJIeHHST — Ta
00pi3aHHs MaTepiaiB AJis1 CTBOPEHHS MilIHOI KOHCTPYKIIi.
Im>keHepiss: pPo3poOOUTH TNPOCTUM Ta €DEKTUBHUN MeXaHi3M
17181 3AI1yCKY T1ariepoBOro GpeepBepPKYy.
MaremaTuka: po3paxyBaTU pO3MIpU  IUISIIIKU,  OOCHAT
MOBITPSHOI KYJIbKA Ta OINTUMAJIbHY KIJIBKICTb Manepy nJjs
Kpaloro eQexry.

ETanu npoekry

Eramn Onuc

BusiBneHHs 10Tpedu y 6€311e4HOMY Ta
1. BusnauyeHH4 €KOJIOTIYHOMY aHaJIory (peepPBEPKIB,
npoobyeMu 30Kp€eMa [1J11 BUKOPUCTAHHS B OCBITHIX
Ta JOMAIIHIX YMOBaX.
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BuBueHHS, 9K MOBITPSHUM IIOTIK BILJINBAE
Ha pyX JIETKUX 00'eKTiB. [Tomyk

2. Anauni3 . . :
. iHpopMallii Tpo 6e3nevHi MaTepiaay Ta
iHpopmaltii
CII0CO0U CTBOPEHHS DEEPBEPKY 3
OOCTYIIHUX pPEeYenl.
CTBOpEHHS PI3HUX BAPIaHTIB KOHCTPYKIII
3. Po3po6ka deepBepka. Bapiantu, Hanpuknag, 3
BapIiaHTIB PI3HOIO KIJIBKICTIO IAIlepy, po3Mipom
BUPILIEHHS 06pi3aHoOI MIs1IKY, Ta BUOIP
OINTUMAJIbHOTO PIllIEHHS.
OO6paHHS BapiaHTy 3 BUKOPUCTAHHSIM
4. Bubip [JIACTUKOBOI IJISIIIKY IK OCHOBY,
OIITYMAJIBHOTO | ITIOBITPSHOI KYJIBKY K IKepesia
pllIEHHA MOBITPSIHOTO MOTOKY, APiOHO MOPi3aHOTO

nanepy 1 iMmitanii "geepBepky”.

5. CTBOpEHHS
IPOIYKTY

BurotoBsieHHS KOHCTPYKIii 32 O6paHUM
nyiaHom. O6pi3aHHS IUISIIKY, 3aKPIillJIEHHS
KyJIbKY, HAIIOBHEHHS "KOHOETTI" 3 rarepy.

6. [lepeBipka Ta

3anyck peepBepKa: HaTyBaHHS KYJIbKUY,
[IPUKPIIJIEHHS OO IJISUIKY, "BUITYCK"

TE€CTYBaHHS MOBITPS. BU3HaYeHHS, Y1 BIAIOCH
[IPOLYKTY NOCSTITH 6aKaHOTO €(PEeKTy, aHajli3 CUIn
MTOBITPSHOTO ITOTOKY Ta KiJILKOCTI Marepy.
7. AHani3 . . :
: [TincyMKOBUM aHAJi3 pOGOTU, BHECEHHS
pe3yabTaTiB )
o60TI T4 MO>KJIMBUX 3MiH [JIs1 ITOKPAILLEHHS €(PEKTY,
b SIK-OT 3MiHa PO3Mipy YaCTUHOK MaIlepy 4u
BIOCKOHAJIEHHS | .
niaMeTpy IJISIIKU.
PO3POOOK
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306epiraemo BOAY AJIs1 YUCTOI1
IJIaHETH

ITacmopT IIpoEKTY

Merta npoekry:

HaBuuTy y4HIB MOJIOAIIO] HIKOJIM OEPEKIIMBO CTABUTUCS [0
BOOHUX PECYpPCIB Ta PO3YMITU BaKJIWUBICTb BOOU Y JKUTTI
JIIOOVUHY Ta IMPUPOAM, IHTErpyoO4YM 3HAHHSA 3  HAYKU,
TEXHOJIOTI!, iHXKeHepii Ta MATEMATUKU.

3aBOaHHS NPOEKTY:

JocninyuTy 3HaYEHHS BOOMW Y JKUTTI JIIOOAVHU Ta NPUYMHU i
HecTayi; [IpOaHai3yBaTH criocoou €KOHOMHOTI'O
BUKOPUCTAHHSI BOIU B MOOYTi; CIPOEKTYBATU ¥ BUTOTOBUTU
MOJ€Jb CUCTEMM 300py [OLIOBOI BOAU 3 IOCTYIIHUX
MaTepiajliB; MPOBECTU BUMipPIOBaHHS 06'eMy 3i0paHOi BOIU Ta
OLiHUTU €(DEKTUBHICTb CTBOPEHOI KOHCTPYKILi.

ETanu mpoekry

Eramn Onuc

O6roBOpEHHS Ba’KJIMBOCTI BOJIU Y XKUTTI
JIIOVIHU, POCJIVH, TBAPVH Ta [J15 30€PEKEHHS
ekocucreMu. [IposeneHHs guckycii: «Ilo
CTAQHETHCH, AKILO Y HAC 3aKIHYUTHCA YUCTA
BOIA?»

BusHayeHHd
npo6aemu

[Tepersyis KOPOTKUX BifleO PO BOLHUN LUK
Ta BUKOPUCTAHHS BOJIY. BUBUEHHS TaHUX MTPO
CEPENHIO KiNIbKICTh BOAY, SIKY JIIOAVHA

AHaJi3 BUKOPUCTOBYE OAHS. Orsy Crioco6iB
iHpopMalil | 36epeskeHHs BOJY B MOBCAKIEHHOMY JKUTTI:
€KOHOMHE MUTTS II0CYAY, BAMKHEHHS BOOU
i yac yniieHHs 3y0iB, 30MpaHHS OIOBOI
BOJIM J15 TTIOJINBY.

20



Po3po6ka BapiaHTiB
BUPIIIEHHS

Pob6oTa B rpymnax Hap,
MPOIO3UILiSIMU CIIOCO0iB
€KOHOMil BOJIY BOOMA i B IIKOJII.
Bubip omHoOro i3 BapiaHTiB 114
peasisariii (Harpukiaf,

CTBOPEHHS IIPUCTPOIO AJ1s 300Py

IOLIOBOI BOON).

Bubip ontumanbHOrO
pillIeHHS

OOGroBOpEHHS 3aIIPOIIOHOBAHUX
imen Ta BuOip BapiaHTa, SKUU
MOJKHA JIETKO peasi3yBaTu y
KJiaci abo BIoma.

CTBOpEHHS NIPOLYKTY

KoHcTpyroBaHHS MozeIi
CUCTEMU 1J151 300PY IOILOBOI
BOJY 3 [IPOCTUX MarepiajiB
(TMJIaCTUKOBI MJISILIKY, TPYOOUKY,
JIiVKK). PO3paxyHOK KiJIbKOCTI
BOJIU, SIKY MOXKHA 3i06paTu mif,

4ac Jo1Ly.

[lepesipka Ta
BIIOCKOHAaJIEHH

TecTtyBaHHS MOZe€JIl i Yac
nouyy abo 3a JOIIOMOI0K0
MOJIMBAHHS 3 JIIVKU JJ151
MEPEBIPKU €(PEKTUBHOCTI
cucremu. O6roBOpEHHS
pPEe3yJIbTaTiB Ta BLOCKOHAIEHHS
KOHCTPYKILIiI 4J1s INBUIIIEHHS
e(EeKTUBHOCT!I.
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CTBOpEHHS IITYYHOTO CHITY

ITacmopT IIpoEKTY

MerTta npoeKTy:

CTBOpUTHU LITYYHUY CHIr, JOCIAUTU BJIACTUBOCTI MaTepiais,
SIKi MOXXYTb MOr'0 3aMIHUTH, 1 BUBYUTH, SIK BUKOPUCTOBYBATU
IUTYYHUI CHIT 11711 HAaBYaJIbHUX 260 PO3BAKAJIbHUX LIiJIEN.

3aBIaHHS NIPOEKTY:
3’acyBaTu, SKi Marepiajd MOKHA BUKOPUCTOBYBATU IJisl
CTBOPEHHS LITYYHOI'O CHIry.
Po3pobutu npoctuil Criocid CTBOPEHHS WITY4YHOrO CHIry B
OOMAIIHIX YMOBaX.
JOCIiINTY BJIACTUBOCTI CTBOPEHOTO CHIrY, ITIOPIBHATU MOTO 31
CIIPaB>XKHIM.

ETanu npoekTy

Eramn Ornuc

Y 3UMOBUH I1€PIOJ, HE 3aBXKIU €
MOJKJIMBICTb MaTU CIIPABXKHiN cHIr. [locTae
BuzHayeHHS [IUTAHHS: SIK CTBOPUTH O€3I1€YHNN IITYYHUN
Ipo6siemMun CHIr, IKU# O0yie NonibHUM O MPUPOLHOTO
32 BUIJISIIOM 1 TEKCTYPOIO Ta IIPULATHUM
IJ11 HABYaHHS 1 TBOPYOCTI?

36ip iHdopmallii mpo Mmarepianu, 1o
MOXYTb IMITyBaTH CHIr (COza, KpOXmMallb,
[10JIIMEPHU TOIIO). AHAJII3 BJIaCTUBOCTEN
JoCiaKeHHS | CIIpaBXXHbOTO CHIT'y: TEKCTYPH, BOJIOTOCTI,
3IATHOCTI 10 TaHEeHHS. BUBYeHH4
6€31e4YHMX CII0CO0iB CTBOPEHHS LITYYHOTO
CHIry.
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Po3po6ka BapiaHTiB
BUPIIIEHHS
npobyiemu

Poarian KisibKox crioco0iB
BUTOTOBJIEHHS: COJIA + BONIA; COMA +
MiHa 1151 TOJIiHHS; KPOXMaJib 200
KyKypyZn3siHe 60pomHo. [TIopiBHSIHHS
MPOCTOTHU, OE€3MEYHOCTI Ta
DEANICTUYHOCTI KOJKHOI'O BaPIaHTA.

Bubip pimeHHs ta

O6paHHs MeTOAY 3 BUKOPUCTAHHSIM
Xap4YOBOi COOU Ta BOAU SIK HAUOL/IbII

[IJIAHYBaHHS .
SoTH IIPOCTOrO 1 6€31e4HOoro. BusHayeHHs
po [IPOIIOPLIi Ta IIOCJITOBHOCTI [Iil.
3MilyBaHH 1 CKIISIHKY Xap4Y0BO1 COnM
CTBOpEHH 3 HEBEJIMKOIO KIJIbKICTIO BOIU 10
[IPOLYKTY YTBOPEHHS MACH, 1110 Harajaye CHIr 3a

TEKCTYPOIO Ta 30BHIIIHIM BUTJTISIOM.

[TepesBipka Ta
TECTYBaHHS

IIPOLYKTY

[TopiBHSIHHS TEKCTYPU, BOJIOTOCTI,
30BHILIHBOTO BUIJISILY Ta CTAOIIBHOCTI
3pa3skis. [IepeBipka peakliil Ha Terio
Ta X0JI10[,, 0€3IIE€YHOCTI AJ18 WIKIPpU 1
JIETKOCT1 OYMIIIEHHSI.

AHasi3 pe3yJbTaTiB
poboTH Ta
YA,OCKOHAJIEHHS
PO3POOOK

Bu3HadyeHHs, 110 MEeTO]], 13 COHOI0 €
HaNOE3MEeYHINM | HAUIIPOCTILINM,
OIlHaK Ma€e KOPOTKOYACHY
CTabiIbHICTh. OGrOBOPEHHS
MOJKJIMBOCTEN ITOKPAI€HHS

peLenTypHu.
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MicT pJis irpallIkoBOro aBTOMOO1Is

ITacniopT mpoeKTy

MerTta npoekKxry:
CdopMyBaru ysBJIEHHS IIPO MILJHICTh KOHCTPYKUiM i criocoom
MIABUIIEHHS IXHBOI CTIMKOCTI 4Yepe3 IPOEKTYBAaHHS Ta
BUTOTOBJIEHHS MOJEJI MOCTY, IO BUTPUMYE 3alaHE
HaBaHTA)KEHHS.

3aBOaHHS IPOEKTY:

Hocainuty,  BiL ~ 4Oro  3aJIEKUThb  MILHICTB  MOCTY;
[poaHasidyBaTu pi3dHi GOPMU KOHCTPYKLIM; CIIPOEKTYBATU Ta
BUTOTOBUTU MOJEJb MOCTY 3 JOCTYIIHUX MaTepiais;
[epeBipyuTU 11 Ha 3[AaTHICTL BUTPMMYBATU Bary IirpamkoBOIO
aBTOMOOiJISI; 3pOOUTU BUCHOBKU IIOJO €(PEKTUBHOCTI 0OpaHOi
KOHCTPYKII{l.

ETanu npoekry

Eran Ornuc

OOroBOp€HHS 3HaYE€HHS MOCTIB Y KUTTI
BusHaveHHs | mopeit. PopmysioBaHHS IPOGIEMU: SIK
npob6aemu CTBOPUTHU MICT 13 IIPOCTUX MarTepiaiB, IKUN
BUTPHMaAE Bary irpamkoBOrO aBTOMOOII?

BruByeHHS pOpM MOCTIB (6asnKOBUY,
apKOBUY, i3 OIIOpPaMu), TOCIiI>KEHHS
JOCTI/PKEHHS | pacTUBOCTEI MaNepy Ta KapTOHY.
[IpoBeneHHS MiHi-€KCIIEPUMEHTIB 13
3TMHAHHSIM IaNepy [1J1s BU3HAYEHHS
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Po3po6ka BapiaHTiB
BUPilIE€HHS NTpobyiemMu

[IponnonyBaHHA PI3HUX
KOHCTPYKILIiN: IIJIOCKUM MICT,
CKJIQIIEHNU «TaPMOIIKOIO»,
13 1OJQTKOBMMMU OIIOPaMU,
apkoBa mopesib. [IopiBHSIHHSA
IX riepeBar i HeJOJIiKIB.

Bubip pimeHHs Ta
[IJIaHyBaHHS pOOOTH

OO6paHHS ONITUMAJIBHOI
KOHCTPYKLUii. [I;1anyBaHHA
MarTepiajiB, CrioCcOOiB
3'eIHaHHS JeTajeil Ta
KPUTEPIIB IIEPEBIPKU
MIIIHOCTI.

CTBOpEHHS NIPOLYKTY

BuroroBneHHs Mmopei
MOCTY 3 I1arepy abo
KapTOHY: BU3HAYEHHS
IOBXXVWHU, CTBOPEHHS
OCHOBMU, IOJABaHHS OIIOP,
3aKDPiMJIEHHS JeTaJleln.

[TepesBipka Ta TECTyBaHHS
[IPOLYKTY

Po3MileHHsI MOCTY MIXK
OII0OpaMu Ta IePEBIPKA MOT0
Ha MIIIHICTb HIJISXOM
BCTAQHOBJIEHHS irpalliKOBOT'O
aBTOMOOILII. AHai3
nedopmallii Ta CTIMKOCTI

Anaui3 pesysnbTaTiB po6oTHU
Ta YIOCKOHAJIEHHS
PO3POOOK

Bu3HayeHHs HaMMILHINIO1
KOHCTPYKLil. OGroBOpEeHHS
MOJXXJIUBUX YJIOCKOHAJIEHB:
IOaBaHHS pebdep
KOPCTKOCTI, 3MiHa (popmu
abo martepiany.
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YoMy KOpaOJIUK HE TOHE?

ITacmopT IIpoEKTY

MerTa npoexTy:

CdopmyBaTy yABJIEHHS PO IJIABYYICTb TiJl 1 3a1€XHICThb
30ATHOCTI IpegMeTa TPUMATUCS HA BOJi Bin MOro opmu ta
po3moaisnly Baru 4Yepe3 CTBOPEHHS U TECTYBaHHSA MOJEIII

YOBHMUKA.

3aBaaHHS MPOEKTY:

Hocninyuty, SKi npeIMeTH TOHYTh, a SIKi [1J1aBalOTh; 3'5ICyBaTH,
1K 3MiHa GOpMHK OJHOIO ¥ TOrO X Marepiany BILJIMBA€ Ha
IJIaBYYiCThb; CIIPOEKTYBATU U BUTOTOBUTU YOBHUK i3 (POJIBIY;
MEPEBIPUTH MOr0 BAHTAXOMINMOMHICTb;, 3POOUTU BUCHOBKU
PO YMHHMKMY, 10 3a6€3M1e4yI0Th CTiMKICTh HA BOJ.

ETanu npoekTy

ETamn

Ornuc

Br3HayeHHI
npobyiemu

O6roBOpeHHS, YOMY OJIHI IpeIMETH
TOHYTD, a iHIII TPUMAIOTHCS Ha BOZL.
dopmytoBaHHS MTPOGIEMHOTO
[IUTAHHS: YOMY BEJIMKUM KOpabesb He
TOHE?

TTocnimKeHHs

[TpoBeneHHs OCHIiB 13 pi3HUMU
npegMeTamu y Bogi. CrioCTepeKeHHs
3a BIINBOM (DOPMMU Ha I1JIaBYy4iCTb
(KyJ1bKa 3 (GOJIBI'Y TOHE, YOBHUK i3
(OJIbrY MJI1aBaE).
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Po3po6ka BapiaHTiB
BUPilIE€HHS NTpobyiemMu

[IporioHyBaHHS pi3HUX POPM
4YOBHUKA 3 (HOJIbrU (IMPOKa
OCHOBa, r;boka ¢hpopma, foBra
By3bKa (popma). OGroBOpEHHS,
KA KOHCTPYKIIIST MOXKE
BUTDUMATU OinkIlle

Bubip pimeHHs ta
[IJIaHYBaHHS pOOOTH

O6panHs GOpMHU YOBHMKA Ta
BU3HAYEHHS CII0COOY
TeCcTyBaHHS. [1y1aHyBaHHS
PO3Mipy 1 MOCJIITOBHOCTI
BUKOHAHHSI POOOTH.

CTBOpEHHS IIPOAYKTY

BurotoBsieHHs YOBHMKA 3
OJHAKOBOI'O MMaTKa (POJIbru
BiIOBiAHO 1O OOpPaHOi
KOHCTPYKII{I.

[Tlepesipka Ta
TECTYBaHHS IIPOIAYKTY

Po3MinieHHS YOBHMKA Ha BOJIi Ta
IIOCTYIIOBE JOMIABAHHS MOHET
17151 TIEPEBIPKU
BaHTaKoMigMoMHOCTi. Pikcallig
pEe3yJIbTaTIB.

AHari3 pe3ysbTaTiB
poOOTU Ta
yIOCKOHAJIEHHS
PO3POOOK

[TopiBHSIHHSA pe3yIbTATIB PI3HUX
(POPM YOBHUKIB.
DopMyIIIOBaHHS BUCHOBKIB
100 BILJIUBY POPMMU Ta
PO3I0iy Barv Ha I1JIaBYYiCTh.
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BiTpsik mparsoe!

ITacmopT IIpoEKTY

MeTa IpOEKTY:

CdopMyBaTty ySIBJIEHHS PO CUJIy MOBITPSIHOIO IOTOKY Ta
MOJKJIMBICTb BUKOPUCTAHHS BITPY {K IKEpeJjia €HepPril yepes
[IPOEKTYBAHHS | BUTOTOBJIEHHS MOJEJII BITPAKA.

3aBIaHHS NPOEKTY:

JOCHiINTY BIJIMB MOBITPSHOIO ITOTOKY HA PYX IPEIMETIB;
3'sicyBaTu, SK (QopmMa, poO3Mip 1 KyT Haxujiay Jonareun
BIIJINBAIOTh HA UIBUIKICTb OOEPTAaHHS; CIIPOEKTYBATU Ta
BUTOTOBUTU MOJEJb BIiTpAKAa 3 [OOCTYIIHUX MaTepiasiis;
IIPOBECTU TECTYBAHHS KOHCTPYKILii; 3pOOUTH BHCHOBKHU
o010 e(eKTUBHOCTI 06paHOi MO EII.

ETanu npoekTy

ETran Onuc

OOroBOpPEHHS POJIi BiTPY K NPUPOLHOTO
IpKepesia eHeprii. 3's1ICyBaHHS, [ie JII04U
BusHauenns | BAKOPUCTOBYIOTb €HEPTIIO BiTPY (BITPSIKY,
poGIIeMH BITPOBI es1eKTpocTaHLii). DopmysroBaHHS
IpO6JIEMHOIO IIUTAHHS: SIK CTBOPUTHU
MOJIeJIb BITPSIKA, sIKa Oyae o0epTaTrucs mif,
i€ TORITNIHOTO MOTOKV?

[IpoBeneHHS CIIOCTEPEKEHD 3a [Ii€I0
[IOBITPS HA JIETKi NTpeIMeTH (Tamip,
cTpiuky). O3HaNOMJIEHHS 3 6YI0BOIO
BITPSIKA: JIOTIATI, BIiCh, Oropa. JloCiigKeHHs,
K popma, pO3Mip i KyT HaXuJIy JioraTen
BIJIMBAIOTh HA MBUAKICTb OOEPTAHHSI.

JTTocimKeHHs
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Po3pobka
BapiaHTIB
BUPILLIEHHS
poodsieMu

[IponnoHyBaHH Pi3HUX BapiaHTIB
KOHCTPYKIii: pi3Ha KiJIbKIiCTh Jionareu (4,
6, 8), pi3HuI pO3Mip i IMpUHA JIOTIaTeN,
PI3HUI KT iX 3ruHy. [IopiBHAHHSA
MOJXKJIMBUX I1€peBar KOKHOr'O BapiaHTa.

Bubip pimeHHs
Ta [JIaHYBaHHS
poboTtu

OO6paHHS ONTUMAJIbHOTO BapiaHTa
KOHCTpPYKLii. [I;1anyBaHHS
IIOCJIIIOBHOCTI BUTOTOBJIEHHS],
BU3HAYEHHS HEOOXITHMX MaTepiasliB
(rarip, MIa)kka, KHOMKA, TPyOO4Ka,
IIJIACTUJIIH TOIIO).

CtBOpEHHA
[IPOLYKTY

BupiszaHH4 3aroTOBKU 3 Mariepy,
(GOpPMYBaHHS JIONIATEN LIJISIXOM
3TMHaHHA KYTIB O LEHTPY, 3aKPilJIeHHS
X Ha oci (mmaxui abo oiBILi) 3a
IOTIOMOT'OI0 KHOTIKY YU IIUJIbKU.
BcraHOBIIEHHS BITPSIKA HA IiJCTaBKY.

[lepesipka Ta

TectyBaHHS poOOTH BiTpsIKa 3a
IOIIOMOTOI0 ITOAUXY 200 BEHTUJISITOPA.
CnocrepeskeHHs 3a MBUJIKICTIO

TE€CTyBaHHS e
IPOZYKTY 06epT§HHH, CTIfIKICTIO KOHCTPYKIi,
1aBHiCTIO pyxy. Qikcanig pe3yabTaTis
(KUIBKIiCTBh OOEPTIB 32 IEBHU 4aC).
AmaTis HOpiBHHUHHSI ecl)eKTI/IBHOCT.i pi;an
pEe3yIIbTATIB MOp€een. BMBHaq(EHE{ﬂ, SIKi 3MIHH
POGOTH Ta (KiZIBKICTB JIOTIATEM, IX PO3MIp 260 KyT
yIIOCKOHAJIEHHS HaxXMIy) BIVIMHYJIA HA pe3y/bTar.
PO3POBOK dopmyIoBaHHS BUCHOBKIB MO0

BUKOPUCTAHHS CUJIY BITPY.
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STEM-npoeKTH AJ1s1 Y4HiB 3-4 KjaciB

Po3yMHa rogiBHHYKa AJis NITaXiB

ITaciopT mpoEeKTy

Merta npoeKTy:

[TosdHalOMUTU Y4YHIB 3 OCOOJMBOCTSIMU >KUTTS ITaXiB
B3UMKY, PO3BUHYTU B Y4YHIB HaBUYKU CIIOCTEPEXKEHHH,
aHaylidy Ta I[IOPIBHSHHS, CTBOPUTU  (PYHKIIOHAJBHY
TOZiBHUYKY, KA 320€3[1€4YUTh IITaxiB KOPMOM Yy XOJIOLHY
[IOPY POKY, 3aCTOCYBaTU 3HAHHA 3 PI3HUX I[IPEIMETIB
(MaTemaTrka, 00pa30TBOPYE MUCTELTBO, TEXHOJOTII) I
BUPILIEHHY [IPAKTUYHOI 3a/1a4i.

3aBIaHHS NIPOEKTY:

BuBuuTHy BuaM NTaxis, AKi 3UMYIOTH Y HAllli MiCLI€BOCTI.
Jocnigntu, AKUM KOPMOM XapuylOThCSl CUHUL]I B3UMKY.
CripoekTyBaTé Ta MOOYyAyBaTHM TOAIBHUYKY 3 IiAPy4HUX
marepiasis.

CriocTepiraTu 3a NOBEiHKOIO TITaxiB 6iJ1s1 TOiBHUYKM.
[IpoaHanidyBaT €(PEKTUBHICTb CTBOPEHOI T'O/IiBHUYKM.

ETanu mpoekry

Eran Ornuc

SIK moromMorTu rnraxam repexkKuTy 3umMy?
SIKy rOZIiBHUYKY MOXKHA 3pOOUTH CBOIMHU
pyKamu?

BusHayeHHd
npo6aemu
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36ip iHpopMallii PO KUTTS NITaxiB B3AUMKY
(MiIpYy4YHUKYU, IHTEDHET-PECYPCH).
CnoctepeskeHHs 3a [ITaxaMu Ha

TtocimKeHHS : .
nporyJssiHkax. O6roBopeHHs 3i6paHoi
iHbopMaliii 3 OHOKJIACHUKAMU Ta
BYUTEJIEM.

CTBOpPEHHS €CKi3iB Pi3HUX MO EJIEN

Po3pobka ) L. :

BADIAHTIE roiBHU4YOK. OGroBOPEHHS MaTepiasliB, SKi

p MO>XHA BUKOPUCTOBYBATU [JIs1

BUPILIEHHS .

BUTOTOBJIEHHS rOJliBHUYKU. PO3pO0OKa
npooyieMu

CIOCO0iB KPiIJIEeHHS T'OJliBHUYKHW.

Bubip pimeHHs
Ta [1JIaHYBaHHS
poboTu

Bubip HaMKpaioro BapiaHTy roiBHUYKU.
Cki1alaHH4 [171aHy pOOOTU 3 PO3IIOIIIIOM
3aBJaHb MK 4JIeHAMU KOMaHIU.
[TinroToBKa HEOOXiAHUX MaTEpiasiB Ta
IHCTPYMEHTIB.

CrBOpEHHA
[IPOLYKTY

BUroTOBJIEHHS rOIiIBHUYKU 32 OOpaHVM
€CKi30M. JleKOpyBaHHS I'OiBHUYKU.
BcTaHOB/IEHHS TONIBHMYKY Ha Oe3MeYyHin
BIJICTaHI BiJl BIKOH Ta XV>KaKiB HA TEPUTOPII
IIKOJIN.

[TepesBipka Ta

CriocTepexeHHs 32 TUM, YU BIIBINYIOTh
[ITaXy rofiBHUYKY. [lepeBipka MilfHOCTI

TE€CTyBaHHS )

[POAYKTY KOHCTPYKIIii TOZIiBHUYKU. 3a0€3[1eYEeHHS
PETYJSIPHOTO ITIOIIOBHEHHS KOPMY.

Anasia OOroBOpPEHHS CIIOCTEPEKEHD 3a ITAXaMU.

T AHani3 e(peKTUBHOCTI 0OPAHOTO KOPMY.

p06}(I)TI/I a BHeceHHs 3MIH [0 KOHCTPYKLII T'OIiBHUYKYU

YIOCKOHAJIEHHS (AKIO HEOOXI/IHO). : :

$0aPOBOK Po3pobka pekomeHaalin s iHmmx

OXO4YUuX OOITOMOTITH IITaXaM.
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l'osorpama: BipTyaJsibHi
IIPOCTOPHU B peajIbHOMY CBiTi

ITaciopT mMpoOEKTY

MerTta npoeKTy:
[TosdHarnOMUTH YYHIB i3 Cy4aCHOIO TEXHOJIOTIEIO rojIorpam Ta ii
MOJKJIMBOCTSIMU, PO3BUBATU YSBY Ta HABUYKU BUKOPUCTAHHS
HOBITHIX TEXHOJIOTIM [Jis Bidyasisdalii Ta MOJEJIIOBaHHS B
pi3HuX chepax.

3aBIaHHS IPOEKTY:

1. O3HalOMUTHU YYHIB i3 IPUHLUIIAMU CTBOPEHHS I'OJIOTPam
Ta ICTOPI€IO IX PO3BUTKY.

2.BUBYMTH OCHOBHI CIIOCOOM 3aCTOCYBaHHSI TOJIOTpaM Yy
HayLi, MEIULIMHI, OCBITi, po3Barax i IpOMUCIIOBOCTI.

3.Po3BuBaTU HaBUYKU KPUTUYHOI'O MUCJIEHHS, KOJIM YYHI
OOCJIIKYIOTh  IIO3UTHMBHI Ta  HEraTWBHI  aCIIEKTU
BUKOPUCTAHHS FOJIOTPAM.

4.HaBuuTy y4YHIB CTBOPIOBATHM [IPOCTYy TroOJIOrpaMy 3a
OOIIOMOTOIO NOCTYITHUX MaTepiaiB.

5.320X04yBaTU Yy4yHIB O KOMaHIHOI pobOTHM Ta OOMiHY
inesamu.

ETanu nmpoekry

Eran Ornuc

Hocaiauty, K rojiorpaMu
MOJXYTb JOIIOMOI'T!
BidyasidyBaTu iHpopMallito Ta
3po6UTH ii 3pO3yMIIIILION0 [1J151
JIONeN y pidHUX chepax KUTTSL.

1.Bu3HauyeHHd
npobyiemMu
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2. locmimKeHHS

Y4Hi BUBYAIOTh OCHOBU
rojiorpadii: mo Take
roJIorpamMu, SIK BOHU
CTBOPIOIOTHCY, 1 IXHE
3aCTOCYBaHHS. [JOCIigHUKA
3HAMOMJISIThCS 3 BiJI€O0,
CTaTTSIMU Ta NIPE3EHTALISIMU
npo rosorpadirto.

3.Po3pobka BapiaHTiB
BUPILLIEHHS
npobyemu

PosrnsgmaroTecs pi3Hi inel, ae i
K MOKHA 3aCTOCOBYBaTHU
roJIOrpamMu. Y4Hi OGroBOPIOIOTh,
K MOXXHa CTBOPUTHU IIPOCTY
rojIorpaMy, BUKOPHUCTOBYIOYU
Marepiasny, 1o € Iif, PyKoIo,
HaIpUKJIaL, IJ1IBKY, [1JIACTUK YU
CKJIO.

4.Bubip pimieHHd Ta
IIJIaHYBaHHS pob0TH

['pynu y4HiB 06MpPAOTh METOZ,
CTBOPEHHS IIPOCTOI rOJIOTPaMU
IJIs1 CBOTO TIPOEKTY, IIJIAHYIOTh
[IOCJIiJOBHICTDb KPOKIB, YacC Ha
KOXKEH €eTall, Ta PO3IOLiIAI0Th
000B'3KMU.
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5.CTBOpEHHS POIYKTY

Y4Hi BUTOTOBJISIFOTD MAKET
rOJIOTPaMU, BUKOPUCTOBYIOYM
O0OpaHi MaTepiasiu Ta METOIN.
KoxxHa rpymna CTBOpIOE BJIACHY
roJIOTpaMy, 110 BijoopakaTuMe
[IeBHUU 006'€KT ab0 CLIEHY.

6.Ilepesipka Ta
TECTYBaHHS

[IPOYKTY

['osorpamMu TeCTYIOTb,
aHaJI3YIOTh IXHIO SKIiCTbh,
SICKPaBICTb, YiTKICTh Ta
IIOBTOBIYHICTb. Y4YHi BUSBJISIIOTh,
1110 MO>KHA MMOKPALIUTU [1J14
61/1b1I0] pEeasiCTUYHOCTI.

7.AHani3  pe3ybTaTiB
poboTu Ta
yIOCKOHAJIEHHS
pPO3POOBOK

KoskHa rpymna npeseHrye
pe3ybTaTH IIPOEKTY,
06roBOPIOE TPYIHOMUL], SIKi
BUHUKJIU Mif yac poboTH, Ta
MOJKJIMBOCTI BIOCKOHaJIEHHS
roJIOrpamMu. Y4HI aHaIi3yIOTh
KOPUCTb 3aCTOCYBaHH4
roJiorpaM y ManioyTHbOMY Ta
BHOCSTD IIPOMO3ULLiI 11714
[TOKpAIEHHS [IPOAYKTY.
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Jonmomi>kHUU POTE3

(Engineer a helping
prosthetic)

ITacmopT npoeKTy

HasBa npoekrty

Honomixxuui nipores (Engineer a
helping prosthetic)

MeTta IpoeKTy

[TIpopeMoHcTpyBaTy 6a30Bi NPUHLIMIIN
pOOOTY NPOTESIB TA MEXAHIKU PYXY
PYKHU 32 JOTIOMOTOI0 IIPOCTUX
marepianiB. CpopmyBaTu pO3yMiHHS
TOTO, SIK [IPOTE3U BIITBOPIOIOTh PYXU
pe€asibHUX KIHIIBOK I IOIIOMaraoTh
JIIOZISIM BUKOHYBATU MMOBCIKIEHHI Il

3aBOaHHSA [IPOEKTY

. Hocninntn ¢GyHKLil nportesis.
CrpoekTyBaTu MOJEJb PYKMU.
ImiTyBaT! pyxu 3a OOIIOMOIOIO

HUTOK /TyMOK.
BunpobyBat  MOZEJIb.
3pobutu BUCHOBKHM.

[lizroTyBaTu rpes3eHTallio.
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BuszHayeHHs Ipob6IeMH

[IpoeKT cipsiIMOBaHUM Ha BiITBOPEHHS 6A30BUX PYXiB PYKU 3
BUKOPHMCTAHHSM NOCTYIHUX MarepiasiB. HE0OXinHO 3HANTH
CI10Ci0 MAKCUMAaJIbHO (PYHKIIOHAJIBHO 3MOJEJIIOBATU PYXU

Hocia>KeHHs

Hamnpam

3micTt poboTtun

BrBYeHHS aHATOMIi
JIIOJICLKOI PYKU

AHani3 6yJ0BY KUCTI, POJIi
CyrJ1006iB, CyXOXUJb i M'S3iB.
BrukoHaHHS €CKi3iB.

O3HanOMJIEHHS 3 TUIIAMU
IIPOTE3IB TA IX PYHKLISIMU

JTocnimXKeHHsI MeXaHIYHUX 1
0iOHIYHUX MPOTE3iB, IPUHLIMUIIIB
3axOIlJIEHH [IPEIMETIB.

HocaimKeHHs TPOCTUX
MEXaHI3MIB pyxy

BrvBY€HHS IPUHLUITY 3TUHAHHS |
PO3TrMHAHHS, IMiTallisl CKOPOUYEHHS
M’s132 HATSITOM HUTKW.

Anasi3 marepiasis

OLiHKa THYYKOCTI, MIITHOCTI Ta
MO>KJIMBOCTEU 3'€ITHAHHS Tanepy,
KapTOHY, HUTOK, T'YMOK.

Ouinka notpeo6
KOPUCTYBaYiB IIPOTE3IB

O6roBopeHHs GYHKILiN, BaKJINBUX
XapaKTEePUCTUK (MILHICTB,
THY4YKiCTb, KEDOBAHICTh).

Pedekcist Ta BUCHOBKU

Y3arajibHEeHHS 3HaHb [J14
[IEPEXOY IO CTBOPEHHS MOJEII.
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Po3po6OKa BapiaHTiB BUpPilIEHHS MPOOJIeMH

Bapiant Xapakrepucrtuka | [lepeBaru Henomniku
: O6meskeHa
[Tarteposa pyka 3 | CermeHTH nasieliiB | [Ipocrora 00 .
, K MHALlis
HUTKaMU 3€IHAHi HUTKAMU | BUTOTOBJICHHS PIL B
pyxiB
TlomaBaHHS T'YMOK
Bukopucranus Y ABTOMaTHYHE MosxiivBa
17151 TIOBEPHEHHS .
T'YMOK , PO3TMHAHHSA JKOPCTKICTb
TaJIbLIB
, Kopcrtxki .
Kapronsi b o CrI1aHICTb
, «CyIJI00M» 3 MitHicTb
3€IHaHHA BVKOHAHHS
KapTOHY
, . | [loennanHs Haii6inbim
Komb6inoBaHMIMI . .
naDiALT rarepy, KapToHy, | GyHKUjoHasbHA | TPYIOMICTKICTb
P HUTOK 1 'YMOK MOZIETIb

BuoGip pieHHs Ta IJIaHyBaHHS POOOTH

OO6roBOpEHHS 3HAYYLIOCTi ITPOTE3iB; aHAJII3 TUIIIB IPOTE3IB;

BUBYEHHS aHATOMil PYKU; pO3POOJIEHHS €CKi3y; Mifgoip
MarTepiasis; IJIaHYBAHHS €TalliB BUTOTOBJIEHHS.
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CTBOpEHHS NIPOAYKTY

Marepianu [TocigOBHICTE BUTOTOBJIEHHS
Criouatky oTpioHO 06BECTHU
KOHTYP CBO€I PyKH Ha KapTOHI Ta
BUpi3aTy, Lie Oye Halla OCHOBA.
o KaproH Jasi noTpibHO NO3HAYUTU (PaJIaHTU
o Tpy6ouKu [aJIbILIiB TA [IPUKJIEITU HA KOKHY
* Hoxwwi BiZIpi3aHy YaCTMHKY TPYOOUKY, Ti€l

HuTtKu, CKOTY

OOBXWHU, 110 NOTPiOHO.
HacTtynHuil KpoK, NPOTATHYTU
HUTKY 4epe3 i TPyOO4YKU Ta
3aKpInuu ix Ha KiHLSX [1aJIbIIiB.

IlepeBipKa Ta TeCTyBaHHS NPOAYKTY

[lepeBipyuTy 3ruHaHHSA NaJbLIB; OLIHUTU IJIABHICTH PYXY;
[IPOTECTYBATU 3aXOIJIEHHS HEBEJIMKUX IIPEIMETIB.

AHaJ1i3 pe3yJibTaTiB pOOGOTH Ta Y 0CKOHAJIEHHS

PO3PO0OK

Hamnpsam ygockoHasieH

MO>KJINBOCTI

BukopucTtaHHs MILHIIINX

Marepianu .
€JIEMEHTIB
EnexTpoHika JlomaBaHHSI CEHCOPiIB 200 MOTOPIB
[ToninmeHHs popmu Ta 3py4YHOCTI
Komdoprt bop 2

KOPUCTYBAHHA
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ByayemMo cercMOCTiNKY
BEJKY

ITaciopT mpoOEKTY

MeTa IpOEKTY:
CdopMyBaTy B Y4YHIB ySBJIEHHS [IPO IPUYMHU PYHNHYBAHHS
OyziBesnb  mim  4Yac — 3€MJIETPYCIB  Ta  [PUHIUIU
CEVICMOCTIMKOrO OYIiBHUIITBA; PO3BUHYTU iHXKEHEPHE
MUCJIEHHS, YMIHHS aHaJi3yBaTh YMOBU 3ajadvl, IJIAHYBaTH
KOHCTPYKLIiI0O Ta OOIPYHTOBYBaTU BuUOIp MarepiaiiB i
(GopMHU; HABYUTU 3aCTOCOBYBATU 3HAHHS PO PiBHOBArY,
LEHTP Baruv Ta >XOPCTKICTb KOHCTPYKIIil ITi7l 4aC CTBOPEHHH
MOZeJIi BeXi; cpopMyBaTyM HaBWUKU TECTYBAaHHS, aHaJi3y
pPE3yJIbTATIB 1 BIOOCKOHAJIEHHS IIPOEKTHOIO PIIIEHHS HA
OCHOBI OTPUMAaHUX AHUX.

3aBOaHHS NPOEKTY.

Hocninuty npuyuHU pyViHYBaHHS OyZiBesb Mif d4ac
3€MJIETPYCiB; 3'1CyBaTH, IKi KOHCTPYKLUii € 611 CTINKNMU;
CIIPOEKTYBATM MOJEJb BEXi 3 MOOCTYIIHUX Marepiasiis,
[IPOBECTU BUIIPOOYBAHHS HA CTIWKICTh; YAOCKOHAJIIUTU
KOHCTPYKILIiIO HA OCHOBI OTPUMaHUX PE3YyJbTaTiB.

ETanu npoekTy

Eramn Onuc

OOroBOpEHHS IPUYNH

3EMJIETPYCIB Ta IX BIUIMBY Ha

1. BusHaueHH4 oynisii. PopmMyIIIOBaHHS
pob6iemu [IPOGIEMHOTO NTUTAHHSL: K

IOOYylyBaTU BEXY, SIKa HE

3PYMHYETHCS I1iJ1 4aC KOJIUBAHb?
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2. JlocaimKeHHs

AHasi3 IpuKianiB pynHyBaHHS
OyziBesib mif, 4ac 3€MJIETPYCIB.
BuBYEHHS IOHATD «IEHTP
Barm», «CTIVKICTb», <) KOPCTKICTb
KOHCTPYKLUII». IOCIiIKEHHS
poJii GopmMu Ta OCHOBU

CIIOpYOY.

3.Po3po6ka BapiaHTIB
BUPILIEHHS
npobsemu

[IponnonyBaHH4 Pi3HUX
KOHCTPYKILiN (LIMPOKa OCHOBA,
TPUKYTHIi €JIEMEHTHU, JOLATKOBI
pebpa >KOPCTKOCTI).
[TopiBHSIHHSI MOKJIMBUX
BapiaHTIB.

4.Bubip pimeHHs Ta
[JIaHyBaHHS POOOTH

OO6paHHs HaNOi bl
[IEPCIIEKTUBHOI KOHCTPYKIIiL.
[lnanyBaHHs Martepiasis (mamip,
COJIOMUHKWY, IAJINYKHY,
IJIACTUJIIH TOIO) Ta
IIOCJIiAOBHOCTI MTOOYOBY.
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5. CTBOpEHHS IPOLYKTY

KoHcTpyroBaHHS Mofesli BEXI
BIITIOBIHO [10 IIJIAHY.
3abe3reyeHHs] MillHOCTi
3’€IHaHb Ta PiBHOBAru
KOHCTPYKIII.

6.IlepeBipka Ta
TECTYBaHHS

[IPOLYKTY

ImiTanis «3emierpycy» (Jierke
CTPYLIYBaHHS [TOBEPXHi a060
CIieljiaJibHa pyxoMa OCHOBaQ).
CnocrepeskeHH4 3a
[IOBEIIHKOI0 KOHCTPYKIII,
(dikcawis pe3yabTaris.

7.AHani3  pe3yibTaTiB
poboTu Ta
yI,OCKOHAJIEHHS
pPO3pO6OK

BusHavyeHHs NIpUYnH
nedopmallii a60 pyrHyBaHHS.
YOoCKOHa/IEHHSI KOHCTPYKILil
(mocuieHHsI OCHOBY, 3MiHA
dbopmu). DOpmyJIIOBaHHS
BUCHOBKIB I[IPO YMHHUKU
CEMCMOCTIVIKOCTI.
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CoOHsIYHA ITIY

ITacmopT mpoeKTy

Merta npoeKxry:

ChopmyBaTu B Yy4YHIB VYSIBJIEHHS IIPO IEPETBOPEHHS
COHSIYHOI €Heprii Ha TEIUIOBY, [OOCJHIIUTH YMOBU
HarpiBaHHg IIOBEPXOHb IIiJ [JIi€l0 COHIYHOIO CBITJIA,
PO3BUHYTU BMIHHS IIPOEKTYBATU IIPOCTI €HEPreTUYHI
[IPUCTPOI Ta IIPOBOLUTH BUMIPIOBAHHS TEMIIEPATYPHU.
Crnpusitu  (GOpPMYBAHHIO €KOJIOTIYHOTO MMCJIEHHS Ta
PO3YMIHHIO MOJKJIUBOCTEN BUKOPUCTAHHS BiJHOBJIIOBAHUX
IDKEPEJI eHePril.

3aBIaHHS MIPOEKTY:

Hocnigutu, SK COHSIYHE CBITJIO NI€PETBOPIOETHCS HA TEILJIO;
3'siCyBaTH, $Ki MarepiajiyM Kpaue YTPUMYIOTh TEIIO;
CIIDOEKTYBaTX Ta BUTOTOBUTU MOIEJNL COHSAYHOI II€Yi;
[IPOBECTU  BUMIPIOBAHHA  TEMIlepaTypu  MHig  d4ac
E€KCIIEPUMEHTY; IIpOaHaJIi3yBaT¥ OTPUMMAHI PE3yJbTaTU Ta
3pOOUTH BUCHOBKU OO €(PEKTUBHOCTI KOHCTPYKIII.

ETanu npoekry

Eramn Onuc

OO6roBOpeHH NUTAHHS BUKOPHUCTAHHS
COHSIYHOI €HEPTil K aJIbTEPHATUBHOTO
mkepesna tensna. PopMyoBaHHSA
Mpo6JIEMHOTO TIMTAHHS: SIK 32
IOIIOMOI'OI0 COHIISI MOKHA HarpiTu
[IpegMeTy 6€3 BUKOPUCTAHHS €JIEKTPUKU
Yy rasy?

1.Bu3HauyeHHd
IpoosieMun
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2. JlocaimKeHHs

O3HallOMJIEHHA 3 [IOHATTIMU
«COHSIYHA EHEPTIi», «TEIJI0OBA
€Hepris», «BiIOVBAaHHI» Ta
«IIOTJINHAHHA CBiT/1a». AHai3,
sIKi IIOBEPXHi (TEMHI 4M CBITJIi)
HarpiBaloTHCA LIBULIIE.

3.Po3po6ka BapiaHTIB

BUPILIEHHS
npobsemu

[IponnonyBaHH4 Pi3HUX
KOHCTPYKIIiN 1eyi (3 Kopobku, 3
(POJIBro10, 3 MPO30POI0
KPUILIKOIO). [TOpiBHSIHHS
mMarepiasiB 11 13071411 Ta
BimOWTTS CBITJIA.

4.Bubip pimeHHS

Ta

[JIaHyBaHHS POOOTH

OO6paHHS KOHCTPYKIIii
(HampuKan, KApTOHHA KOPOOKa
3 (POJIBTOIO Ta MPO30POIO
IJ1iBKOIO). [171anyBaHHS
mMarepiasiB Ta MOCJiTOBHOCTI
BUTOTOBJIEHHS.
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5. CTBOpEHHS IPOLYKTY

BurotoBjieHHSI MO eIl
COHSIYHOI I€Yi: OOKJICI0BAaHHS
BHYTPILIHbOI ITOBEPXHI
(POJIBrO10, BCTAHOBJICHHS
IIPO30POro MMOKPUTTS,
PO3MIILLIEHHS TEMHOI [IOBEPXHI
IJ11 HarpiBaHH4.

6.IlepeBipka Ta
TECTYBaHHS

[IPOLYKTY

Po3MinieHHd 1evi i,
COHSIYHVM CBITJIOM.
BuMiproBaHHS TeMIIEpPATyPU
yepes MEBHI IPOMIKKY 4Yacy.
dikcalist pe3ysbTaTiB y
TaOJINIII.

7.AHani3  pe3yibTaTiB
poboTu Ta
yI,OCKOHAJIEHHS
pPO3pO6OK

[TopiBHSIHHS TOKA3HYKIB
TeMIIepaTypu. BuzHayeHHA
YVHHUKIB, 1110 BIJIMBAIOTh HA
HarpiBaHH4 (KyT Haxuiy,
Marepianu, iIHTEHCUBHICTh
cBiTs1a). OGroBOPEHHS
MO>KJIMBOCTE! MTOKPAI€HHS
KOHCTPYKIII.
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[IpuiioMmu OLiHIOBaHHS PE3yJIbTAaTiB BUKOHAHHS
STEM-1nipoeKTiB

OuinoBanHsa y STEM-npoekrax Mae OyTh He JulIe
MiICYMKOBUM, 2 1 (POPMYBAJIbHUM, TOOTO CIIPSIMOBAaHMM Ha
NiATPYMKY  HABYAJILHOTO IOCTYIly Y4YHIB Y  IIpPOLECi
IOISIJIBHOCTI. BOHO MMOBMHHO BPaxOBYBaTy HE TiJIbKU KIHIIEBUN
POAYKT, a U TIIPOLEC T[POEKTYBAHHY, [OOCIiIKEHHS,
TECTYBaHHS, CIIIBIIPALIO Ta 3MATHICTh 0 pedIIEeKCii.

EcbektusHe ouiHtoBaHHs y STEM-HaBuaHHi
6a3yeTbcsa Ha NpuHLMNaXx:

* Npozopicts kputepiie  —SUTIE (LGCLENGITar

Yitki Ta 3po3ymini sumoru 5;% Pi3ni acnextn 1a popmu OUHI0BaHH s
3'\" TSI N 0 bt gt

CaMOOL|iHIOBAHHS,
B3aeMOOL|IHIOBAHHA
Ta OLLIHIOBAHHA BUMTeNq

OpienTallis Ha
KOMMETEHTHICHHIA pe3ynbTat

W,
\_J

~ i

Pisni ninxoau no ouiHioBanks 3acTocyBakHsl 3HaHb Ha NpaKTML -

e
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OnHuM i3 Harle(EeKTUBHIIINX IIPUNOMIB € KpUTepiajabHe
OL[IHIOBAaHHS 13 BUKOPUCTAHHSIM PYOpuK. UiTKO BU3HAYEHI
Kpurtepii (pO3yMiHHS NIPOO6JIEMU, aDTYMEHTOBAHICTh BUOOPY

KOHCTPYKLUii,  (PYHKUIOHAJIbHICTb

ITPOAYKTY,

IKICTh

BUKOHAHHS, KOMaHJHA B3a€EMOJisl, YMiHHSI TNPE3EHTYBaTU
i OOEKTUBHICTb

pe3yJsIbTaT) 3a0e3IedyoTh IPO30PIiCTh
O3HANOMJIIOIOThCH

OLIiIHIOBAHHS. Y4YHiI 3a3paJjerinb

3

KPUTEPISIMY, IO [OIloMarae iM IUJIAHYBATU [OiSJIbHICTD |

YCBIOMJIIOBATU OYiKyBaHi PE3YJIbTATH.

o Bucokun CepenHin [ToyaTkoBUH

Kpurepin . . :

piBEeHb piBEeHb piBEeHb

YiTkO :

, Po3ymie
Po3ymiHHS MIOSICHIOE HOo6IIeM [Torpebye
npobjiemMu po0GJIEMY Ta b Y IOTIOMOTHU
. 4aCTKOBO

HLJISIXY i
DyHK1i0- Monenb Monenb [Torpebye
HAJIbHICTh nparoe paroe IOOIIpalOBa
IIPOLYKTY CTabiIbHO 4aCTKOBO HHS
KomannHa AKTUBHA YJacTKoBa Po6oTta
pobora CIIIBIIpAlls B32€EMO/Iis HEY3TroJKeHa
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BakyiMBUM € CIIOCTEPEXXEHHS 32 NPOLLECOM BUKOHAHHS
IIPOEKTY. Y4uTenab (iKCye aKTUBHICTb YYHIB, IXHIO
iHillaTUBHICTh, YMiHHS IJIAHYBAaTU POOOTY, aHai3yBaTH
[IOMWJIKY, IPOIIOHYBATH aJIbTEPHATWBHI pilleHHA. Takun
Miaxif [o3BOJislE OLiHUTU CGHOPMOBAHICTh iHXEHEPHOTO
MUCJIEHHS Ta [OOCJIOHUILILKOI KYJbTYPYU, a HE JIULIE
KiH1I€BUU BUPIO.

OKpeMOi yBaru morpeodye OLiHIOBaHHSI CaMOT'0 ITPOLYKTY
[IPOEKTY.  AHaJI3yeTbCs  BiAMOBIOHICTL  pe3yJbTaTy
[IOCTaBJIEHIM  METi, e@EeKTUBHICTb 1  CTabiIJBbHICTH
KOHCTPYKII], HOOLIJIBHICTE BUKOPUCTAHUX Marepiais,
MO>KJIUBICTD [IPAaKTUYHOIO  3aCTOCYBAaHHS  MOJEJII.
BomHo4ac BaKJIMBO BpaxoOBYyBaTyW pPiBEHb CaMOCTIVHOCTI
BUKOHAHHS Ta 3[aTHICTb Y4YHIB YJOCKOHAJIIOBATU CBOIO
PO3POOKY ITiCJIsI TECTYBAHHSL.

He MeHm 3HauyymymMu € MNPpUNOMM CaMOOILIHIOBAHHS Ta
B3a€MOOLIIHIOBAHHSI. CaMOOLIiHIOBaHH crpusie
(MOPMYBAHHIO PEPJIEKCMBHUX YMiHb, BilIIOBiaJIbHOCTI 3a
BJIACHMM BHECOK V CIIJIBHY CIpPaBy Ta VYCBILOMJIEHHIO
BJIACHOTO HAaBYaJIbHOIO IIOCTYyIy. B3aeMOOIiHIOBAHHS
pO3BUBAa€ KPUTUYHE MUCIIEHHS, YMIHHS apryMeHTYBaTU
CBOIO IIO3UILII0 Ta HaJaBaTW KOHCTPYKTUBHUUN 3BOPOTHUM
3B’I30K. g MOJIOAIINX IKOJISIPIB IIOLIIJIBHO
BUKOPUCTOBYBAaTM IPOCTI 3anvTaHHS pedJiekcii: 10
BJA/IOCsl Haukpaue, wmo Oyjl0o CKIagHUuM, IO MOXXHA
MIOKPALIUTU HACTYIIHOTO paay.

[lig yac mpeseHTaliil pe3ysbTaTiB MIPOEKTY OLIIHIOETHCS
JIOTIYHICTE  BUKJIAAY, aAPryYMEHTOBAHICTH  BHCHOBKIB,
BUKOPVCTAHHS HAyKOBUX IIOHATH 1 3[aTHICTH BIAIOBigaTU
Ha 3anuTaHHg aygurtopil. Takui migxin  [gO3BOJISIE
pPO3BUBATU KOMYHIKATUBHY KOMIIETEHTHICTb 1 HaBUYKU
nyOJIiYHOrO NIPENCTABJIEHHS PE3YJIbTATIB NisJIbHOCTI.
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Ing y4HiB 1-2 KjaciB OLIHIOBAHHS Mae€ IEPEBA’KHO
(GOpPMYBAJIbHUN XapakTep i I'PYHTYETbCS Ha 3a0XOYEHHI,
NiATPYMII Ta IMO3UTUBHOMY IigKpirieHHi. Y 3-4 Kjacax
INOLIJIBHO IIOCTYIIOBO BBOJOMUTU Oifibll  CTPYKTYPOBaHi
KpUTepii Ta  eJeMeHTU PyoOpuK, W0  CIPUITUME
YCBIJOMJIEHHIO BUMOTI [0 $KOCTI IHXEHEPHOIO pPILIEHHS.
Otxe, edexktuBHe ouniHoOBaHHA y STEM-npoekrax
nepenbdayvae [IO€THAHHS pi3HUX IIPUNOMIB —
CIIOCTEPEXEHHS, aHazli3y IPOAYKTY, KPUTEPiaJbHOTO
OLIIHIOBAHHS, CaMO- Ta B3a€MOOILIHIOBaHHS. TakumM minxin
3abe3rneyye BCEOIYHMI PO3BUTOK YYHIB i (DOpPMYyBaHHS
KJIIOYOBUX KOMIIETEHTHOCTEM, HEOOXigHUX IJ15
[I0JAJIBIIOrO HAaBYaHHA Ta IIPAKTUYHOI IiJIbHOCTI.

48



CITMCOK BUKOPNCTAHUX [I)KEPEJI

1.baramosa B. STEM-ocsita - Bij ypOKYy OO IHHOBAIIIl.
Hayk. 3am. Mamnoi akaz. Hayk VYkpaiHu. Cepis:
[Temaroriyni Hayku : 360. Hayk. np. HAH Vkpainu, Ham,
LeHTp «Masa akaz. HayK Ykpainu». Kuis, 2017. Burm. 10.
C. 183-196. URL:
http: //nbuv.gov.ua/UJRN /snjasu_2017_10_21

2.3n0ip H. P. OcsitHga Mogenb «5E» gk  3aci6
KOHCTpYIOBaHHA STEM-ypoOKiB y I104YaTKOBiN IIKOJII.
[Tpo6aemu oceimu, 2024. Bunyck 2(101). C. 76-91. DOL:
https: //doi.org /10.52256 /2710-3986.2-101.2024.05

3.3opoukina T. C., 3xip [.P. 3actocyBaHHSI OCBITHbLOI
mogeni «SE» nnga BopoBagKeHHs STEM-ocBitu vy
[IOYaTKOBIM 1KoJI. Science and education as a basis for
social development : proceedings of the International
scientific and practical conference / International
Humanitarian Research Center (Zhytomyr, 2024,
February 21). Research Europe, 2024. 138 p. C.134-137.

4.KoHuenuis  po3BUTKY  [IPUPOSHUYO-MATEMATUYHOI
ocsitu  (STEM-ocBitn) (N  960-p). URL:
https: //zakon.rada.gov.ua/laws /show/960-2020-
%D1%80#n8

5.Mopse H. B., Ctpytunceka O. B., YMpuk M. A. OcBiTH4
pPOOOTOTEXHIKA K TMEPCHEKTUBHUU HANPSIM PO3BUTKY
STEM-ocBiTu. Bigkpure OCBITHE CEpELOBUIIE
cy4yacHoro yHiBepcurety, N2 5 (2018). C. 178-187. URL:
http: //openedu.kubg.edu.ua/journal /index.php/opene
du/article /view /175 /233#.XCVafmLTcs.11.

49


https://doi.org/10.52256/2710-3986.2-101.2024.05

6.IToranenko I. STEM-ocBiTa B IIOYaTKOBIM IIKOJI: Bif
HaBYaJIbHOI MOJEJi 10 peasbHOro ypoky. I. [loraneHko;
3a 3ar. pexn. O. EmpkiH, O. MacanitiHa; yInopsuKyB.
K. Peme3s. EnexkrponHe BupaHHs. KuiB: 'O «EdCamp
Ukraine», 2023. 300 c.

7.STEM-ypoku g y4HiB 1-4 KjaciB OYaTKOBOI WIKOJIU:
metonuyHi Marepianu. URL: https://socrat.in.ua/wp-
content/uploads/2019/12 /Stem_ print.pdf

8.4k CTBOPUTU XOpOLINN STEM-ypoOK. URL:
https://nus.org.ua/view/yak-stvoryty-horoshyj-stem-

urok /
9.Bybee R. W. Using the BSCS 5E Instructional Model to
Introduce STEM Disciplines. URL

https: //www.proquest.com /openview/392f0dc54e46d
73a943efca09f664ct9 /1?pq-origsite=gscholar&cbl=4173
6

50


https://nus.org.ua/view/yak-stvoryty-horoshyj-stem-urok/
https://nus.org.ua/view/yak-stvoryty-horoshyj-stem-urok/

	STEM-проєкти у початковій школі
	УДК 373.3.091.33:502/504:004
	Рецензенти: Балакірєва В.А., доктор педагогічних наук, професор,  завідувач кафедри педагогічних технологій початкової освіти Державного закладу «Південноукраїнський національний педагогічний університет імені К. Д. Ушинського». Десятов Т.М., доктор педагогічних наук, професор, директор ННІ педагогічної освіти, соціальної роботи і мистецтва Черкаського національного університету імені Богдана Хмельницького.
	Здір Д.Р. STEM-проєкти у початковій школі: начально-методичний посібник. Черкаси : Черкаський національний університет імені Богдана Хмельницького, 2026. 50 с.


	STEM-проєкти у початковій школі
	У навчально-методичному посібнику розкрито особливості організації та реалізації STEM-проєктів у                  1–4 класах, подано подано структуровані описи STEM-проєктів із визначенням мети, завдань, етапів реалізації, описом продукту та прийомів оцінювання результатів. Видання рекомендовано до використання викладачами закладів вищої освіти, студентами педагогічних спеціальностей, учителями початкових класів та методистами.

	Зміст
	ПЕРЕДМОВА
	STEM-ПРОЄКТИ У ПОЧАТКОВІЙ ШКОЛІ. ТЕОРЕТИЧНІ ВІДОМОСТІ
	МЕТОДИЧНІ РОЗРОБКИ STEM-ПРОЄКТІВ ДЛЯ ПОЧАТКОВОЇ ШКОЛИ
	СПИСОК ВИКОРИСТАНИХ ДЖЕРЕЛ

	Передмова
	Впровадження STEM-освіти в закладах освіти України розпочалося у 2015 році за ініціативи Міністерства освіти і науки України, Інституту модернізації змісту освіти спільно з представництвом компанії Intel. У 2020 році Кабінетом Міністрів України схвалено Концепцію розвитку природничо-математичної освіти (STEM-освіти) (5 серп. 2020 р. № 960-р.) та у 2021 році затверджено «План заходів щодо реалізації Концепції розвитку природничо-математичної освіти (STEM-освіти) до 2027 року» (13 січ. 2021 р. № 131-р.). Загалом, впровадження STEM-освіти здійснюється відповідно до законів України «Про освіту», «Про дошкільну освіту», «Про загальну середню освіту», «Про позашкільну освіту», «Про професійно-технічну освіту», «Про вищу освіту», «Про наукову та науково-технічну діяльність», «Про інноваційну діяльність»; Концепції реалізації державної політики у сфері реформування загальної середньої освіти на період до 2029 року «Нова українська школа»; Концепції розвитку цифрової економіки та суспільства України на 2018-2020 роки.    Відповідно до структури загальної середньої освіти перший етап реалізації в ній STEM відбувається на рівні початкової школи та передбачає стимулювання допитливості, підтримку інтересу до навчання та пошуку знань, мотивації до самостійних досліджень, створення простих приладів, конструкцій тощо.    Основним технологічним компонентом STEM-освіти є технологія проєктного навчання, яка сприяє розвитку креативності учнів, їх самостійності, комунікативних навичок, критичного мислення і відповідно різних груп дослідницьких умінь [6].    Тому посібник присвячено розкриттю теоретичних та практичних аспектів реалізації STEM-проєктів у початковій школі.
	STEM-проєкти у початковій школі. Теоретичні відомості
	Поняття STEM-проєкту та його особливості

	Проблема
	Перевагами впровадження STEM-проєктів у освітній процес початкової школи є:
	У 1–2 класах організація STEM-проєктів має враховувати вікові особливості молодших школярів, для яких провідною залишається ігрова діяльність. Саме через гру діти найефективніше пізнають світ, тому завдання доцільно подавати в цікавій, емоційно насиченій формі. Проєктна робота на цьому етапі має бути короткотривалою, чітко структурованою та доступною для розуміння. Конструювання і виконання практичних завдань здійснюється переважно під безпосереднім керівництвом учителя, який спрямовує діяльність учнів, допомагає формулювати висновки та забезпечує підтримку на кожному етапі роботи.   У 3–4 класах відбуваються суттєві зміни у пізнавальному розвитку дітей: зростає рівень самостійності, формується здатність планувати власну діяльність, передбачати її результати та аналізувати виконану роботу. Учні можуть ефективно працювати в малих групах із розподілом ролей, брати на себе відповідальність за окремі етапи спільного проєкту. Водночас ускладнюється інженерна складова діяльності: з’являються елементи проєктування, моделювання, тестування та вдосконалення створених моделей.   Таким чином, STEM-проєктування у початковій школі має будуватися за принципом поступового ускладнення змісту, форм і методів роботи відповідно до вікових та індивідуальних можливостей учнів.
	Застосування освітньої моделі «5E» та елементів інженерного проєктування (EDP) для реалізації STEM-проєктів у початковій школі
	Освітня модель «5E»
	Етап залучення (Engage) є початковим у реалізації STEM-проєктів та виконує мотиваційну функцію. Його мета — привернути увагу учнів, викликати пізнавальний інтерес і окреслити проблему, яка потребує розв’язання. На цьому етапі доцільно створити ситуацію здивування або інтелектуального виклику. Наприклад, учням можна запропонувати проблемне запитання: «Чому влітку в будинку спекотно, а взимку — холодно?» або «Як побудувати міст, який витримає найбільше навантаження?». Демонстрація короткого експерименту, відеофрагмента чи реальної життєвої ситуації активізує попередній досвід дітей та спонукає їх до висування перших припущень. Саме на цьому етапі формується мета майбутнього STEM-проєкту.   Етап дослідження (Explore) передбачає активну пізнавальну діяльність учнів, спрямовану на збирання фактів і перевірку первинних припущень. Учні формулюють дослідницькі запитання, висувають гіпотези, здійснюють спостереження, експерименти, вимірювання, фіксують результати. Робота організовується індивідуально або в групах із розподілом ролей, що сприяє розвитку навичок співпраці. У процесі дослідження визначаються ключові поняття теми та встановлюються міжпредметні зв’язки між природничими науками, математикою, технологіями та елементами інженерії. Наприклад, у проєкті щодо теплоізоляції будинку учні можуть досліджувати, який матеріал краще зберігає тепло, порівнюючи папір, тканину, фольгу чи пінопласт. У проєкті з конструювання мостів — тестувати різні форми (аркова, балкова, трикутна) та визначати, яка з них є найміцнішою. Саме на цьому етапі відбувається первинне занурення в проблему та накопичення емпіричного матеріалу.
	Етап пояснення (Explain) передбачає інтерпретацію отриманих результатів і формування науково обґрунтованого розуміння досліджуваного явища. Учні презентують результати, співвідносять їх із висунутими гіпотезами, формулюють висновки. Уточнюється понятійно-термінологічний апарат, встановлюються причинно-наслідкові зв’язки, здійснюється узагальнення. Наприклад, результати експериментів із теплоізоляційними матеріалами осмислюються через пояснення фізичних властивостей речовин, а аналіз міцності конструкцій — через поняття розподілу навантаження та стійкості форми. За потреби педагог здійснює корекційне пояснення, систематизує матеріал, сприяє узагальненню знань. Таким чином, емпіричний досвід трансформується у структуроване знання.  Етап розроблення (Elaborate) має інженерно-практичне спрямування та передбачає застосування здобутих знань у нових умовах. Учні розв’язують проблемне завдання, створюють модель, макет, конструкцію або інший продукт проєктної діяльності. Вони здійснюють розрахунки, тестують створене рішення, аналізують його ефективність та за потреби вдосконалюють. Наприклад, у процесі створення моделі енергоефективного будинку учні добирають оптимальні матеріали та перевіряють їх ефективність; під час конструювання мосту — удосконалюють конструкцію відповідно до результатів випробувань. Характерною ознакою цього етапу є повторне висування припущень і перевірка їх у процесі вдосконалення продукту. Така діяльність сприяє розвитку інженерного мислення та здатності застосовувати знання комплексно.
	Інженерне проєктування  (EDP)
	Впровадження елементів інженерного проєктування є важливим аспектом реалізації STEM-проєктів.
	Реалізація STEM-проєктів із використанням елементів інженерного проєктування (Engineering Design Process, EDP) здійснюється у чітко структурованій послідовності етапів. Водночас, на відміну від традиційного навчального проєкту, така діяльність має низку специфічних ознак: орієнтацію на розв’язання реальної або наближеної до реальності проблеми, наявність критеріїв та обмежень, обов’язкове тестування продукту й ітеративність (повторюваність циклу вдосконалення) [1, 6].
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	Створений продукт може мати різну форму: модель, макет, прототип, цифровий продукт тощо. Важливо, що діяльність має практичний характер і спрямована на отримання конкретного результату.
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	Прийоми оцінювання результатів виконання  STEM-проєктів
	Одним із найефективніших прийомів є критеріальне оцінювання із використанням рубрик. Чітко визначені критерії (розуміння проблеми, аргументованість вибору конструкції, функціональність продукту, якість виконання, командна взаємодія, уміння презентувати результат) забезпечують прозорість і об’єктивність оцінювання. Учні заздалегідь ознайомлюються з критеріями, що допомагає їм планувати діяльність і усвідомлювати очікувані результати.
	Важливим є спостереження за процесом виконання проєкту. Учитель фіксує активність учнів, їхню ініціативність, уміння планувати роботу, аналізувати помилки, пропонувати альтернативні рішення. Такий підхід дозволяє оцінити сформованість інженерного мислення та дослідницької культури, а не лише кінцевий виріб.   Окремої уваги потребує оцінювання самого продукту проєкту. Аналізується відповідність результату поставленій меті, ефективність і стабільність конструкції, доцільність використаних матеріалів, можливість практичного застосування моделі. Водночас важливо враховувати рівень самостійності виконання та здатність учнів удосконалювати свою розробку після тестування.   Не менш значущими є прийоми самооцінювання та взаємооцінювання. Самооцінювання сприяє формуванню рефлексивних умінь, відповідальності за власний внесок у спільну справу та усвідомленню власного навчального поступу. Взаємооцінювання розвиває критичне мислення, уміння аргументувати свою позицію та надавати конструктивний зворотний зв’язок. Для молодших школярів доцільно використовувати прості запитання рефлексії: що вдалося найкраще, що було складним, що можна покращити наступного разу.   Під час презентації результатів проєкту оцінюється логічність викладу, аргументованість висновків, використання наукових понять і здатність відповідати на запитання аудиторії. Такий підхід дозволяє розвивати комунікативну компетентність і навички публічного представлення результатів діяльності.
	Для учнів 1–2 класів оцінювання має переважно формувальний характер і ґрунтується на заохоченні, підтримці та позитивному підкріпленні. У 3–4 класах доцільно поступово вводити більш структуровані критерії та елементи рубрик, що сприятиме усвідомленню вимог до якості інженерного рішення.      Отже, ефективне оцінювання у STEM-проєктах передбачає поєднання різних прийомів — спостереження, аналізу продукту, критеріального оцінювання, само- та взаємооцінювання. Такий підхід забезпечує всебічний розвиток учнів і формування ключових компетентностей, необхідних для подальшого навчання та практичної діяльності.
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