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IlepeamoBa

OnHi€er0 13 HaWBAXJIMBIINUX CKJIAJI0BUX HABYAILHOTO
MpoIeCy € TepeBipka SKOCTI 3HaHb. Bim i 00’€KTHBHOCTI,
CBOEYACHOCTI Ta OMEPaTHMBHOCTI B 3HAYHIH Mipl 3aleXHUTh
MOJKJIUBICTh BHECEHHS! €(DEKTUBHHX KOPEKTUB Yy HaBYAJIbHHI
NpoIIec, a OTKE 1 YCHiX Mpolecy HaBYaHHSI.

OcTaHHIM YacoM 3HauHy yBary NPUAUISIOTH TECTOBUM
(hopMaM KOHTPOJIIO 3HAHb.

IlepeBaru TecTiB:

— pe3yAbTaTH TECTIB MAIOTh 00’ €KTHBHUN XapaKTep;

— BiIOOpaXaroTh peaibHi JOCSTHEHHS CTYACHTIB, MAalOTh
MOJKJIMBICTh 0araTopa3oBOTO MMOBTOPEHHS;

— COpUSIOTH 3MIMCHEHHIO KOHTPOJII0O CaMOCTIHHOI poOoTh
CTYZICHTIB, CTBOPIOIOTH YMOBH [UISi CaMOOILIHKH JOCSTHEHb
CTYJICHTIB,

— COPUSIIOTh ~ BUKOPUCTAHHIO  KOMIT'IOTEPHOI  TEXHIKH,
3aCTOCYBAaHHIO Cy4aCHHX MEJaroriyHuX TEXHOJIOT1H HaBYaHHS;
— CIPUSIOTH 3aCTOCYBaHHIO OaraTobanbHOT KN
OLIIHIOBAaHH,

— CIPUSIOTH 320112 DKEHHIO HABYAIBHOTO Yacy CTY/ICHTIB;

— CHpUAIOTh  iHAWMBiMyamizamii, audepeHmianii  KOHTPOIIO
crypenris.!

Y nanomy 1MociOHWKY HaBeJleHI THIIOBI TECTOBI 3aBJIaHHS,
SK1 TPOTIIOHYIOTHCS CTyIEHTaM XiMiYHMX crierianbHocteii BH3

1 I'pabormit A. K. MeTtoanka BHKIaJaHHS XiMii y BHIIIH
IIKOJMi: KypC JEKI, OMOpHI KOHCIEKTH Ta TECTOBI 3aBIAHHS.
HaByanbHuii MOCIOHUK JUI CTYJICHTIB BUIUX HABYAJIBHHUX 3aKIAJiB.
UYepxkacu : Bua. Bix. YHY im. bormana Xmensaurnpkoro, 2010. 148 c.



JUTST TIEpPEeBIPKM 3aCBOEHHSA 3HAHb IIPH BHUBYEHHHI KypCy
«AHaTITHYHA XIMisD».

IIpn Hamucanai mMOCiOHWKAa aBTOPH JOTPUMYBAJIHCA
MPaBWJI CydacHOi XiMiYHOI HOMEHKJIATYpU Ta TEPMIHONOTII y
BimmoBimHocTi 3 JepxkaBHuM cTtanmaptoM Ykpaian (JCTY
2439:2018).

binpmricte TecTiB BiIHOCSTBCA OO TECTIB MHOKHHHOTO
BHUOOpY, e MponoHyeThes 4 a6o 3 BapiaHTH BIATIOBIMI, 1 JIHIIE
OolHa 3 HHUX mpaBwibHA. KpiM TOro, B JaHOMY TOCIOHHKY €
TECTH Ha BIANOBIAHICTH 13 1OBOX abo, HaBiTh, TPHOX
napaselbHUX KOJOHOK.

ABTOpY BBaXalTh, MO0 CHCTEMATHYHE BUKOPUCTAHHS
TECTOBOI'O KOHTPOJIFO MPOTSATOM BHBUCHHS  JUCIMILIIHU
COpUSTHME aKTHBi3allii CaMOCTIHHOI pOOOTH  CTYJIEHTIB,
(hopMyBaHHIO NTPO(ECIHHO BaXKIIMBUX YMiHb, 1[0 € BAYKIMBHUMHU
YHMHHUKAMHM YCIIITHOI HABYAJIbHOT JISIBHOCTI.

JlitepaTypa, 1110 BAKOPUCTAHA MIPH HAIMMCAHHI MOCIOHUKA,
HaBeJleHa B CIIMCKY BHUKOPHCTaHHMX Jpkepen. Llg miteparypa
PEKOMEHIYEThCS CTYJISHTaM JUIsl OUIBII TIIMOOKOTO BHBUEHHS
IaHOT JUCLIUILIIHM.

ABTOp BHCIOBIIOE TIHOOKY TIOASKY CIIBPOOITHUKY
Kadeapu XiMmii Ta HaHOMaTepiaJo3HABCTBA
P. JI. Tamarany, sIKHii TIpOYUTAaB BECh PYKOIUC 1 BHCJIOBUB
KPUTHYHI 32yBa)KCHHSI.

Vi 3ayBakeHHsI 1 TOOaKaHHS CTYJICHTIB Ta BHKJIaJIa4iB
OyyTh IPUUHATI ABTOPAMH 3 TJIMOOKOIO BISYHICTIO.



1. 3ATAJIBHI TEOPETUYHI OCHOBHA
AHAJITUYHOI XIMII.
I-IIT AHAJIITUYHI I'PYIIA KATIOHIB

TEMA 1.1. Beryn. OcHOBHI NPUHIMITY SIKiCHOTO aHAJI3Y.
I ananiTuyHa rpyna kaTionis

Beryn

AHaIiTHUHa XiMis SK Hayka, QyHKII{ aHamITHYHOT XiMil.
Knacudikamii anamitTegnoi ximii: 1) 3a Qyskmismu; 2) 3a
BUJAMH aHami3y (AKiCHHH 1 KIJTBKICHUI aHami3; 130TOIHUM,
CJIEMEHTHUH, CTPYKTYpPHUH, QYHKIIOHAILHIHA, MOJIEKYJISIPHH,
(hazoBuii aHANI3; TOKATBFHUHN 1 BAJIOBUI aHANi3; NEeCTPYKTHBHHNA
1 HENeCTPYKTHBHHM aHaji3; KOHTAaKTHUH 1 JUCTaHIIAHUI
aHaJi3; Makpo-, HaIliBMIKpO-, MIKpO-, YJIbTpaMiKpoaHai3;
MapKyBaJIbHUH, UIBHIKICHHH, apOiTpakHuid aHami3; 3) 3a
00’€KTOM aHaIi3Yy.

3aranbHa  XapakTEPUCTHKA  METOJIB  aHamizy, IX
KJIacU(IKaIIis: METOIHA ineHTudikariii, PO3iICHHS,
BU3HAYCHHS, TIOpUOHI MeToau; XiMmiuHi, (Hi3WKO-XiMidHi,
¢i3nyHi 1 O10IOTIYHI METOTU aHATI3Yy.

Icmopis pozsumxy ananimuunoi ximii. Cyuyacuuii cman
AHANITMUYHOL XiMil, OCHOGHI aHanimuuHi npobremu (3HIKEHHS
TPaHUIli BUSBJICHHS, IIiBUIICHHS TOYHOCTI, 3a0e3medeHHs
EKCIPECHOCTI, aHaji3 MIKpooO'eKTiB, aHani3 0e3 pyHHyBaHHS,
JOKaJbHUN 1 JWUCTAHIINHWN aHaii3), TEHJEHIIi PO3BUTKY
aHaMTHYHOT  XiMii.  3acobu,  aKki  6UKOPUCTNOBYIOMbCS
AHANIMUYHOO  XiMi€lo O GUpiUleHHs — yux  npobaem
(Maremaru3zanis, aBTOMAaTH3aIlis, IHCTpYMEHTAI3aIlis,
30UTBIICHHS YacTKH ~ (DI3UYHUX  METOMIB, TMepexiy Jo
0araTOKOMITOHEHTHOTO aHalli3y).

Memoodonoziuni acnexmu aHaniMU4HoOi Ximii:



OOG'extn aHamizy. 3HauenHs auanimuyHoi Ximii
PO3BUMKY — HpUPOOO3HABCBA,  MEXHIKU [ HAPOOHO20
2ocnooapcmea. Cnyscoa aHanimuuHo2o KOHmMpoo. JepicasHi
cmauoapmu, eany3esi CmaHoapmu, MexHiuHi YMosu, MUMYacosi
MEXHIYHI YMOBU.

OCHOBHI NPUHIUIIN AKICHOTO aHAJTI3Y

Knacuikarniss METOAiB SIKICHOTO aHAI3y: 3a arperaTHUM
CTaHOM JOCHI[DKYBaHOTO 00'ekTa (METOOM CyXoi  Ximii
(mipoxiMiuHU#, 3a0apBIEHHS TMONXYM’ s, OJEpXaHHS TNepIiB,
po3kiam) i MeToJ MOKpOI Ximil);, 3a TEXHIKOIO BHKOHAHHS
aHamizy (mpoOipkoBuii 1 0e3mpoOipKOBHIA, KpAIUIMHHUM,
MIKPOKPHCTAIIOCKOIIYHUH, 0€3CTPyKKOBHI).

AmnamiTuuHi peakmii, X knacugikalii: a) 3a XapakTepom
XiMiYHOI B3a€MOii; 0) 3a 3acTOCyBaHHSIM. AHATITUYHI PEareHTH,
crymeHi ix uwmcrotn. CeneKTHBHI 1 crenudivyHi aHATITHYHI
peaxiiii Ta peareHTH.

OnTuMaibHi YMOBH BHKOHAHHS aHATITHYHUX PEaKIiil.
UyTnuBicTh aHANITUYHUX PEaKIliii Ta crmocodu ii BUpaKeHHS
(BimKpWBaHHUN MiHIMYyM, TPaHHYHA KOHIIEHTpallist a00 TpaHrnIHE
pPO3BEJCHHs, MiHIMaTbHUHA 00’€M TpaHUYHO PO3BEIACHOTO
po3unny). B3aeMo03B’A30K MOKa3HUKIB YyTIUBOCTI. MeToauKa
O0YMCIIEHHS] TOKa3HMKIB 4YyTHMBOCTI peakuii. Crocodu
MIJBUIICHHS YYTJIMBOCTI AHAJIITUYHOI pPeakili: 30iIbIIeHHS
KOHIICHTpAIlil peakTUBY; 301IbIIEHHS KOHIICHTpAIll pEYOBUHH,
SKy aHai3ylOTh, BHUIIAPOBYBAHHS PO3YMHY, EKCTPaKIIis,
CHIBOCA/IXKEHHS 3 KOJIEKTOPOM, 3MEHIICHHSI PO3YMHHOCTI OCaTy
NUISIXOM ~ JIOJIaBaHHS OPraHiuyHUX pPEYOBHH, 3MEHIICHHS
JIcoIiallii KOMIUIEKCHOI CITOITyKH.

CucremMaTnyHuid 1 ApoOHMH Xix aHanizy. MacKyBaHHSL.
CucreMn SIKICHOTO aHalli3y KaTiOHIB, $sKi 0a3yloThCs Ha
OCaJUKCHHI:  CyIbhiOHa,  KUCIOTHO-JIY)KHA,  AMOHIAUHO-
¢ocgpamna. AHaNITAYHI TPYNH KaTiOHIB KHCIOTHO-JTY>KHOT
cucteMu Ta rnepiogndna cuctema /. I. MenyaeneeBa. 3aranbpaa
XapaKTepUCTHKA AHANITHYHOI TPYIU KaTIOHIB (BaJICHTHICTb,



CTYIiHb OKHCHEHHS, 3apsji HOHIB; eJeKTpOoHHa KOH(Iryparis
HOHIB; MONMApHW3YyIOYa [is WOHIB; THM XIMIYHOTO 3B'SI3KY B
CIIONyKaX; XIMIYHMHA XapaKTep TiIPOKCHIIB; PO3YNHHICTD
coJieif;  BUKOPUCTAaHHS  3JaTHOCTI  HOHIB  yTBOPIOBAaTU
HEPO3YMHHI 1 3a0apBJIeHI CIIONYKH B SKICHOMY aHaji3i; Tigpoii3
Colel;  OKHCHO-BITHOBHI ~ BJAaCTHBOCTI  HOHIB Ta  ix
BUKOPDHUCTaHHS B  SKICHOMY  aHaji3i;  3JaTHICTB  JI0
KOMITJIEKCOYTBOPEHHS Ta il BUKOPUCTAHHS B SIKICHOMY aHali3i,
TPYIOBHIA PEareHT).

Ilepiogumunuit  3akon Jl. I. MenneneeBa — ocHOBa ISt
BUBYCHHS XIMIKO-aHAJTITHYHUX BJIACTUBOCTEH MOHIB Ta ix
CIIOJYK.

SxicHuit anami3z aHioHIB. OCOOIMBOCTI SKICHOTO aHATI3y
aHIOHIB Yy TIOpIBHSHHI 3 SIKICHUM aHaNi30M KaTiOHIB.
Krnacudikaris aHiOHIB 3a PO3YMHHICTIO coyieli Oapito 1
apreHTyMy Ta 3a OKHMCHO-BIJIHOBHHMH BIacTHBOCTSIMH. OKpemi
peakmii awioHiB. AmHami3 cymimi aHioHiB. llomepemHi
JOCITI/DKEHHS TIPY aHallizi cyMimni aHioHiB. [IpoOu Ha aHioHU-
OKHCHHKH Ta aHIOHU-BiTHOBHUKH.

| anasmiTuuHa rpyna kartioHiB

3aranbHa  XapakTepucCTHKa Tpymu, 11 3B'SI30K 3
nepioguuHOr0  cucremoro  enemeHtiB  J[. [. Menneneesa.
XapakTepHi peakilii KaTioHiB | aHaJIITHYHOT rpyIIu.

Xing aHamizy cyminn KaTioHiB [ aHamiTh4HOI TpyIH.
Criocobu BuzaneHHs ad0 MacKyBaHHS COJIeH aMOHIIO mepen
BiAKpUTTSM KaTtiony K,

3ABJJAHHA JJ1sd TECTYBAHHA

1. SIx Ha3WBAETHCS METOJ MPOBEACHHS SKICHOTO aHAII3Y, ITiJT
yac SIKOTO Ha MPEeIMETHE CKJIO HAHOCATh KPAIUII0 PO3UYMHY
JOCHTIJDKYBAaHOTO  O0’€KTa 1 Kpalullo  peareHra, IOTiM
HarpiBaloTh 1 pO3MIAAAIOTH TiJl MIKPOCKOIIOM YTBOpPEHi
KpUCTanu?

a) po3TUpaHHS; 0) mipoXiMIUHUH;



B) MIKPOKPHCTAIOCKOITI THHIA; T') KpareIsHUH.

2. Sk Ha3MBaeTbCS METOA MPOBEACHHS SKICHOTO aHANi3y, MiJ
9ac SKOr0 MPOBOJAATH HArpiBaHHS JOCIIPKYBAHOTO 00’€KTa JIO
BHCOKO{ TeMIiepaTtypy B 0e30apBHOMY MOIYM’1 1 CIOCTEPIraroTh
aHAMITHIHAN eeKT 3a0apBICHHS TOTyM 517

a) KpaneIbHHH; 0) mMpOXiMiTHHIA;
B) MiKpPOKPUCTAJIOCKOIIIYHUH;  T) pO3TUPAHHSL.

3. Slk Ha3uBaeThCS METOJ MPOBEJCHHS SKICHOTO aHai3y, il
Yac SIKOTO TBEPAY PEUOBHHY, SIKY JOCIIIKYIOTh, IOMIIIAIOThH Y
¢dapdopoBy CTYnKy, po3THPAIOTH 3 MPUOIU3IHO PIBHOK MacCoOl0
TBEPJOTO PEareHTy 1 CIOCTePiraloTh aHANITHIHUH e(eKT?

a) pO3TUpaHHS; 0) MipoXiMIUHUH;
B) MIKPOKPHUCTAJIOCKOITI YHHIA; T') KpaneabHuH.

4. SIx Ha3WBA€THCS METOJ IMPOBEIECHHS SIKICHOTO aHami3y, IiJ
9yac SKOT0 peakilifo MPOBOASTh Yy MAJCHBKHX, YacCTille B
HEeHTPOPYKHUX MPOoOipKaX, y sAKI MOMINIAIOTh KiJIbKa Kparneib
JIOCITI/DKYBAaHOTO PO3YWHY, IOJAIOTh 3 IIIETKA HEOoOXiIHY
KUTBKICTh Kpamellb PEeaKTHBY, MEPEMIIIyIOTh BMICT IMPOOipKH
CKJISTHOYO TTAJTMYKOIO 1 CTIOCTEPITaroTh aHANI THYHUN e(eKT?

a) MpoOipKOBHIA;

0) KparuIMHHUIA;

B) OCaQKCHHS,

T') MiKpOKPHCTAIOCKOTIYHUH.

5. SIki 3 HaBegeHMX HIDKYE KaTiOHIB BigHOCATH 10 1
aHAITUYHOI TPYIIN 32 KUCIOTHO-OCHOBHOIO KIlacH]iKaIliero?

a) Na“, K1+, NH41+; 6) Na“, Agl+, H922+;

B) Na'*, NH,'*, Ca®*; r) NH.*, Agh, Pb?".
6. Yum xapakrepusyerbcs | aHamiTHUHA rpyna KarioHiB (3a
KHCJIOTHO-OCHOBHOIO Kiacudikariiero)?

a) YTBOPEHHIM MaJIOPO3UYMHHUX XJIOPHIIB;

0) yTBOpEHHSAM MaJIOPO3YMHHUX CYIb(aTiB;

B) BIJICYTHICTIO TPYIIOBOTO PEeareHTa;

') yTBOPEHHSM MaJIOPO3YMHHHUX OCa/iB 3 CIPKOBOJHEM.
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7. Sxa 3 mepeniueHHMX peakuiil € crenudivyHOI peakiliero Ha
NH,*-karion?

a) IIist JIyTy 3a HarpiBaHHS;

0) mis peaxtuBy Hecnepa;

B) mist Nas[Co(NO2)e];

r) mist NaHC4H4Oe.
8. JSlka 3 mepeniyeHMX PEaKIlil € OKPEMOK XapaKTePHOKO
peakuicro Ha NH4'*-xarion?

a) 3 8-OKCIXiHOJIIHOM;

0) 3 peakTuBOoM Hecrnepa;

B) 3 MarHiil ypaHiianeTaTtom;

T) 3 AUTH30HOM.
9. B sxux ymoBax HE0OX1JIHO MPOBOIAWTU PEAKIIIO BIAKPUTTS
KaTiOHa KaJlilo i€r0 HATpid riAporeHTapTpaTy?

a) pH <<7, 6) pH > 7

B) pH >>7; r) pH = 5-7, oxonomkeHHs.
10. Sxwuii 3 mepemiueHnx KatioHiB | aHamiTuanoOi Tpymu (3a
KHCIIOTHO-OCHOBHOKO  KJacH(ikalliero) MOXHA  BIIKpUTH

MiKpPOKPHCTAIOCKOTIIYHOIO peaxiriero 3 MarHii
TpHypaHiIaneraTom?

a) K*-karion; 6) NH4!*-karion;

B) Nal*-karion; r) Nal* i NH,'*-karion.

11. B skux yMmoBax MpPOXOJUTH pEaKllis BIAKPUTTS aMOHiH
KaTioHa JIEr0 JIyTy?

a) IpH HarpiBaHHi,

0) TIpY OXOJIOJKEHHI;

B) IIPU J0CTaTHi# KoHnenTpanii NH,*;

I) NpM HAarpiBaHHi i qocTaTHIN KoHnenTparii NHa*,
12. BkaxiTh aHaMITHYHUNA eQeKT B pe3ylbpTari Aii HaTpii
rekcanitpoko6ansTary(Ill) Ha K**-karion.

a) )KOBTUH KPUCTATIYHUI Ocas;

0) Oinmit amopduuit ocan;
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B) *KOBTHH aMopbHUI oca;
T) OLTHi KPUCTAMIYHUN OCal.
13. BkaxiTh aHaNiTHUHUHA €PEeKT B pe3ynbTaTi Oii peakTUBy
Hecnepa na NH4!*-kation?
a) YepBOHUHN PO3UNH; 0) OpamKeBHil PO3UHNH;
B) UepBOHO-0ypwHii ocas; T') )KOBTHH OCal.
14, SIk BiMOKPEMITIOIOTE COJIi aMOHIIO BiJl iHIMX COJIeH?
a) JI€I0 JIYTY TPU OXOJIOKEHHI;
0) mi€ro KUCIIOT-OKHUCHUKIB;
B) Ji€10 MiHEPAJIHHUX KUCIOT;
T') MPOXKAPIOBAHHAM CYMIIIIi.
15. 3a J0MOMOrOI0 AKOTO peakTuBy BUsBIsAOTH NHi'*-lon B
aHaJi31 cyMilr KaTioHiB?
a) 2 M NaOH,; 0) 2 M HCI;
B) 2 M H2SOq; r) 2 M NH3-H20.
16. SIxi mpoayKTH yTBOPSITHCS B PE3yIbTATI PEAKIIii:
NH.* + [Hgls)*> + OHY —...?
a) I + [HgONH;]I| + H,0;
6) I + [HgON]| + H20;
B) I + [Hg2ONH,]I| + H,0;
r) I** + [HgONH]I| + H0.
17. SIxi mpoAyKTH yTBOPSITHCS B PE3yJIbTATi PEaKIIii:
2NH* + Na'* + [Co(NOy)e]* —...?
a) Nas [Co(NHas)e]|;
6) (NH2)s[Co(NO)e]l;
B) (N H4)N&2[CO(NO)5]l;
T) (NH4)2N&[CO(N02)6:H,.
18. SIki mpomyKTH YTBOPATHCS B PE3yJIbTaTi PeaKIlii:
K¥ + Nal* + [Co(NO2)e]* —...?
a) Ks[Co(NO2)s]|; 6) Nas[Co(NO2)e]|;
B) KNaz[Co(NO2)s]!; r) KoNa[Co(NO2)e]|.
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19. SIki NPOAYKTH YTBOPIOIOTHCS B PE3YJIbTATI PEKIIii:
Nal* + Mg(U02)3(CH3COO)8 + CH3COOL—>...?
a) NaMg(UO)3(CHsCOO)s;
6) NaMg(UO2)3(CHsCOO)gs;
B) NaMg(UO)3(CH3COO)e;
F) NaMg(UOZ)g(CH3COO)9.

TEMA 1.2. CtaH CWIBHHX i CJIA0KUX eJIEKTPOJIITIB Y
po3uuHnax. || ananiTuuna rpyna xaTtionis

1.2.1. Teopist exexkTpoJiTHYHOIL Tuconianii Appeniyca, ii
o0MexKeHHs i Hep0JIiKH

1.2.2. Ctan cHILHUX €JIEKTPOJIITIB y pO3unMHAX

OCHOBHi TOJIOKCHHSI TEOpii CHUJIBHUX EJNEKTPOJIITIB.
Hiticanii 1 mosipHuilt cryminp aucoriarnii. KinekicHuii ommc
MPOIECIB Y PO3YMHAX CHJIBHUX EJICKTPOJITIB. AKTHUBHICTH 1
KOeQiIIEHT aKTUBHOCTI HMOHIB. Wonna cuna po3uuHiB. 3aKOH
HOHHOI cuiM. 3B'I30K MK HOHHOI CHJIOIO PO3YMHY 1
KOe(ilIEHTOM aKTUBHOCTI.

1.2.3. 3akon aii mac. 3acTocyBaHHs 3aKOHY Jii Mac npu
AOCJTiI7KeHHI CJIa0KHUX eJIeKTPOJITIB

3akoH Jii Mac — TEOPETUYHA OCHOBA AHAIITHYHOI XiMil.
3acTocyBaHHS 3aKOHY Jii Mac A0 OOOpPOTHHX pEaKLii.
KoHcraHTa piBHOBary.

3acTocyBaHHSl 3aKOHy Jii Mac 10 mpouecy HOHi3awii
C1abKHUX KHUCJIOT 1 OCHOB. TepMojuHaMiuHa i KOHIEHTpaIliiiHa
KOHCTaHTa HWoHi3allil. B3aeM0O3B'I30k MiXK CTyleHEeM Ta
KOHCTaHTO HoHi3amii. 3akoH posBeneHHs B. OcrBanbia.
Wounuii no6yrox Bomu Ta pH po3umuiB. 3MileHHs HOHHMX
piBHoBar. Jli1  omHOIMEHHOTO  HOHy. Po3paxyHku 3
BUKOPHUCTaHHIM 3aKOHY nit Mac. PiBHOBara B
0araTOKOMITOHEHTHUX CcUCTeMax. bydepHi poszumHmM Ta ix
BiaactuBocTi. Tunu Oydepuux cucrem. CyTth OydepHoi mii.
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Pospaxynku pH OydepHux posumniB. 3HaueHHs OydepHuX
PO3UYMHIB B aHaIi3i.

1.2.4. Teopii kucja0T i 0CHOB

Kucnomu ma ocnosu 3 nosuyii meopii Appeniyca. Teopis
Kuciom i ocHos Jlvwica. Ilpomonimuyna meopisa Kuciom i
ocnoe  bpencmeoa-Jloypi. OcHosHni  nonodcenns  meopii
bpencmeoa-Jloypi.  Knacugixayii  posuunnuxie: 3a  ix
30amMHICMIO  83AEMO0IAMU 3 NPOMOHAMU, 34 IX 30aMHICMIO
Ooughepenyitosamu i Higenr08AMU CULY KUCAOM I OCHOS.
Aemonpomoniz am@inpomonnux posuunHuxie. Koncmanma
asmonpomonizy. Lllkana xucnomnocmi ma pH netimpanvnozco
cepedosuwa 0na pisHUX po3uuHHuxie. Kucnomu i ocnosu 6
ampinpomonnux  posuunnuxax.  Pisnosaea 6  cucmemi
KUcnoma — cnpsaxcesa ochoeéa i posuunnuk. Koncmanma
KUCTOMHOCMI Ma KOHCMAHMA OCHOBHOCHI 8 pPO3YUHHUKY
HSolv. Bnue npupoou po3uuHHUKa HA Uiy KUCIOMU i OCHOBU.
Ilepesacu npomonimuunoi meopii 6 NOPIBHAHHI 3 KIACUUHONO
meopicio Appeniyca.

1.2.5. Il ananiTnyHa rpyna KaTioHiB

3aranbHa ~ XapakTepUCTHKa TpynH, 1i  3B'$I30K 3
nepionuuHoro cucremoro /1. I. Menneneepa. 3araibHi Ta OKpeMi
XapaKTepHi peakiii KaTiOHIB APYroi aHANITHYHOI Tpymu. Xif
aHaiizy cyminn kartioHiB [-11 anamitTnaHuX TpyII.

3ABJJAHHA JJIs1 TECTYBAHHA

20. Sk Ha3WBa€TbCA NPOLEC PO3LICIUICHHS ENEKTPOJITIB Ha
HOHU B cepeOBUILI NOIAPHUX POZUYNHHUKIB?

a) riapouis; 0) COJIBBOIII3;

B) €JICKTPOJITUYHA JUCOIIAIlisT, T) CONBOBUH e(eKT.
21. SIxe 3 TBepIKeHb OYJI0 HE MOBHICTIO NPAaBUJILHUM B TEOpii
€JIEKTPOJIITUYHOI Aucouianii Appeniyca?
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a) ENIEKTPOJITH NPU PO3YMHEHHI iX y BOII JUCOLIIOIOTH

Ha MOHU;

0) KINBKIiCTh MO3WTHBHUX 1 HETaTMBHUX 3apsiB piBHI,
TOMY PO34HH €JIEKTPOHEUTPAIbHUM;

B) TIPOIIEC AUCOITIaIlil € 000POTHIM;

T) BCi mepeniueHi TBepHKEHHsI He TIOBHICTIO PaBUIIBHI.
22. 3rigHo sAKOi Teopii KHCIOTaMH HA3WBAIOTHCSA CKJIAIHI
PEYOBUHH, TIPU IUCOIMIAMii SKAX yTBOPIOIOTHCS KAaTiOHW JIHIIE
oxHoro Buay — rigporen-ionu (H*), a ocHOBaMHu Ha3MBaIOTHCS
CKIIQ/IHI PEYOBHHHM TIPH IUCOIAI] SIKUX YTBOPIOETHCS TiIBKH
OIMH BUJ HETaTUBHO 3apsKCHWX HOHIB — TiAPOKCHA-I0HU
(OHY)?

a) Teopii Appeniyca;

0) Teopii bpercrema-Jloypi;

B) Teopii JIrroica;

r) Teopii YcaHoBHYA.

23. 3rigHo AKOi1 Teopii KUCIO0TaMH Ha3MBAIOTHCS Ti PEYOBHHHU,
SIK1 37[aTHI BiJIICIIIOBATH MPOTOHH, 2 OCHOBAMU HAa3UBAIOThCS
Ti pEYOBUHH, SIKi 3/1aTHI IPUETHYBATH MPOTOHU?

a) Teopii AppeHiyca;

0) Teopii bpercrena-Jloypi;

B) Teopii JIrtoica;

r) Teopii YcaHoBuya.
24. 3rigHOo AKO1 Teopii KUCIOTaMK Ha3WBaIOTHCS PEUOBUHH, SKi
MAalOTh BiJIbHI €JIEKTPOHHI OpOiTaii i ToMy 3/aTHI IpUEIHYBAaTH
Ha 11 opOiTaji HEMoIIEHI eNeKTPOHHI MapH, a OCHOBAMU
HA3UBAIOTHCS PEYOBHMHH, SIKIi MalOTh HETOJMIJICHI EJIeKTPOHHI
napu, siki MOXXyTb OyTH BUKOPHCTaHi Il yTBOPEHHSI XiMi4HOTO
3B’S13Ky?

a) Teopii Appeniyca;

0) Teopii bpencreaa-Jloypi;

B) Teopii JIrtoica;

T) Teopii YcaHoBHyYa.
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25. 3rigHo sikoi Teopii KUCIOTaMU HA3WBAIOTHCS PEYOBUHHU, SKi
3MaTHI BiAMICIIIIOBATH KaTIOHH, a TAKOX PEUYOBWHH, SKi 3aTHI
MIPUETHYBATH aHIOHW ab0 €JEeKTPOHM; OCHOBAMH HAa3MBAIOTHCS
PCYOBUHM, SIKi 37aTHI BiAIICIUTIOBATH aHIOHU a00 CJICKTPOHH, a
TaKO)X PEUOBUHH, SIKi IPUEIHYIOTH KaTiOHH?

a) Teopii Appeniyca;

0) Teopii bpercrema-Jloypi;
B) Teopii JIrtoica;

T) Teopii YcaHOBHYA.

26. BxazaTu cronyky, sSika y BOJHHX PO3YHHAX € KHCIOTOIO 3
MO3HILIH MPOTOIITHYHOT TEOPil KUCIOT OCHOB.

a) KapOOHAT-aHiOH; 0) areraT-aHioH;
B) aMOHIH-KaTioH; T') MiaHiI-aHioH.
27. Ilpu TpOXOMKEHHI aBTONMPOTONITUYHOI peakiii MPOTOH
MIEPEXOIUTH B OAHIET MOJIEKYIIH PO3UMHHUKA A0 iHIIOI. SIKa i3
HIDKUE BKa3aHUX PEaKIliii aBTONPOTONITUYHA?
a) H,SO4 + H,SO4 — HoSOs + HSOslf + HSO.1 + OHY
6) HF + HF — HF," + H*
B) HCN + HCN — H.CN* + CN*,
28. ki i3 BKa3aHUX HWKYE TBEP/KEHb MPABUIIbHI?
a) HsO' — cnpspxena kucnora mis Hz0,
0) HsOY — cripsixena xucnora s OHY
B) H30'" — cnipssxena ocnosa st OHY,
29. Kum Oyna 3anpornoHoBaHa TEOpisi CUIILHUX €JIEKTPOITIiB?
a) Appeniycom, JleGaitem;
6) OctBastb1OM, XIOKKEIIEM;
B) JleOaitem, XroKkesieMm;
r) Appeniycom, OCTBabIOM.

30. Sk raMOoKO MPOXOANUTH JUCOLIALisl CUIBHOTO EJIEKTPOIITY
3TiJIHO TEOPil CHIIBHUX EJIEKTPOIIITIB?

a) MOBHICTIO, MPOIIEC 00OPOTHHH;
0) 4acTKOBO, MPOIEC OOOPOTHHIHA;
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B) TIOBHICTIO, TIPOIIeC HEOOOPOTHHI;

T') 9aCTKOBO, IIPOIIEC HEOOOPOTHHIA.
31. SIxi 3 XIMIYHMX CIOJNYK He HaJleXaTb A0 CHIBHHX
€JICKTPOJIITIB?

a) yci yru;

0) yci ByTJIeBoAH;

B) Oarato MiHEpabUX KHACJIOT;

T) yCl pO34HMHHI y BOAI COJIi.
32. YoMy MAOpPIBHIOE ICTUHHHIA CTYIIHb JMCOINAIIl CHJIBHUX
EJICKTPOJIITIB?

a) Qier. = 1 0) Qicr. > 1

B) Olicr. = 1; T) Qicr. < 1.
33. Skum MTOKa3HUKOM XapaKTePU3y€eThCA BEIUYMHA
€JIEKTPOCTATUYHOI B3a€EMO/Ii BCiX HOHIB y po3unHi?

a) Koe(ilieHTOM aKTUBHOCTI;

0) aKTHUBHICTIO HOHIB;

B) KOHCTAHTOIO JTUCOITIAIliT;

') HOHHOIO CHJIOIO PO3YHHY.
34. 3a sKoI0 (OpPMYJIO BHU3HAYAETHCS MOHHA CHJIA PO3YHUHY
eneKTponiTiB‘?

a) |—7 2 0) I:c-z.2;

2 | | ! (|
B) | ZEZC-Z-Z; r) | :120-2.
2 Il 2 |

35. SIkor0 (OpMYJIOI BUPAKAETHCS 3AIEKHICTh KoedimieHTa
aKTHBHOCTI BiJl HOHHOI CHJIM PO3UHHY?

a) -|gf=0,522\/g+\/?; 6) -|gf=22 OL’5+\/|7’

B) -Igf=22\E+xﬁ; r)-If—#
1+

36. SIk Ha3WUBAETHCS BiHOIICHHS aKTUBHOI KOHIIEHTpAIlii HOHIB
y PO3UYHHI JI0 iICTUHHOI KOHLEHTpaii?
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a) aKTUBHICTIO;

0) HOHHOIO CHIIOI0 PO3YHHY;

B) Koe(iIi€eHTOM aKTHBHOCTI;

T') KOHCTAHTOIO JUCOIIiaIii.
37. SIxkor0 (opMyYSIOK BU3HAYAETHCS AKTUBHA KOHIICHTPAILIiS
fioHa y po3unHi?

a)a:i; 06) a=f-c-z

: r)a="f-c

C
B) a _c
f
38. 3akiH4iTh TBEPIKCHHS: Kpisu. — 11€...7

a) BiAHOMIEHHS JO0OYTKYy pIBHOBOXHHX MOJISIPHUX
KOHIIGHTpAIliii TMPOAYKTIB peakiii 10 A00yTKY piBHOBa)KHUX
MOJIIPHUX KOHIICHTPALN BUXITHUX PCUOBHH;

0) BigHOmEHHS JOOYTKY pIiBHOB&KHHX MOJISIPHUX
KOHIIEHTpAIliil BUXITHUX PEUOBHH JI0 JNOOYTKY piBHOBKHUX
MOJISIPHUX KOHIIEHTPAIil POIYKTIB PEaKIIiii;

B) BiJHOIIEHHS JOOYTKY MOJUTBHUX KOHIIGHTpAIii
MPOAYKTIB peakiii J0 J00YTKY MOJISJIbHUX KOHIICHTpAIlii
BUXIJTHIX PEUYOBHH.

T) BITHOIIEHHA JOOYTKY HOPMAIBHUAX KOHIICHTpAIliif
MPOAYKTIB peakmii 0 MOOyTKYy HOPMaJbHUX KOHIEHTpAIliit
BUXIJIHUX PEUOBHH.

39. fkoro GopMysOH0 MOXKHA BHPAa3UTH TEPMOAMHAMIYHY
KOHCTaHTY piBHOBaru st peakuii: MA + nB—KkC + ID?

e _a0OaB®)" . g . _aD)-a®)"
piBi. a(D)'-a(A)m’ pisn g(C)*-a(A)™’
B) ko =40 -a) rka -2A)"-aB)"
v a(A)"-a(B)" P a(C)-a(D)

40. Tlpu sikomMy 3HaueHHI Kpigs. PEAKIiSI IPOXOJUTH Y TPSIMOMY
Hanpsmi?
a) KpiBH. << 1, 6) KpiBl-L ~ 1,
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B) Kpisu. <1

F) Kpisn. >1.

41. Tlpu sixkomy 3Ha4eHHi Kpips, BUXIHI PEYOBHHH 1 TPOIYKTH
peaxiiii 3HaXOASIThCA y MOPIBHAIBHUX KITBKOCTSIX ?

a) Kpisu. > 11
B) Kpisu. <1

6) Kpism >> l,
F) Kpisn. ~1.

42. Ilpu sixoMy 3HaueHHI Kpips. PEAKIisl JOXOAUTH MPAKTHUYHO

JI0 KiHIs?
a) Kpisn. = 1;
B) Kpien. < 1;
43. Ilpu sxoMy 3HadeHHI
3BOPOTHBOMY HANpsAMKY?
a) Kpisn. < 1,
B) Kopiss, >> 1,
44. Bkazatn axrop,

KM He BINIUBAE

6) KpiBH. >> 1:
F) KpiBH. >1,
Kpim—L

peaxilis TMPOXOTUTH B

6) KpiBH. ~ 1,
F) KpiBH. =1,
Ha BCJIUMYNHY

KOHCTAHTH HOHI3aIlii CTa0KOTO eNeKTPOIITY.

a) TeMIIepaTypa PO34YHHY SJIECKTPOIITY;

0) KOHIIEHTpaIlisl PEYOBUHH EJIEKTPOIIITY Y PO3UHHI;

B) MPHUPOJIa PSUOBUHH EJIEKTPOIITY;

T') IPUPOJIa PEYOBUHHU PO3UMHHHUKA.

45. 3a sKor0 (QOpPMYJIOI0 BH3HAYAETHCSA CTYIiHb HOHI3aLii
(mucomiartii) c;1abKOro eNeKTPOITiTY?

6) _ Cucuc..

a=—,
3ar.

c

F) o = __3ar.

HEOuC.

46. SIka 3aJIKHICTH BCTAHOBIIOETHCS 3aKOHOM PO3BEICHHS

OctBanbaa?

a) MDK CTyIEHeM Jucolalii cj1adKoro ejaekTposita i

HOro KOHIIEHTPAIIETO;
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0) MiX CTymeHeM JucolLiallii CJIa0KOro eNeKTPOIIiTa,
HOT0 KOHIIEHTPAIIEI0 1 KOHCTAHTOI JHUCOIaIli cirabKoro
€JIEKTPOJIITA,

B) MK KOHCTAHTOIO JHCOITiaIii 1 KOHIICHTPAIIIE0
€JICKTPOJIITA;

T') MDDK KOHCTA@HTOIO JHICOINiaIlii i CTyIIeHeM TiIpoi3y.

47. SIxoro 13 Gopmyn HEe MOXKe OyTH BHpPaXKCHHHA 3aKOH
po3Benenus OcTBanmbaa?

. C.
a) K _ C-a ; 6) a=—1i:
mic. 1-q c
3ar.
K
B) K =C"052, r) g2 = nue
JUC. c

48. Slkoro popMynoI0 BUPAKAETHCS 3B’SI30K MK KOHCTAHTOIO
Jquconianii - ¢nabKoro eJIeKTPOJiTy, CTYNeHEeM JUCOIiamii i
KOHIICHTPAIII€I0 CIAaOKOTO elneKTpoiTa?

2 2
a) k _Ca”, 0) K _Ca
mie. 1-g' mie. 1+q
B) K :C'ia- F) K :C'i_
mic. 1-g’ mie. g -1

49. Sxoro hopMymnor0 BUpaKaeThbesl HOHHMH 100yTOK BOAN?
[H"]-[OH"].
H0]

B) Kw :[HH]'[OHP]; r) Kw =19 K)mc.'

a) K, = 0) K, =—Ig[H"];

50. SIx 3MiHWUTBCA WOHHMK JOOYTOK BOAHM TpU 30iIbIIECHHI
Temmneparypu?

a) 30UIBIIUTHCS;

0) 3MEHIIIUTHCS;

B) 3QJIMIIUTHCS O3 3MIHU;

51. Yomy nopiBHIOE HOHHMH [10OYyTOK BOAM 3a KIMHATHOI
Temmneparypu?
a) 10°7; 6) 1014 B) 7; r) 14.
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52. SIxor0 KOHUEHTPALIEIO TiIAPOKCHUI-I0HIB XapaKTepU3YETHCS
KHCIUI po3unH?

a) [OHY] < 1077 mons/mv3;

6) [OH*] = 10 mons/mm3;

B) [OHY] = 107 mons/nm3;

r) [OHY] > 10" mons/mv°.
53. SIkor0 KOHULEHTpPALI€I0 TiAPOTEH-10HIB XapaKTepU3YETHCS
Jy>KHUHN po34nH?

a) [H**] = 1 mons/am3;

0) [H**] = 10~ mons/mm3;

B) [H*] < 107 monb/nm3;

r) [H**] > 107" mons/om®.
54. Slkor0 KOHUEHTPALIEI0 TiAPOTEH-I0HIB XapaKTePHU3YEThCS
KHUCIUI po3unH?

a) [H*] > 10" mons/am>, 0) [H*] < 10~ mons/am®,

B) [H*] = 107 mons/mm®. r) [H*] = 107 mons/ame,
55. SIkor0 KOHIIEHTpAIIEI0 TiAPOTEH-IOHIB XapaKTEepPH3YETHCS
HEUTpaJIbHUI PO3YUH 3a KIMHATHOT TeMIlepaTypu?

a) [H*] = 107" mons/nm3; 0) [H¥*] > 107 mons/nm3;

B) [H*] = 10" mons/ nm3; r) [H¥*] < 107 mons/am3.
56. 1llo Ha3MBa€eTHCSA BOHEBUM MOKa3HUKOM (pH)?

a) MOJISpHA KOHIEHTPAIIis T1APOTeH-10HIB Y PO34HHi;

0) MoJIsIpHa KOHIIEHTPAIIisl T1IPOKCUI-I0HIB Y PO3YHHi;

B) BII'€MHHHA JECATKOBHHA  JIOTapupM  MOISIPHOI
KOHIICHTpAIIi{ T'iIpOreH-10HIB y pO34uHi;

r) Big’eMHul jgecsATKOBUH  yorapudM  MOJISPHOI
KOHILIEHTpALii TIpOKCUA-10HIB Y PO3UHHI.
57. 1llo Ha3uBa€eTHCA T1APOKCUIHIM NOKa3HUKOM?

a) BUI’éMHUH  JIecATKOBUH  yiorapudmM  MOJSIPHOT
KOHIIEHTpALii riporeH-ioHiB;

0) BiI’eMHHMIA JIeCATKOBHM  Jorapum  MOISpHOI
KOHIICHTpAIIi{ T'1IPOKCU/I-10HIB;
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B) MOJIIpHA KOHIIEHTPAIis T1iIpOTreH-10HiB;

T') MOJISIpHA KOHIICHTPAITiS T1APOKCHI-10HIB.
58. 3a sxoro Qopmynor BuzHaudaeTbesi pH pozumHy cnabkoi
OJTHOOCHOBHOI KHCIIOTH?

1 1
a)pH==pK_ —Zlgc_ :
) p 2 p Kuciau. 2 g Kuciu.

0) pH:;pK +1Igc

KUCI. 2 Kucn. !

B) pH= ; PK e =19 Cpoer

1) PH=pK,e, +19C,,-
59. 3a saxoro ¢Qopmynoro Bu3HaYaeThcst pH po3uMHY CHIBHOT
OCHOBH?

a) pH=7-lgc,,; 0) pH=7+Igc

B) pH=14-Igc
60. 3a skoro (opmynor BuzHavaeThcss pH po3umMHy CHIBHOT
OJTHOOCHOBHOI KUCIIOTH?

a) pH=1lgc,,,; 6) pH=-lgc,,.;

B) pH=7-lgc,.,; r)pH=7+Igc

Kucn.?

ocn.?

acr—t.; F) pH = 14 + Ig C()('H. *

Kucn.*

61. Slkoro  (OpMyJIOI0  BHPAXKAETHCS  B3a€EMO3B’SI30K  MIXK
BOJIHEBHM 1 TipokcuaanM nokazaukamu (pH 1 pOH)?

a) pH + pOH = 14; 6) pH + pOH = 107%;

B) pH — pOH = 14; r) pH + pOH = 10%*.
62. 3a saxoro Qopmynoro Bu3HauaeThes pH po3umHy crnadkoi
ocHoBu NH4OH?

a) pH :14+|g C()Cll.;
1 1
6) pH=14—-ZpK__ +=>lgc,. :
p 2p OCH. 2 g OCH.
1 1
B) pH=14+=-pK —=lgc_;
p 2p OCH. 2 g OCH.
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1
=lgc

ocn. 2 ocH.”

r) pH=14—;pK

63. flka 3 mepediueHHX CyMilied HE BIIHOCHTBCS JIO
Oydeprmx?

a) cirabka KUCIIoTa 1 ii cifib;

0) c1abka ocHOBa 1 11 Cijib;

B) CHJIbHA KUCIIOTA 1 11 ClITb;

T') Cepe/IHs 1 BIAMOBIIHA TH KUCIIA Cllb.
64. 3a skoro dopmynoro Bu3HadaeThest pH OydepHOI cymini,
YTBOPEHOI CITA0KOI0 OCHOBOIO 1 11 CiIlTI0?

2) pH=pK,,, +Ig2-

cofi.

6) pH =14—me.—lg@:

coii.

B) pH=14-pK_ +lg L
C

OCH.

r) pH =14—pK,, +lg o

coni.
65. fAxorw Qopmynoro Bu3Hauaethess pH OydepHoi cywmimi,
YTBOPEHOI CJIA0KOI0 KUCIIOTOXO 1 11 ciyuto?

a) pH=7—;me—lgC"“””':

coni.

+ Ig CKMC/I. ;

coni.

0) pH=14—;pK

Kuci.

B) pH = pKKum. - Ig CK&!

coi.

+ Ig CKME}I. .

coi.

r) pH =pK

Kucia.
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66. O6uncimut pH OydepHOi cuctemu, ska MIicTUTH 1 MOJb
aleTaTHOT KUCJIOTH 1 1 Monb Hatpiii anerary B 1 amM° po3uuny
(pK(CH3COOH) = 4,76).

a) 9,24 0) 3,75;

B) 5,02; r) 4,76;
67. Slky OydepHy cymimn HEOOXIHO BHKOPHCTATH 00
miaTpuMyBatu B po3unHi pH = 9?

a) CH3COOH + CH3COONa;

6) NH3-H,0 + NH4C|;

B) HCOOH + HCOONa;

r) NaH2PO4 + NaoHPOa.
68. flky OydepHy cymim HEOOXiTHO BHKOPUCTATH 100
MiATpUMyBaTd B po3unHi pH = 2,97

a) CH3COOH + CH3COONa;

0) NH3'H20 + NH4Cl;

B) HCOOH + HCOONa;

r) NaH2PO4 + Na;HPOa.
69. ki 3 HaBeAEHUMX HIKYE KAaTIOHIB BIJTHOCATH IO
II aHamiTHYHOT TPYIIN 32 KUCIOTHO-OCHOBHOIO KIIACH(iKaIli€ro?

a) NH41+, Kl+, Na1+; 6) Ag“, Pb2+, Ba2+;

B) Agl+, Hg22+, Pb2+; F) Ag1+, Sr2+, Pb2+.
70. flxa 3 mepeniYeHUX PEUYOBHH € TPYMOBUM pPEarecHTOM Ha
Il anamiTHUHY Tpymy KaTiOHIB 3a KHCIOTHO-OCHOBHOIO
knacugikarier?

a) HC]; 6) H,S0O, PO3B.;

B) NH4OH ya1; r) NaOH yaps..
71. Ynm xapakrepusyersest 11 anamiTmyna rpyna kaTioHiB (3a
KHCIIOTHO-OCHOBHOIO Kiacu(ikarlier)?

a) YTBOPEHHIM MaJIOPO3YMHHOTO OCaly IpHU B3aEMOJIi 3
CyIb(aTHOIO KHUCIIOTOIO;

0) yTBOPEHHSIM MAJIOPO3YHMHHOIO OCajy IpHU B3aeMOIIi 3
XJIOPUIHOIO KHCIIOTOIO;
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B) YTBOPEHHSIM MaJOpO3YMHHOTO Ocaly MpH B3aEMOJIi 3
Ha/IJTMIIKOM PO3YHMHY aMOHIaKy;

T) BIICYTHICTIO TPYTIOBOTO PEareHTy.
72. Sxuii 3 mepenidyeHnX KaTiOHiB MOXKHA BiAKPUTH PEaKIi€lo 3
(dbopmanbIerizoM B aMOHIaYHO-TY>KHOMY CEpEeOBHII?

a) Ag'*-kartion; 0) Pb**-karion;

B) Hg,?*-karion; r) K¥*-karion
73. Slkwii 3 IepeniveHnX KaTiOHIB MOXHA BIAKPHUTH PEAKINE0 3
Miao?

a) K*-kation; 6) Na'*-kation;

B) Pb?*-katiom; r) Hg,?"-KkatioH.
74. Slka 3 TepenmiueHWX peaklid € OKPEeMOI0 XapaKTEePHOIO
peakuicro Ha Agl*-xarion?

a) 3 cymbdaraoro( VI) kucmnororo;

0) 3 TUTH30HOM;

B) 3 popManpaerizom;

T) 3 alli3apUHOM.
75. BkaxiTe aHanmiTHYHUNA edekT mpu aii HaTpii abo kamii
TiAPOKCHUITY Ha Ag'*-ion?

a) YepBOHUIT ocas;

0) yopHO-Oypwii oca;

B) YepPBOHO-0ypuii ocas;

T') TEMHO-3€JIEHHI Oca/l.
76. Slka 3 mepeNiueHUX peaKilii € OKPEeMOI XapaKTEPHOIO
peaxitiero Ha Pb?*-karion?

a) 3 peaktuBoM Uyraesa; 0) 3 Kaii HoauIoMm;

B) 3 MiJIIO; T) 3 aJli3apUHOM.
77. Slka 3 mepeniueHUX peakilii € OKPEeMOI XapaKTepPHOIO
peakuicro Ha Hgy?*-kaTion?

a) 3 JUTU30HOM; 0) 3 mingro;

B) 3 aJi3apUHOM; T) 3 JIyTOM.
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78. Bxaxite ananmituunuii edext npu aii 2 M pozunny HCl Ha
Pb?*-xaTion?

a) 6immii amopdHMIt ocan;

0) Oiuii KpUCTATIYHUN 0CaT;

B) YOPHHUH oca;

r) Oi1a KaJamyTh.
79. Braxite  aHamiTM4HMHA  edexT B pe3yabTari  [il
dopmansaeriny na Agt*-karion?

a) cpiOIACTO-A3epKANLHUM OCa;

0) 4OpHUI1 MOPOIIKONOAIOHMI oca;

B) IETVITHO-YEPBOHUMN OCaT;

r) OakuTHUN aMOp(HHIA oca.

80. BraxiTh aHamiTHYHUU edeKT B pe3yibTaTi Oil IuKalii
xpomatom Ha Ag'*-kation?

a) IETISTHO-YEePBOHUM Oca;

0) >xoBTHI amop(hHUIT ocar;

B) Oinuii KpUCTaIIYHUI ocas;

T') )KOBTHI KPUCTAJIIYHUH oca.
81. SIky 3 mepenidyeHHX MaJOPO3YNHHUX CIIONYK MOXHA
PO3YMHHUTH y Tapsdiid BOJIi?

a) AgCl]; 0) HgoCl2|;

B) HgSO4|; r) PbCly|.
82. 3a 10mOMOroI0 SKOTO peareHTy MO)KHa PO3YMHUTH OCa
AgCI?

a) JII€I0 KUCIIOT;

0) di€ro Tapsyoi BOJM;

B) /Ii€10 CHJIBHUX OCHOB;

T) JIi€l0 aMOHIaKy.
83. flka 3 mepenidyeHUX XIMIYHHUX CIIONYK PO3YMHHA B
Haamumky NH4OH?

a) [Hg2ONH2]NOs|; 0) Pb(OH)2|;

B) Ag20|; r) Hg20.
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84. 11lo yTBOpPHUTECS B pe3yJIbTaTi peaKilii:
HCOH + Ag'* + NH3-H,0 —...?

a) Ag| + HCOOH + NH4!* + H,0;

6) Ag20 + HCOOH + NH,'*;

B) Ag| + HCOOH + NH4** ;

r) HCOOH + NH4** + H20.
85. SIki mpoayKTH YTBOPSTHCS B pe3yIbTaTi peaKiii:

2AgY + 2NH3-H.0—...?

a) AgO| + 2NH.* + H20;

0) Ag:0| + 2NH* + H,0;

B) AgOH| + 2NH** + H,0;

r) AgOH| + 2NH.!* + Ha.
86. SIki mpoayKTH YTBOPIOIOTHCS B pe3yNbTaTi peaKiii:

2H922Jr + 4NH3-H20 + NO3 —...?7

a) [Hg2ONH;]NO3| + 3H,0 + 3NH.;

0) [Hg2ONH2]NOs| + 2Hg| + 3H,0 + 3NH,*;

B) [Hg:ON]NOs| +2Hg| + 3H,0 + 3NH.;

r) [Hg2ONH2]JNO3| + 2Hg| + 3H,0 + 3NH.* + NOs.
87. BkaxiTh XiMiuHi ()OPMYIIN CIIONYK, SKi YTBOPATHCS MPH il
HATpid TIAPOKCHIy HA PO3YMH, SIKUM wmictuTh KarioHwm Il
aHaAJITHYHOI TpynH?

a) Pb(OH)2, Ag20, Hg2(OH)2;

0) AgOH, Hgz(OH)2, Pb(OH)2;

B) AQ20, HQ20, Pb(OH)2;

r) Hg20, AgOH, Pb(OH)..
88. BkaxiTh XiMiuHi (GOPMYIH CIIONYK, SKi YTBOPATHCA MPH il
aMOHIN TiIPOKCHIYy HAa PO3YMH, SKUH MICTUTh KarioHu Il
aHANITHYHOI TpynH?

a) Ago0, Hg,O,, PbO;

0) Ag20, [Hg2ONH:]NOs, Hg |, Pb(OH)2|;

B) Ag20, [Hg2ONH:], Pb(OH).|;

r) AgOH, Hg20, Pb(OH)z].
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TEMA 1.3. PiBHoBara B rereporensiii cucremi
oca/l — HACHYEHM I PO34YHH.
11l anaxiTnyHa rpyna katioHiB

1.3.1. PiBHoBara B rereporeHHiii cucremi
0cajl — HACHYeHHU I PO34YUH

3acTocyBaHHsS 3aKOHY Jii Mac J0 pIiBHOBarm B
TeTepOTeHHIN cucTeMi ocaj—HacuueHWi po3umH. Jlo0yTOK
po3unHHOCTI. Br3HaueHHs MOOYTKYy pO3YMHHOCTI PEUYOBHHH 32
JAHUMH PO3YMHHOCTI 1 HaBHaKW. YMOBH YTBOpEHHS 1
PO3YMHEHHS Ocay.

Bruus CTOPOHHIX HOHIB Ha PO3UMHHICTH
MaJOPO3YMHHKX eNeKTponiTiB. ConpoBuil edexT. OcamKeHHs.
®dakTopH, SKi BILIMBAIOTH Ha MOBHOTY OCAJKCHHS: PO3UNHHICTh
0CaJKyBaHOI PEUOBMHHM, KUIBKICTh OCa/pKyBaya, HOHHa cuia i
pH po3unHy, KOMIUIEKCOYTBOpeHHS. J[poOHE OCa/HKEHHS.

PozumnHiCTE 0ocasiB. Pi3HI BUaAKN PO3YMHEHHS OCAiB.
[TepeTBOpEHHS OHUX MAJIOPO3YMHHUX PEYOBHH B iHIIII.

1.3.2. 11l ananiTuuna rpyna xkaTtionis

3aranbHa XapakTepUCTHKa TpynH, 1ii 3B’A30K 3
nepioguuHoro  cucremoro /. I. MenneneeBa.  XapaktepHi
peakmii KaTioHiB TpeTboi aHamiTWHYHOI Tpymu. XiJ aHami3y
cymimri kationis [-III anamiTHIHUX TPYIL.

3ABJJAHHA JJIs1 TECTYBAHHA

89. flxmo mpu gucomianii  MOJNEKYJIHM — MaJOpPO3YMHHOTO
€JIEKTPOJIITY YTBOPIOETHCS Oijblle ABOX HOHIB, IKUM YHHOM L€
BiZIOOpa3uThCs Ha BUPa3i JOOYTKY PO3UMHHOCTI?

a) y BHpa3i J00yTKYy PO3YHMHHOCTI KOHIICHTpPALIis
KO)KHOTO ~ HOHa  MIJJHOCHTBCS Yy  CTYyMiHb,  PIBHHH
CTEX1IOMETPUIHOMY KOEIIi€EHTY IPH JAHOMY HOHY;
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0) y BHpasi JO0OYTKY PO3YMHHOCTI KOHIIEHTpAIlisl HOHIB
MHOHTBCS Ha YHCITO [[UX HOHIB;

B) uHCIO HOHIB He BXOIUTb Yy BHpa3 JOOYTKY
PO3YMHHOCTI;

r) y BUpa3i AOOYTKY PO3YMHHOCTI KOHIIEHTpAIlis HOHIB
JUTUTHCS HA YHCIIO ITUX HOHIB.
90. SIke  piBHSHHA €  MaTeMaTUYHUM  Bupazom  /JIP
MaJIOPO3YMHHOTO Y BOJI KaJbIliil pocdary?

a) IP = [Ca**[POS T 6) AP = [Ca®*]-[POS*];

B) [IP = [Ca*"]*[PO4]5; r) JIP = [Ca®*]-2[PO+*].
91. SIxa ocHOBHA yMOBa YTBOPEHHS ocamy?

a) HOHHMI TOOYTOK JOPiBHIOE JOOYTKY PO3YHMHHOCTI,

0) oHHMI HOOYTOK MEHIIHA JOOYTKY PO3YHMHHOCTI,

B) HOHHUIT T0OYTOK OLBINHIA JOOYTKY pO3YHHHOCTI,
92. Slkuit cnoci® BUpakeHHS BMICTy HOHIB y pPO3YHHI
3aCTOCOBYETHCS B PiBHSHHI [OOYTKY POZYUHHOCTI?

a) Macosa yactka (%);

0) MoJIIpHA KOHIIEHTpAIlisl pEYOBUHU €KBiBaJICHTA;

B) MOJISIpHA KOHIICHTPAIIIS;

T') MOJISLTBHICTb.
93. Oxapakrepu3yiTe mpoOIEC JAUCOLAIil MaJIOPO3YMHHOTO
EJIEKTPOJIITY.

a) mpotiec 00OPOTHIH, I TYMHAETHCS 3aKOHY JIii Mac;

0) mporiec 00OPOTHIH, He MMYMHIETECS 3aKOHY Tl Mac;

B) MaJIOPO3YMHHUI ENEeKTPOJIT JHCOINIOE SK CHIbHHUMA
€JIEKTPOJIT (HEOOOPOTHO);

94. Slka ocCHOBHA YMOBa PO3YMHEHHS Ocaay?
a) HOHHUI NOOYTOK JOPIBHIOE TOOYTKY PO3YMHHOCTI;
0) MioHHMIi TOOYTOK MEHIINH T0OOYTKY PO3YMHHOCTI;
B) HOHHUIT T0OYTOK OLIBIIHIA JOOYTKY PO3YHHHOCTI.

95. Yum xapakrepusyerbes 111 aHamiTHuHa rpymna katioHiB (3a
KHCIIOTHO-OCHOBHOIO Kiacu(ikailier)?
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a) YTBOPEHHIM MaJIOPO3UYMHHOTO OCaay IpHU B3aEMOJIi 3
CyTb(aTHOIO KUCIIOTOIO;

0) YTBOPCHHSM MAJIOPO3YMHHOTO OCajy IpU B3a€MOIIT 3
XJIOPUTHOKO KHCIIOTOHO;

B) YTBOPEHHSM MAJIOPO3YMHHOTO OCaIy MpPHU B3aEMOIIi 3
HaJUTUIIKOM PO3YHHY aMOHIaKy;

T) YTBOpEHHS MAJIOPO3YMHHOTO OCady MpH ii HATpii
T1IPOKCHTY.
96. flka 3 mepeniueHUX PEYOBUH € IPYNOBUM peareHToM Ha III
aQHATITHYHY Tpymy  KaTioHiB (32  KHUCJIOTHO-OCHOBHOIO
Kiacudikariero)?

a) H2S04 PO3E.; 6) NH4OH HaIL

B) 2M HCI; r) NaOH 1.

97. SIxi 3 mepeniyeHux KaTioHiB BimHOCATH no Il amamitianoi
TPYIH 32 KUCIIOTHO-OCHOBHOIO Kiacu(ikaieo?

a) Ca?*, Ba?*, Hg?*; 0) Ca**, Ba**, Sr¥;

B) Ag, NH.*, Hg?*; r) K, NH'*, Nal*,
98. Sxuit 3 mepemiyeHWX OCaJiB BUMNANAE TEPIIUM, SKIIO JI0
JOCHI/DKYBAaHOTO PO3UYMHY, SIKUH MICTUTh KaTioHH Oapito,
CTPOHIIIIO 1 KaJbIil0 B PIBHUX KOHIEHTPAILifX, MOCTYIOBO
JIOJIMBAThH PO3YUH CyIb(PaTHOT KUCIOTH?

a) Oapiii cynbgar;

0) xanplLii cynsdar;

B) CTpOHIIiii Cynbdar;

T') OJHOYACHO BKa3aHi BHIIE COJi.

99. Coni sxkuX KaTioHIB 3a0apBIIOIOTH MOMYM’sl MajbHUKA B
’KOBTO-3€JICHUH KOJIip?

a) CTPOHIIIIO; 0) kaJito;

B) Oapito; I') KaJIbIIiIO.
100.Coni sIKMX KaTiOHIB 3a0apBIIIOIOTH TOJIYM’Sl MANbHUKA B
KapMiHOBO-UYEpBOHUHN KOJIp?

a) Oapito; 0) xabLito;

B) CTPOHLIIIO; I') KaJilo.
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101. Comni sikux KaTiOHIB 3a0apBIIOTH MOMYM’sl MalbHUKA B
HETIISIHO-YEPBOHUE KOMip?

a) KaJbIliio; 0) Gapiro;

B) Kallito; T') CTPOHIIIIO.
102. HamuiTe piBHSAHHS peakmii BIAKPUTTS KaTioHy Oapiro
€0 AUXpoMaT-ioHy B WOHHO-MOJEKYJISPHOMY BHTISAIl 1
nigpaxynTe cymy KoegiieHTiB?

a) 8; 0) 5;

B) 4; r) 10.
103. flka peakmis  BIAKPUTTS  KaTioHa  KaJbI[il0 €
crierugiaao0?

a) 3 aMOHi#f OKcaJlaToM;

0) 3 aMOHiif KapOOHATOM;

B) 3 KaJiil XpoMaTom;

T) 3 CyNb(aTHOIO KUCIOTOI, MIKPOKPHCTAJIOCKOIIIYHA.

104. flxa peakmis € XapaKTepHOIO I BUSBICHHA KaTiOHA
CTpOHIIito Ipu cucteMaTuaHoMy anamisi Il rpymu xaTtionis?

a) 3 aMOHi# OKcaJlaToM;
0) 3 TiICOBOIO BOOKO;
B) 3a0apBICHHS TOJYM sl TAJTbHHUKA;
T) 3 CyJb(paTHOIO KUCIOTOO.
105. Sflka peakiiist BiIKpUTTS KaTioHa Oapiro € XapaKTepHOIO?
a) 3 cyJb(PaTHOIO KUCIIOTOIO;
0) 3 IUKAaTii XpOMaToM;
B) 3 aMOHIll KapOOHATOM;
T') 3 HATPIH T1IPOKCHIOM.
106. Sxuii BHCHOBOK MOXXHa 3pOOWTH TPO TPHUCYTHICTH
KaTiOHy B PO34YHMHI 10 TOJYaCTHM KpPUCTaJIaM, SKi YTBOPSTHCS

Opd  J0JaBaHHI /0 HBOrO  Cynb(aTHOI  KHCIOTH 1
CIIOCTEPEKEHHS KPUCTAIIIB 1]l MIKPOCKOTIOM?

a) Ba?*; 6) Sr*;
B) Ca®*; r) Nal*,

31



107. Slka 3 mepemiueHux coieii 0apiro € pO3YUHHO0?

a) BaSOy; 6) BaCly;
B) BaCQOg; r) BaC,0..
86. SIka 3 meperniuyeHnX CoJIel KaIbIIif0 € PO3YHHHOIO?
a) CaCy0q; 6) CaCOs;
B) Cas(PO4)2; F) Ca(NO3)2.
108. ka3 mepeniueHUX COJIel CTPOHIIIIO € PO3YMHHOI?
a) SrSO0q; 6) SrCOs;
B) SrCly; T) SrC,0a.

109. SIx mpoBOAMTHCS BiAKpHMTTA KaTiony Ba?* B mpucyTHOCTI
KaTiOHIB CTPOHIIIIO 1 KaJbIN0?

a) aMOHi#l OKCaIaToM B HEUTPaIHLHOMY CEePEIOBHIIIL;

0) aMOHIif OKCaJIaTOM B alleTATHOMY CEepPEIOBHIIL;

B) KaJiil TUXPOMATOM B HEUTPAIBHOMY CEPEIOBHIIT;

T) KaJliii AMXpPOMATOM B IIPUCYTHOCTI HATPiH amerary.
110. B sxux yMOBax HpOXOAMTH BiAKPUTTA KaTioHy Ba®" miero
UK xpomary?

a) y npucytHocti CH3COONG@,;

0) y npucytHocti NaOH npu oxosomxenHi;

B) y npucyTtHocTi NaOH npu HarpiBanHi;

r) y npucytHocti CH3COOH.
111. B sKkuMX yMOBax NMPOXOAWTH BiJIKPUTTS KaTioHy Sr?* jiero
rincoBoi Boxu?

a) HarpiBaHHs, BificyTHicTh Pb?*, Ba?';

0) 6e3 HarpiBanHs, BincyTHicTs Pb?*, Ba®';

B) OXOIOKEHHS, BificyTHicTh Pb?*, Ba?';

r) y npucytHocTi rapsiaoi CHsCOOH
112. B skux ymMoBax NMpOXOAUTH BifKpHUTTs KaTiony Ca®' micro
JIMaMOHIH OKcanaTy Mpy CUCTEeMaTHYHOMY aHai3i?

a) BiACyTHIiCTB Hony Ba?";
0) BizcyTHIiCTB HoHy Sr?*;
B) BIJICYTHICTb BCiX OKHCHHKIB;
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r) y npucytHocTi rapsiaoi CH;COOH.
113. B skuxX yMOBax MpPOXOIUTH MiKPOKPHUCTAIOCKOMYHA
peakuis BigkpuTTs Kationy Ca®* miero cynbdarHoi kncinotn?

a) I0CTaTHs KOHIeHTpamis iony Ca®', npu HarpiBaHHi;

0) ogocraTHA KoHUeHTpauis Homy Ca?', npu
OXOJIOIKEHHI,

B) KOHIICHTPOBaHa KUCIIOTA, IPU OXOJIO/IKEHHI,

T') po3Be/ieHa KUCIIOTa, TIPU OXOJIOHKECHHI.
114. BkaxiTe aHamiTHUYHUN  epeKT Tpu  TPOBEACHHI
MIKPOKPHCTaIOCKOMiuHOi  peakmii Ha  Ca®*-kariom 3
CYIb(aTHOIO KUCIIOTOI?

a) OBTI OKTaelIpH;

0) *KOBTI TOYACTI KPUCTAIH;

B) OiJi rosryactTi KpucTanu, MiCIIMU 310paHi B ITyYKH;

r) Ol 3ipOUKH.
115. BkaxiTh aHAIITUYHUHA eeKT B pe3ysbTaTi Oii AuaMOHiH
okcanary Ha Ca?*- kaTion?

a) Oinwmit amopHUH ocaz;

0) Oina KamamyTh;

B) Oinuit piOHOKPUCTAIYHUN OCa;

T) )KOBTHUI APIOHOKPUCTATIIYHUH OCca.
116. BkaxiTh aHaNITHYHHMIA e(EKT B pe3yNbTari il TilncoBoi
BoM Ha Sr®* - karion?

a) Oiyla KalamMyTh;

0) 6inmit amopdHuiit ocan;

B) Oinuii KpucTamiuHuii oca;

T') ’KOBTHH KPUCTAJIIYHUHN Ocal.
117. BkaxiTh aHaNITUYHUN eeKT B pe3yNbTaTi Iil AMKaii
xpomarty Ha Ba?* - karion?

a) Oinmit amopdHMIL oca;

0) >KOBTHI KPUCTAIIYHUH Ocaz;

B) Oinuii KpUCTANIYHUH oca;
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T) IETITHO-YEPBOHHUM IPIOHOKPUCTATITHANA OCaI.
118. Vkaxite 3HaueHHs JIP uwmuk cynediny, skmo #Horo
PO3UMHHICT y Bomi 3a Temmeparypu 25°C mopiBHIOE
1,27-107*2 r/am3. M(ZnS) = 97,43 r/M0ib.

a) 6,9-102%; 6) 1,2:107%;

B) 1,6:107%; r) 4,5-107%,
119. OOuMcHiTh PO3YMHHICTE Yy BOJI Kalbllid (TOpUAY,
BUKOPDHCTOBYIOUM  JOOYTOK  pO3YMHHOCTI  mi€i  codi
(AP(CaF;) = 4-1071%)?

a) 5,4:107 mons/am3; 0) 2,35:10°° Monbs/mm3;

B) 8,2:107 mons/mM3; r) 3,42-:10* mons/am3.
120. BubepiTh MaJOpPO3YMHHUI ENEKTPOJIT, PO3UYUHHICTD
skoro y Bomi (S, Monb/mm®) MoOkHAa BM3HAYMTH 3a

dopmynoro: § = 3/&7
4

a) BaSOy; 0) CaC20q;
B) Fe(OH)z; r) Fe(OH)s.

TEMA 1.4. Anani3 cymimi kationis I-111
AHAITHYHHX TPy

BusiBnennss  amowiii-kationy. CHCTeMaTHYHHHA  Xij
aHaJi3y CyMIIlli KaTiOHIB MEPIIoi, IPYTol i TPEThOI aHAI THIHUX
rpyn 3a KHCIJIOTHO-JTY>KHOIO CHCTEMOIO aHaNlizy
(mocmipkyBaHui po3urH 0e3 0cajly; MOCIHIPKYBAaHUI PO3YMH 3
0cajioM).

3ABJJAHHA JJ1sd TECTYBAHHA

121. Sxwuii 3 mepeniueHUX HOHIB MPH CHCTEMAaTHYHOMY XOAi
aHaJIi3y BUSBIISIIOTH IPH MONIEPEIHBOMY JOCIiIKEHH1?

a) K¥-ion; 6) NH4!*-ion;
B) Ba**-ion; r) Agl*-ion.

34



122. 3a m0MOMOrOI0 SIKOrO peakTuBy BUsBIAIOTH NHi'*-ion
NIPY aHati31 cyMilli KaTioHiB?

a) 2 M NaOH, narpisauns; 6)2 M HCI;

B) 2 M H2SOq; r) 2 M NH3-H:0.
123. BkaxiTh aHamiTUUHUN e(eKT B pe3yibTaTi BUSIBICHHS
NHs"-iony nieto 2 M po3zunny NaOH npu HarpiBanHi?

a) 3armax aMoOHiaKy;

0) IOCUHIHHS YHIBEpCAILHOTO 1HIUKATOPA;

B) MOCHHIHHS JJAKMYCOBOTO MAIipIIs;

T') BCi BIIMOBIfI BipHi.
124. Bkaxite aHamitnunuii epekt B pesynprari aii 2 M HCI
Ha Il ananmiTHYHY Tpymy KaTioHiB?

a) Ointi ocany; 0) JKOBTI ocau;

B) OLTi CHpHUCTH OCajH; I) OCaWl PO3YMHSIIOTHCS B
HaJUTUIIKY KACIIOTH.

125. 3a monmoMororo 4oro MO>KHa BUAAIUTH JOMIIIKA 3 OCaIy
karioHiB Il amaniTuanoi rpynu?

a) HarpiBaHHS;

0) MPOMHUBaHHS XOJIOIHOKO BOJIOI0;
B) MPOMUBAHHS Tapsu0I0 BOJIOIO;
T') IEPEOCAKCHHSI.

126. Sk moxxHa nepeBecty cyibdaru xationHis Il anamiTnaHol
rpymnu B KapOoHaTH?

a) To/laBaHHsAM PO3YHHY aMOHil KapOOHaTy;
0) mpomryckanasM yrctoro CO, yepe3 po3uuH 3 0CaioM;

B) po3unHeHHsM cynbdatiB katioHiB Il anamiTHuHOT
TpYyNH B KUCIIOTI 1 MOTIM OCAJKEHHSIM Kalliii kapOoHATOM;

I) KWIT'ATIHHAM 3 PO3YMHOM HaTpiii kapOoHary, 3
HACTYITHUM PO3YMHEHHSIM OCaay B alleTaTHIN KKCIIOTI.

127. B sxiii mOCHiZOBHOCTI BiAKpUBAIOTh CyMim KaTioHiB I i
Il anamiTHYHUX TPYI TAHOTO CKiamy?

a) aMoHi#, Oapiii, KaNbIliid, CTPOHIIIN;
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0) Oapiii, cCTpOHITiH, KaNbIIii, aMOHII;

B) aMOHiH, Oapiii, CTpOHIIiH, KaJIBIIiA;

T') KaJbIliii, CTpOHIIiH, Oapiii, aMOHIH.
128. Slka peakuis € xapakTepHOIO Ul BUSBICHHS KaTioHa
CTpOHIIito Tpu cucteMaTnaHoMy anamizi III rpymu xaTtionis?

a) 3 aMOHi#f OKcaJlaToM;

0) 3 TIICOBOIO BOOIO;

B) 3a0apBJICHHS MTOTyM s TAIbHUKA;

T) 3 CyNb(aTHOIO KUCIOTOO.
129. B sikoMy cepenoBMIli HEOOXiTHO MPOBOJMTH BIIKPHUTTS
karioHy Oapiro gmiero KyCr.O; B mpucCyTHOCTI KaTiOHIB
CTPOHLIIIO 1 KaJbIIif0?

a) B IPUCYTHOCTI HaTpiii anerary;

0) B MPUCYTHOCTI aleTaTHOI KUCIIOTH;

B) B CHJILHO KHCJIOMY CEPEIIOBHIILL;

T) B Iy’)KHOMY CEpEIOBHILI.
130. B sxomy moOpsaKy BimOYBa€ThCs BiNOKpPEMIICHHS Ta
BusiBneHHs  kationiB  [-III  aHamitmuHMX  Tpym  mpu
CHUCTEeMAaTUIHOMY XOJIi aHaJi3y?

a) [, L, Il apamitnyni rpymnwy;

0) IIL, I, Il amanitu4Hi rpynu;

B) I, III, I araniTiuHi rpymy;

T') HeMa€ 3HAYCHHS.
131. Sk nmepeBoumsATh B po3uMH ocan kapOonariB Il
aHAITUYHOI TPYIIN KaTiOHIB?

a) MPOMUBAHHSM Taps40I0 BOJIOIO;

6) }_Ii€IO 2M HzSO4;

B) mieto CH3;COOH;

r) miero 2 M NHz-H»O.
132. Bkaxite aHamitnunuii epexr mpu aii 2 M pozunny HCI
Ha Pb?*-ion?

a) Oinmit amopdHuUii oca;
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0) Oluit KpUCTATIYHUIN 0CaT;

B) OLIHIA TOPOITKOTIONIOHMUH OcaT;

T) OLTHi CHPHUCTHHA OCal.
133. Mieto sKOro peareHTy BiZOKpeMIrOOTh KaTioHu Il
aHATITUYIHOI TPYIIN IPY CHCTEMAaTHIHOMY aHali3i?

a) 2 M HCI, 0) 2 M NaOH;

B) 2 M H2SOq; r) 2 M NH3-H:0.
134. 3a nomoMoOrolw SKOrO pEakTHBY MOXKHA TIEPEBECTH B
pozunn ocazg PbCl,?

a) 2 M NHs-H:0; 0) 2 M NaOH;

B) IPOMUTH T'apsHOI0 BOJIOIO; r) 2 M H,SO..
135. SkuM peakTMBOM BMSBISIOTH  Pb?*-iom i  skmii
aHAITHYHAN eEeKT CIIOCTepIiracThes?

a) 2 M HNOs, 6inmit ocan;

0) 2 M NH3-H>0, xoBTHii po3uuH;

B) K1, >)x0BTHI KpUCTaTIUHMIA Ocas;

r) 2 M NaOH, xoBtuii amopduuii ocan.
136. 3a 10MOMOrOI0 SKOTO PEaKTHBY MOXKHA TIEPEBECTH 0CaJ
AgCl B pozunH?

a) 2 M NH3-H20; 0) 2 M NaOH,;

B) IPOMHTH TapsHOI0 BOJIOIO; r) 2 M H,SO..
137. SIki mpomyKTH yTBOPATHCS B PE3YJIbTATi PEKIIii:

AgCl + NH3-H,0—...?

a) [AgNHsClI] + Ho0; 0)peaxirisi He B1I0YBa€ThC;

B) [Ag(NH3);Cl] + 3H20; r) [Ag(NH3).CI] + 2H;0.
138. 3a mOMOMOTOI0 SKOTO PEaKTUBY BHSIBISIEMO Agl+-i0H,
KOJIM BiH 3HaXOMUThCs B KoMIutekci [Ag(NHs)o]?

a) KC]; 6) HzSO4;

B) K2Cr,0y; r) 2M HNO:s.

139. Mieto skoro peareHTy BimokpemmooTh Kartionu I
AHAITUYHOT TPYyNH TNPH CHUCTEMATHYHOMY aHalli3i CcyMilli
KaTiOHiB?
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a) 2 M NaOH,; 0) 2 M HCI;

B) 2 M H2SOq; r) 2 M NH3-H:0.
140. BkaxiTb aHaniTHuHuid edexT B pe3ynsTati il 2 M H2SO4
Ha Il anamiTnyHy Tpymmy KaTioHiB?

a) J)KOBTI Ocaju; 0) Ol KpUCTATIIYHI OCaIH;

B) O amopdHi ocaan; T) ocaall He YTBOPIOIOTHCS.
141, Jns doro cynwedaru kartioHiB III anamitTmynol rpynu
NEePeBOIATh B KapOOHATH?

a) JUIs OTPUMAaHHS CIIOJIYK, PO3YHMHHUX Y BOII;

0) I OTpUMAaHHS CIIONYK, PO3YMHHUX y PpO3UMHI
aMOHiaKxy;

B) JUISI OTPUMAHHSI CIIOJIYK, PO3UYMHHUX y KHCIIOTI,

T') 7151 OTPUMAaHHS CIIONYK, PO3UNHHHX Y TTy31.
142. 3a JOMOMOroN SKOr0 PeakTUBY BHM3HAYalOTh Ba?'-ionu
npu aHami3i cymimm karioHis Il rpymm?

a) K2CrO4 a60 K2Cr,07; 6) CH;COOH,;

B) 1M HZSOA; F) (NH4)2C204.
143. Bkaxite anamituunuii edext mnpu mii KoCrO; Ha
Ba?*-ionn?

a) Oinmit amopHUH ocaz;

0) "KOBTHH KpHUCTATIYHUIN OCa;

B) LETJISTHO-UYePBOHMI KPUCTAIIIYHUH OCal;

r) OlHii KpUCTANIYHUHN OCal.
144, Skmii KaTioH YyCKJagHIOE BiAKpUTTA KatioHiB Il
aHAJITUYHOI TPYNH NIPU CUCTEMAaTUYHOMY aHai3i?

a) Hg,*"-karion; 6) Ag'*-karion;

B) Pb?*-kation; r) NH,*-karion.
145. BkaxiTh aHaIITHYHHNA e(eKT B pe3yNbTari il rincoBoi
BomM Ha Sr’*-katioH?

a) Oiyla KanamyTh;

0) 6inmit amopdHuuii ocan;

B) PACHUM OLTHI KpUCTATIYHUIA Ocaf;
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T') )KOBTU KPUCTATIYHUN OCa/I.
146. B sxux ymoBax NpPOXOAMTH BiAKPUTTS CTPOHIIH KaTiOHY
JIETO TICOBOi BoaAM?

a) TIpH HarpiBaHHi;

0) BincyTnicts Pb?*, Ba?';

B) TIPH OXOJIOKEHHI;

I) npM HarpiBaHHi, BincytHocti Pb%, Ba?'.
147. 3a J0MOMOrOK SIKOTO pEareHTy MO)KHA BIIJIUIATH
Ca?*-karion Bix Sr?*-kaTioHy mIpu cucTemaTHuHOMYy aHamizi 111
aHAITUYHOI TPyNH KaTiOHIB?

a) NH3'HZOK0HH.; 6) (NH4)2[Ca(SO4)2],

B) (NH4)QSO4; F) CHsCOOH
148. 3a J0OMOMOIOI0 SKOTO PeakTuBy BusBiIsiemMo Ca’'-ion mpu
cucteMatnyHoMy aHaumi3i karioHis Il aranmiTuanoi rpymu?

a) (NH4)2C204; 6) 2M (NH4)2804;

B) 2 M HCI; r) 2 M NaOH.
149. BkaxiTh aHamiTHUYHUN  ePeKT TpuU  TPOBEACHHI
MiKPOKPUCTATIOCKOMIYHOT peakii Ha Ca?*-kation?

a) )KOBTI OKTaeapHu;

©0) *OBTI T'OJYACTI KPUCTAIH;

B) OLITi TOJTYACTI KPUCTAIIH;

r) Ol 3ipOUKH.
150. Bkaxite ananmituuauii epexkr mnpu aii (NHs)2C0s Ha
Ca?*-katioH?

a) Oinmit amopdHuUii oca;

0) Oinmii ApiOHOKPUCTATIYHMIA Ocas;

B) JKOBTUH aMOphHUIA ocas;

T') ’KOBTHH KPUCTAJIIYHUHN Ocal.
151. B sxkux yMOBax MpOXOAWTH BiakpuTTs Kariona Ca®* miero
JUaMOHIH OKcanaTy MpH CUCTEMaTHYHOMY aHawli3i?

a) BiACyTHIiCTB HoHy Ba?";

0) BizcyTHIiCTB HoHy Sr?*;
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B) BIZICYTHICTH BCIX OKHCHUKIB;

r) BigcyTHicTh Wonis Ba?* i Sr?*,
152, Skmit 3 mepeniueHUX WOHIB BUAAISIEMO MEPIIUM IPH
BUsBIIEHHI KaTioHiB | aHamiTHyHOI Tpymm?

a) K*-iom; 6) NH4!*-ion;

B) Nal*-iomn; r) K ta Nal*-ionn.
153. Sk BimOKpEeMJIIOIOTH COJIi aMOHit0 Bin cosied Kairo i
Harpito?

a) JI€I0 JIYTY MPU OXOJIOPKEHHI;

0) Ji€r0 KUCIIOT-OKUCHUKIB;

B) JII€0 MiHEPAIBHUX KUCIIOT;

T') MPOXKAPIOBAHHAM CYMIIIIi.
154, SlkuM 4YHHOM TIEpEBipSEMO Ha TOBHOTY BHJAJCHHS

NH,*-ioHiB 3 po3uMHy NpH CHCTEMAaTHYHOMY XOJi aHAJi3y
karioHiB -1l anamiTHaHUX TPyMI?

a) miero HCI;
0) niero NaOH;
B) ni€ro peaktuBy Hecnepa;
T') Ji€I0 TapA4YOi BOJIH.
155. Io yTBOpUTHCS B pe3yNbTaTi peakiii:
NH,* + [Hg|4]27 +OHY" —...2
a) I, + [HgONH]| + H,0;
6) I* + [HgON]| + H20;
B) I+ [HQQONHz]U + H,0:;
r) I* + [HgONH]I| + H20.
156. SIki mpomyKTH yTBOPATHCS B PE3yJIbTATI PEaKIil:
2NH,* + Nal* + [CO(N02)6]3_—>....?
a) (NH4)2Na[Co(NH)s]!;
6) (NH2)2Na[Co(NHs)s]|;
B) (NH4) Naz[CO(NOZ)es]l;
r) (NH4)2Na[Co(NO2)s]| .
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157.

3a J0MOMOrOK SKOr0 PEakTHBY BH3HadaeMo Homu Nal*

NIpY CUCTEMAaTUYHOMY aHasi3i KaTioHiB | ananiTnunoi rpynu?

158.

a) K[Sb(OH)s]; 6) NaHC4H4Os;
B) Ko[Hgl4]; r) KI.
BkaxiTh aHamiTHYHHN eQpeKT Thpu Ol aHaTITHYHOTO

pearenty Nas[Co(NO,)s] na K*-iom.

159.

160.
ioH?

a) OlInil KpUCTaTIYHHUN OCca;
0) )KOBTHI KpHCTaJIIYHUI oca;
B) JKOBTUH aMOphHMIA 0cas;
r) Oinii aMmopgHMiA oca.
SIKi IPOAYKTH YTBOPSATHCS B PE3YNbTaTi peaKIii:
K + Na* + [Co(NO2)]* —...?
a) K3[CO(NOz)e]; 6) KzNa[CO(NHz)e];
B) KNaz[CO(N02)e]; F) KzN&[CO(NOz)s].
Braxites ananitnunnii edpext npu aii NaHC4H4Op na K-

a) Oinuit amopHUH oca;

0) 0TIt KpUCTATIYHUHN Oca/;

B) Ol CHPHUCTHH OCaT;

T') )KOBTO-3€JICHUI KPUCTATIIYHUHA Ocaj.
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2. 3ATAJIbHI TEOPETUYHI OCHOBU
AHAJIITAYHIN XIMIi (nponos:kenns).
IV-VI AHAJITHYHI T'PYII KATIOHIB

TEMA 2.1. I'iapoJi3 coneii. AM¢oTepHicTh riapokcumib.
IV ananiTmyna rpyna kaTioHiB

2.1.1. T'inpoJi3 conei

INpponiz comeii. CyTHICTE Tigpomidy. 3acTOCyBaHHS
3aKOHY Jii Mac /10 00OPOTHOIO MPOLECY TiAPOJIi3y, KOHCTaHTa
rigpomizy. CtymiHb Timponizy. BuBemeHHs poboumx dopmyn
JUIst OOYMCIIEHHS KOHCTaHTH, CTyHeHs rigponmizy ta pH y
pO3UMHAX coJiei, sIKi T1Iponi3ytoTh. ['iapomni3 coneid, yTBOpeHHX
0araTOKUCIOTHUMHU OCHOBaMH i 6araTOOCHOBHHMH KHCJIOTaMH.
[IpaxTryHi MpuioMH TOCUIICHHS Ta IMOCIA0IEHHS TiPOIi3Yy.

2.1.2. AmdoTepHicTb rigpokcuiis

AmdorepHIicTh TifpokcuaiB. PiBHOBarm B po3uuHi
amdoTrepHOro Timpokcuay Ta IX 3MilleHHA. BukopucTaHHS
aM(pOTEepHOCTI B SIKICHOMY aHaJIi3l.

2.1.3. IV ananiTnyna rpyna kaTioHiB

3aranbHa XapakTepUCTHKa TpynH, 1ii 3B’A30K 3
nepioguuHoro  cucremoro /. I. MenneneeBa.  XapaktepHi
peakuii karioHiB [V anamitnunoi rpynu. Xin aHamizy cymimi
katioHiB IV aHajiTH4HOI rpymnu.

3ABJJAHHA JJIs1 TECTYBAHHSA

161. Tiaposni3 3a aHIOHOM BiZOYBa€THCS i Yac:

a) TiOpoNi3y Ccoji, YTBOPEHOI CHIIBHOIO OCHOBOIO 1
CHJIBHOIO KUCJIOTOIO;

0) rimpomizy cojii, YTBOPEHOI CHJIBHOIO OCHOBOIO 1
CI1a0KOI0 KUCIIOTOIO;
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B) TiApoONi3y coii, YTBOpeHOi CclaOKoIo
C1a0KOI0 KUCIIOTOIO;
r) TiOpoNi3y cOJli, YTBOPEHOi CJIaOKOI0
CHJIBHOIO KHCJIOTOO.
162. Tigpoui3 3a KaTiOHOM BiJOYBa€THCA i Yac:
a) TiApPOM3Yy cCOMi, YTBOPEHOI CHIIBHOIO
CHJIBHOIO KUCJIOTOIO;
0) rimpomizy
CJ1a0KOI0 KHCIIOTOIO;

COJli, YTBOPEHOI CHIBHOIO

B) TiApONi3y coJi, YTBOpEHOi ClIaOKOIo

Cl1a0KO0I0 KHCIIOTOIO;

r) Tigpomizy coji, yTBOpPEHOi clnabKoio

CHJIBHOIO KHCJIOTOIO.

OCHOBOIO 1

OCHOBOIO 1

OCHOBOIO 1

OCHOBOIO 1

OCHOBOIO 1

OCHOBOKO 1

163. Tigpoi3 3a KaTiIOHOM 1 aHIOHOM BiJI0OYBA€THCSI T1iJ] Yac:

a) rigpomizy coi,
CHJIBHOIO KHCIIOTOIO;

YTBOPEHOI CHIIBHOIO

0) Timpomizy coii, YTBOPEHOI CHIBHOO
cI1a0KOF0 KUCIIOTOIO;

B) TipONi3y COJi, YTBOpEHOi CJIaOKOI0
¢J1a0KO0I0 KHCIIOTOIO;

r) Tigpomizy CcoJi, YTBOPEHOI clIadKoio
CHIILHOIO KHUCIIOTOIO.
164. Tigponi3 He BiI0OYBa€ThCS SKIIIO:

a) cilb, YTBOPEHA CHJIBHOIO OCHOBOIO
KHCJIOTOIO;

0) cinp, YTBOpPEHa CHIBHOI OCHOBOIO
KHCJIOTOIO;

B) Cilb, YyTBOpEHa CJA0KOI OCHOBOIO
KHCJIOTOIO;

r) CuUlb, YTBOpPEHa cIabKOK OCHOBOIO
KHCJIOTOIO.
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165. 3a skoro popmynoro MoxkHa BuzHauuTH pH pozumny mix
4ac TiIpodi3y COMi, YTBOPEHOI CHIFHOIO OCHOBOIO 1 CIIa0KOIO
KUCJIOTOHO?

1 1
a) pH=7+=pK lgc. :
p 2p Kuciau. Zg COJL.
1 1

06) pH=7-=pK lgc. .:
p 2p Kucia. 2g coal.

1 1
B) pH=7+=pK_—Zlgc_ ;
p 2 p Kuca. 2 g coui.
r) pH 7 _1 pKKuc1 ; Ig Ccmiﬁ

166. 3a skoro q)opMyJIOIo MOKHa BU3HA4UTH pH posunHy mixg
Yac TiApONi3y coili, YTBOPEHOI CIIAaOKOI0 OCHOBOIO i cIabKOIO
KHCIIOTOI0?

1 1
a) pH=7+=pK +=lgc_ :
p 2 p Kuci. 2 g coJl.

1 1
0) pH=7-=pK Zlgc. :
p 2 p Kucia. 2 g coal.

1 1
B) pH=7+=pK K
p 2p Kucia. 2p OCH.
r) pH 7_lpKkuu ;pKoc&'

167. 3a sxoro gopmynoro MoxHa BuzHauuTH pH po3umny mix
yac TiApoii3y cojli, YTBOPEHOI clabKol OCHOBOIO i CHIIBHOIO
KHCJIOTOIO?

1 l
a) pH=7+=pK Zlgc, .:
p 2p Kuci. 2 g CcoJl.
1 1
0) pH=7-=pK “lgc._ :
p 2p OCH. 2 g COJll.
1 1
B) pH=7+ = pK Zlgc,
p 2p Kucia. 2 g CcoJl.
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1
+=lgc

Kuca. 2 coni.*

ﬂpH:Y—;pK

168. 3a skor (GOpMYNIOId MOXXHA BH3HAYUTH KOHCTAHTY
rigpomisy coji, yTBOpeHOi cnaOKOI OCHOBOIO 1 CJIaOKOIO
KHCJIOTOIO?

K K
@szkw; @RW;KW;
KW KW
R Y Sy

169. Jlns sxoi 3 mepenidenux coneit pH ii BogHOrO po3umHYy
oOinbre 77

a) KCN; 0) CH3COONHyg;

B) NH4C|; F) NH4NO3.
170. Jlns skoi 3 mepemidenux coneit pH ii BogHOTO po3umHy
MeHe 77

a) KCN; 6) CH3COONHj;

B) NH4C|; F) KNOs.
171. Jlns sxoi 3 mepenidenux coneit pH ii BogHOrO po3umHy
JopiBHIOE 77

a) KCN; 6) CH:COOK;

B) NH4CI, r) CHsCOONHa4.
172. Jlns sikoi 3 TepeniueHuX CoJied KOHCTaHTa TiApoJIizy
BU3HAYAETHCS 32 POPMYIIO0 K., = [{KW 2

a) NH4CI; 0) CH3COONHyg;

B) KNOs; r) CHsCOOK.
173. Jlns skoi 3 mepeliueHuX coJied KOHCTaHTa TiApOJIizy
BU3HAYA€ETHCS 32 (HOPMYJIIO0 K. = K ?

a) NH4CI; 0) CH3COONHyg;

B) KNOs; r) CHsCOOK.
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174. Jlns sxoi 3 TepeniueHuX CcoJiel KOHCTaHTa TiApoJlizy

K
BU3HAYAETHCS 32 POPMYIIOL0 K, =—"7
a) NH4CI, 0) CH3COONHj;
B) KNO3; r) CHsCOOK.

175. Jlns sxoi 3 mepemiueHHX COJeH CTYMHiHb TiApoiizy

BH3HAYAETHCA 32 (HOPMYIIO0 h _ / Ky 2
1-h KKqul.KOCH.

a) CHzCOONa; 0) KCN;

B) NHiNO3; r) CH3COONH..
176. Sxoro kombopy HaOyBa€ JakKMyC y BOJHOMY pO3UHHI
HATpil anerary?

a) pO’KEeBOTO; 0) CHHBOTO;

B) YEPBOHOTO; T') )KOBTOTO.
177. Skoro kompbopy HaOyBa€ JakKMyC y BOJHOMY pO3UHHI
KaJii mianigy?

a) pOXKEBOTO; 0) CHHBOTO;

B) YEPBOHOTO; T') )KOBTOTO.
178. 3a skuM THUIIOM BiIOYBa€ThCS JIUCOLiallis aM(pOTEPHOTO
TIIPOKCHUITY Y KUCIIOMY CePEOBHUIITI?

a) KUCIIOTHUM; 0) OCHOBHUM,;

B) aM()OTEepHNM; T') He BiJOyBa€ThCsI.
179. 3a sxkum THUIOM BiAOyBa€ThCs IUcOIaIis amM(pOTEepHOI
CIIOJIYKH Y JIY’)KHOMY CePEIOBHIIII?

a) KUCIIOTHHM; 0) OCHOBHUM;

B) aM()OTEpHNM; T) He BiAOyBa€eThCs.
180. ki 3 mepeniyeHNX KaTiOHIB HalekaTh 10 1V aHamiTHIHOT
IpyNH 3a KUCJIOTHO-OCHOBHOIO KiacuQikamiero?

a) APP*, Zn?*, Cr¥, Fe?", Fe**, Ba?*, Pb?";

6) AI**, Zn?*, Cr¥, Co?', Ni%*, Mg#, Sn?";

B) AI¥*, Zn?*, Cr¥*, Sn?", Sn"V, As®*, AsY;
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r) AP, Zn?*, Cr¥*, Mn?", Ni?*, Mg?*, Ba?".
181. Yum xapakrtepusyeThcsi [V aHamiTHUHOI TpyIa KaTioHIB
3a KACJIOTHO-OCHOBHOIO KIacH(iKaIliero?

a) YTBOPEHHSAM aM(OTEPHHUX TiAPOKCHUAIB, PO3UNHHHX Y
HAJTUIIKY JYTY;

0) yTBOpEHHSM TiIPOKCHIIB, HEPOZUYMHHNX B HAJIUIIKY
JIyry;

B) YTBOPEHHSM TiIPOKCHIIB, PO3YMHHHUX Y HAJIUIIKY
aMOHIaKy;

T) YTBOPEHHSIM MaJOPO3YUHHHX CYIb(aTiB.
182. flka 3 mepeniyeHUX PEUOBHMH € TPYINOBUM PEarcHTOM Ha
IV  ananmiThuyHy Tpylmy KaTioHiB 3a KHCJIOTHO-OCHOBHOIO
knacugikarier?

a) H.O; 0) H2SOu;

B) NH,OH HAIUL» F) NaOH yapn. + H202.
183. Skumii 3 mepemiueHux KaTioHiB IV aHamiTHYHOI rpymnu 3a
KHCIIOTHO-OCHOBHOK) ~ KJIACH(iKaIlief0  MOXHa  BIIKpUTH
KpamejibHAUM METOJOM 3 aji3apuHOM 3 BHKOPHCTaHHAM
aHAIITHYHOTO MAaCKyBaHHs?

a) AI*; 0) Zn**; B) Cr**; r) Sn?*,
184. Sxumii 3 nepeniueHux KaTioHiB [V aHaNMITUYHOI rpynu 3a
KHCIIOTHO-OCHOBHOK) ~ KJIaCH(iKaIlief0o  MOXXHa  BIIKpUTH
KpamejibHAUM METOIOM 3 JINTU30HOM 3 BHUKOPHCTaHHAM
AHAIITUYHOTO MACKyBaHHs?

a) AI¥"; 0) Zn*"; B) Cr*; r) Sn?*,
185. Slkuii 3 mepemiueHuXx KaTioHiB [V aHaMITHYHOI rpymnu 3a
KHCIIOTHO-OCHOBHOKO ~ KJacH(iKaIlier0o MOXHa BIIKPUTH 3
JIOTIOMOT OO coJield 0icMyTy?

a) AI*; 0) Zn*"; B) Cr**; r) Sn?*,
186. Skuii 3 mepeniueHnx katioHiB IV anamiTuuHOi rpynu 3a
KHACJIIOTHO-OCHOBHOIO  KJacHQiKallielo  MOXHa  BIJIKPUTH
KpamneJibHUM METOZOM 3 8-OKCUXiHOMIHOM mpu pH=S 3
BUKOPUCTaHHIM aHAITHYHOTO MAaCKyBaHHS?
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a) AI¥"; 0) Zn?*; B) Cr¥"; r) Sn?".
187. 3a 10MOMOrOIO SKOTO peareHTy MoskHa posaianta Cré'- i
Al¥*-xarionn?

a) MepOKCHIY BOJHIO B aMOHIaYHOMY CEpeIOBHIIIL;

6) yry;

B) TIEPOKCHTY BOJHIO B KUCIIOMY CEPEOBHIIN;

T') pO34MHY aMOHIaKy.
188. 3a JI0IIOMOIOKO SKOTO PeareHTy MOKHA PO3ALTMTH Sn®'- i
Zn**-xationn?

a) TUTU3O0HY;

0) Iyry B HaJUTHIIKY;

B) PO3YHHY aMOHIaKy B HaJUIUIIKY;

T) CIpKOBOJTHIO.
189. Skmii 3 mepediueHUX TiAPOKCUAIB PO3UHUHSETHCS B
Ha/IJTMIIKY KOHIIEHTPOBAHOT'O PO3YMHY aMOHIH Tipokcumy?

a) Al(OH)s; 0) Zn(OH)y;

B) Sn(OH)y; r) Sn(OH)a.
190. flka 3 mepenmiyeHWX COJEH PO3UUHSIETHCS B HAJJIHUIIKY
PO3UYMHY aMOHIH TiAPOKCHIY?

a) CI‘PO4; 6) A1P04; B) Zl’l3(PO4)2.
191. flka 3 meperniueHUX pEAKIiid € OKPEMOI XapaKTEPHOIO
peaxitiero Ha 7Zn?*-kation?

a) 3 pO3YMHOM aMOHiaKy; 0) 3 Tyrom;

B) 3 alli3apUHOM; T) 3 TUTH30HOM.
192. flka 3 meperniueHUX PEAKIiid € OKPEMOK XapaKTEPHOIO
peaxitiero Ha Al%*-kaTion?

a) 3 PO3YMHOM aMOHIaKys; 0) 3 Iyrom;

B) 3 8-OKCUXIHOIIIHOM; T') 3 IUTH30HOM.
193. flka 3 mepesiueHUX PEAKIii € OKPEMOI XapaKTEPHOIO
peaxiiiero Ha Al%*-xaTion?

a) 3 ai3apuHOM,; 0) 3 Iyrom;

B) 3 PO3UMHOM aMOHIaKy; T') 3 AUTU3OHOM.
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194. flxa 3 meperniueHUX PEAKIi € OKPEMOK XapaKTEPHOIO
peakuieto Ha Sn?*-kaTioH?

a) 3 am3apuHOM;

0) 3 comsamu GicmyTy(IID);

B) 3 PO3YMHOM aMOHIaKy;

T) 3 AUTH30HOM.
195. SIki mpOAYKTH yTBOPIOIOTKLCS B PE3YJIbTaTi peaKilii
Cr07% + I1¥ + HY — 2

a) CrOs + 1, + OH; 0) Cré* + I, + H20;

B) Cr¥* + I, + OH; r) CrOs# + I, + H,0.
196. ki mpoAyKTH yTBOPIOIOTHCS B PE3yNIbTATI peakilii
Cr¥* + Br, + OHY — 2

a) Cr.07% + Brt + H,0;

6) CrOs* + Br- + H';

B) CrO4> + Br + H.0;

F) CI’20727 + Brl- + H*,
197. SIki mpoayKTH yTBOPIOIOTHCS B PE3yJIbTaTi peaKiii
Cr¥ + MnO4' + H* — 2

a) Cr,07% + Mn?* + OHY;

6) CrOs# + Mn?* + H,0;

B) Cr,07% + Mn? + H,0 ;

r) CrOs# + Mn? + OHY;
198. SIki mpoayKTH yTBOPIOIOTHCS B PE3yJIbTaTi peakiii
Cr¥* + $,08% + H,0 —?

a) Cr,07% + S04 + HY;

6) Cr,07% + SO2 + H,0;

B) Cr,07% + SO4* + OH';

T) Cr,0+% + S + Hy0.
199. Ski nOpomyKTH YTBOPIOIOTBCS B  pe3ynbTaTi  Aii
exBiBasleHTHOI KibkocTi NaOH Ha kartionm IV anHamitudnO1
TPYIH 32 KUCIIOTHO-OCHOBHOIO Kiacu(ikaiieto?
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a) amop(Hi ocaau TiTpPOKCHIIB,;
0) pOo3YMHHI T1IPOKCOKOMILICKCH;
B) CEpEeIHi COJIi;

T') HEpO3YMHHI OCHOBHI COJTI.

200. Sxwii 3 xatioHiB IV aHamiTHYHOI rpynu 3a KUCIOTHO-
OCHOBHOIO KJTacH(]iKaIli€ro B po3unHi Mae 3abapBiacHH:?

a) AI¥"; 0) Cr*; B) Sn?*; r) Zn?*,
201. SIxi mpOAYKTH yTBOPIOIOTHCS B PE3yIbTATI i HAITUILIKY
NaOH na xartionn IV anamiTHuHOi Tpymu 3a KHCIOTHO-
OCHOBHOIO KJIacH(iKaIi€e?

a) amopdHi ocay;

0) pO3UMHHI TiAPOKCOKOMIUICKCH;

B) CepeJIHi COJIi;

T') HEpO3YMHHI OCHOBHI COJIi.
202. Sxi mpoxyKkTh yTBOPIOIOTECS B pe3ynbrati aii NH4OH Ha
kartionn [V aHamiTH9HOI TpymM 3a KHCIOTHO-OCHOBHOIO
KIacudikarier?

a) amdoTepHi TiIpoKCcua;

0) HEepO3UMHHI aMOHiaKaTH;

B) PO3YHHHI T'1IPOKCOKOMILIEKCH;

T') pO3YMHHI aMOHIaKaTH.
203. VkaxiTh aHamMTHYHMNA e(eKT B Pe3yJbTaTi il cosei
OicMyTy y JTy’)KHOMY CEPEIOBHILI Ha KaTioH Sn?*,

a) COJIOM’STHO-»KOBTHH Ocas;

0) cuHili ocaz;

B) OKCaMHTOBO-YOPHHI OCas;

') YepBOHUI oca.
204. VYxaxiTh aHaTITHYHUI e(eKT B pe3ynbTaTi Aii amizapuHy
B aMOHIa9HOMY CEPEJIOBHILI Ha KaTioH A%,

a) COJIOM’SIHO->KOBTHUH ocaf;

0) «TypHOYJIEBa CHHDBY;

B) OKCaMHTOBO-YOPHHI OCa;
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T) 4EPBOHMI ATIOMIHIEBHH JIAK».
205. VYkaxiTh aHamITHYHUN €QeKT B pe3yJbTaTi Aii AUTU30HY
y IIy’>KHOMY CEpPEIOBHIII Ha KaTioH Zn?",

a) )KOBTHI 0Oca; 0) CHHBO-(D10JIETOBUH po3umH;
B) cHHiH ocaf; T') YepBOHHIA PO3UHH.

TEMA 2.2. OkucHO-BiTHOBHI Mpoiecu B aHATITHYHIN Ximii.
V aHaJliTHYHA rpyna KaTioHiB

2.2.1. OxkucHO-BiTHOBHI MpouecH B AHAJITUYHIH Ximil

OKHCHO-BiTHOBHUI MOTEHIIiaT (emexTpogHUA
noteHmian). PiBasaHas Heprcra. BmmmB — xoHmentparii
OKHCHEHOI 1 BiTHOBJICHOI ()OpPM, KOHIIEHTpAIi TiJpOreH-i0HiB,
TEMIIEpaTypH, KOMIUIEKCOYTBOPEHHS, MWOHHOI CWIH Ha
BEIMYMHY OKHMCHO-BIJHOBHOIO moTeHuiady. CraHzapTHHMA
OKHCHO-BiTHOBHUH MOTeHMian. Tabmuis cTaHqapTHIX OKHCHO-
BiTHOBHMX IOTCHINANIB 1 ii mpakTuyHe 3Ha4eHHA. OOUYMCICHHS
OKHCHO-BIJHOBHUX ITOTEHI[IaIiB.

OKHCHO-BiHOBHI  peakmii  (BH3HAuYeHHS), CTYIIHb
okucHeHHs. CknajaHHs pIBHSAHb  peakiiii  OKWUCHEHHs-
BiJTHOBJICHHS HOHHO-EJIEKTPOHHUM METO/IOM. BuKopucTaHHS
peaxiiiii OKHCHEHHS-BIJIHOBIIGHHS B SKICHOMY aHami3i (s
BUSIBIICHHSI KaTIOHIB 1 aHIOHIB, /ISl BiJOKpEMJICHHS WOHIB, IS
PO3UMHEHHS PEYOBHUH).

Hartisaocnuesiwi OKUCHUKU i GIOHOGHUKU, AKI
suxopucmogyroms 6 auanizi. Ilig0ip HaWOiMBm edekTHBHUX
OKHCHUKIB (BIJIHOBHUKIB) JIJIsl KOHKPETHUX BUITAJIKIB aHAJI3y.
KinmpkicHI XapakTepUCTHKW peakiiii OKMCHEHHS-BiHOBICHHSI
(wBMAKicT, KOHCTaHTa piBHOBaru). KoHcTaHTa piBHOBaru
peloKCc-peakiiiid, 3B'I30K 11 3 CTaHJAAPTHUMU IOTEHIIaJaMU
OKHCHO-BITHOBHUX map. OOYHCICHHS KOHCTaHT PIBHOBaru
OKHCHO-BITHOBHHMX peakuii. Hampsim peakniii OKHMCHEHHs-
BigHOBNEHHS. DakTopy, SKi BIUIMBAIOTh HAa HAmNpsM OKHCHO-
BiJTHOBHMX PEaKIIii.
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2.2.2.V anajiTnyHa rpyna Kationis

3aranpHa XapakTepUCTUKA TPYIH, XapaKTepHI peakmii
KaTioHiB V aHaNITHYHOI Tpyny. XiA aHami3y cyMimi KaTioHiB V
aHANITUYIHOI TPYTIN.

3ABJAHHA AJIsA TECTYBAHHSA

206. Ilpu skoMy 3HaueHHI pI3HHINI CTaHAAPTHUX OKHCHO-
BiJHOBHUX TOTEHLia/liB OKUCHO-BinHOBHMX nap (AEC) moxuse
HPOXO/DKEHHSI OKUCHO-BITHOBHOI peaKilii B CTOPOHY yTBOPECHHS
MPOAYKTIB peaKiii?

a) AE°=0; 0) AE® > 0;

B) AE° < 0; r) AE® =1.
207. BrkaxiTs ¢akTop, sIKUil He BIUTMBA€ HA OKHCHO-BITHOBHUM
OTEHIial OKHCHO-BiqHOBHOT mapu MnO4*/Mn?*,

a) TeMIeparypa;

0) xonuentpanis H*- i OH  -ionis;

B) lOHHA cHJIa pO3UMHY;

T') TUCK.
208. 3a sxowo (OpMyIO0 MOXXKHA BHU3HAUYUTH KOHCTaHTY
piBHOBaru OKMCHO-BiTHOBHOI peaKIlii?

_(ES -E2,.)-0.059 |

GIOH.

n
_(E(?K.+EO )'n.

a) lgK

pien. —

GiOH,

pie 0.059
(B, -E,)n.

6) IgK

GiOH.

pien 0.059
_(Eg,.—Ep)-n

— 6IOH.
2L 0 059
209. Sxwii BUrISL Mae piBHSHHS HepHcTa ansi BU3HAYEHHS
OKHCHO-BIJJTHOBHOTO MMOTEHIIIaTy?

B) IgK

r) lgK
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0 0.059, ¢,
a) on./ei@H. = on./s‘i@l—t. - I o]
n Coion.
5 , 059, c
) on./eimt. = on./ei()y. + n |g c 2 ’
GiOH.
0 0.059 Cox. .
B) on./si@u. = EOK./eiOH. + Ig )
n Coion.
0 0059 . ¢,
F) EOK./eiOH. = on./ei()u. + + Ig c =

GIOH .

210. Slxwii 3 Iepeni4eHnX MPOIIECiB € BiTHOBICHHSIM?

a) Mn?* — Mn*"; 0) Fe%— Fe?*;
B) Co** — Co; r) As®* — As*,

211. Slkwii 3 IepeNi4eHnX MPOIECiB € OKUCHEHHIM?
a) Co** — Co% 0) Mn?* — Mn**;
B) As® — As®*; r) Fe**— Fe?*.

212. SIkwii 3 epeniueHuX IPOIIECiB € BiIHOBICHHIM?
a) Sn** — Sn*; 6) As® — As®;
B) Cu?* — Cul*; r) Bi® — Bi*.

213. SIkwii 3 mepeniYeHnX NpOIIECiB € OKUCHEHHSIM?
a) Cu?* — Cu'*; 0) Fe¥*— Fe?";
B) Bi® — Bi**; r) Co* — Co°.

214. Sxa 3 nepeniyeHux pedoBuH B OBP Moke BHKOHYBaTH
(YHKIIiF0O OKHCHUKA i BiJHOBHUKA?

a) H.Op; 0) KMnOy;
B) KI; r) NaxS:0s.

215. Ska 3 mepeniuenux pedoBuH B OBP Moxe BHKOHYBaTH
(GYHKLIIO TUTBKY OKUCHHUKA?

a) HzOz; 6) KMHO4;

B) KI; r) Na,S20a.
216. Ska 3 mepemiyennx pedoBuH B OBP Moke BHKOHYBaTH
(YHKLII0 OKHCHUKA 1 BiATHOBHUKA?
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a) HNOg; 0) KMnOy;

B) KI; F) Na28203.
217. SIkwif i3 OKUCHHUKIB MEPENTiYeHUX OKMUCHO-BITHOBHUX Map
€ HaOUTBII CHITEHIM OKHCHUKOM?

a) Fe*'/Fe?"; 6) MnO4Y/Mn?*;

B) Sb**/Sh?; ) MnO2/Mn?".
218. Slkwii i3 BIIHOBHHKIB TEPEIIYEHUX OKHUCHO-BITHOBHUX
rap Mae HaiicalIi BiIHOBHI BJIACTUBOCTI?

a) 2C0O2/H2C204; 0) Sb3+/5b0;

B) L/21%; r) Fe**/Fe’.
219. 3akinuiTh piBHsiHHS OBP

H2C204 + KMnO4 + H2SO4 —

1 BKaXiTh 3arajbHy CcyMy KO€(iLli€HTIB y MOJEKYJIIPHOMY
PIiBHSHHI.

a) 26; 0) 25;

B) 21; r) 31.
220. 3akinuith piBHsiHHS OBP

H,O, + KMnO4 + H,SO4 —

1 BKaXiTh 3arajbHy CyMy KOE(Illi€HTIB y MOJEKYJISIPHOMY
PIBHSHHI.

a) 26; 0) 25;

B) 21; r) 31.
221. 3akinuits piBHsHH OBP

NaNO; + KMnO4 + H,SO4 —

1 BKaXiTh 3arajbHy cyMmy KOE(]iLi€HTIB y MOJEKYIIPHOMY
PIBHSHHI.

a) 26; 0) 25;

B) 21; r) 31.
222. 3akinuith piBHsiHHS OBP

FeCl; + KMnOy4 + HCI —

1 BKaXiTh 3arajbHy cyMmy KOe(]iLi€HTIB y MOJEKYIIPHOMY
PIBHSHHI.
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a) 26; 0) 25;

B) 21; r) 31.
223. HaBenmeni HamiBpeakiii TNepeTBOpiTh Ha  HOHHO-
MOJIEKYJISIpHE PIBHSIHHS peakii 1 3a3HauTe cyMy Koe(ilieHTiB y
HBOMY.

2117 —2e — 120

MnO.* + 8HY + 5S¢~ — Mn?* + 4H,0.
a) 46; 0)41;
B) 43; r) 36.

224. HaBeneHi HamiBpeakiii TepeTBOpITh Ha  HOHHO-
MOJIEKYJISIpHE PIBHSHHS 1 3a3HauTe CyMy KOe(illieHTiB Y HbOMY.
Mn?" + 4H,0 — 5¢- — MnO4* + 8HY
820827 +2e — 280427.
a) 46; 0) 43;
B) 41; r) 36.
225. HaBenmeHi HamiBpeakiii TepeTBOpITh Ha  HOHHO-
MOJIEKYJIIpHE PiBHSHHS PEaKIlii i 3a3HauTe CyMy KOe(illi€eHTIB y
HBOMY.
2Br - 2¢” — Br?
MnO4t + 8H + 56~ — Mn?* + 4H-0.
a) 46; 0) 36;
B) 41; r) 43.
226. HaBenmeni HamiBpeakiii TepeTBOpiTh Ha  HOHHO-
MOJIEKYJISIpHE PiBHSHHS 1 3a3Ha4Te CyMy KOe(illi€HTIB Y HhOMY.
Fe** — le- — Fe**
Cr.07% + 14HY + 6¢~ — 2Cr** + 7TH,0.
a) 46; 0) 41;
B) 43; r) 36.
227. SIki 3 mepeniueHUX KaTiOHIB HaJeXarth 10 V aHATITHIHOT
IpyNH 3a KUCJIOTHO-OCHOBHOIO KiacuQikamiero?
a) Fe?*, Fe¥, Mn?", Mg?, Bi®**, Sb3*, ShY;
6) Fe2+, FE'3+, Mn2+, Mgz+, Sn2+, ng+, Cd2+;
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B) Fe?*, Fe3*, Mn?*, Zn?*, Bi®*, Sh®", ShV;

r) Fe?*, Fe¥*, Mn?", Mg?, Sr¥*, As®*, AsV.
228. Yum xapakTepu3yeThCsl V aHANITUYHA TpyHa KaTiOHIB 3a
KHCJIOTHO-OCHOBHOIO KiTacudikariiero?

a) YTBOPEHHSAM aM(OTEPHUX TiAPOKCHUAIB, PO3UNHHHX Y
HAJJTMIIKY JIYTY;

0) yTBOpEHHSM TiIPOKCHIIB, HEPOZUYNHHNX B HAJIUIIKY
ayry;

B) YTBOPEHHSM PO3YMHHUX Y BOJIi aMOHIaKaTiB;

T') YTBOPEHHSIM HEPO3YMHHUX Y BOJIi aMOHIaKaTiB.
229. Slka 3 mepenidyeHNX PEYOBHH € TPYNOBHM peareHToM Ha V
aHAMTUYHY TPyHy  KaTioHIB 32  KHCJIOTHO-OCHOBHOIO
Kiacudikarier?

a) NaOH yapn; 0) HoSOq;

B) HCI yapn; r) HNO:s.
230. Slkwmii 3 mepenideHUX KaTioHiB V aHATITHYHOI IpynH 3a
KHCIIOTHO-OCHOBHOK)  KJIaCH(iKaI[ief0o  MOXHa  BIIKpUTH
KpamelbHUM METOZOM 3 8-OKCHXiHONiHOM mipu pH=9 3
BUKOPUCTAHHIM aHAJITHYHOTO MACKyBaHHS?

a) Bi®"; 0) Fe’*;

B) Mn?"; r) Mg?",
231. V sKkoMy CepenoBHLII MPOBOAMTLCS peakiis Ha Mg?*-

KaTioH 3 8-OKCHXiHOJIHOM?

a) B HEHTpaIbHOMY;

0) B aMOHIaYHO-TTy’KHOMY;

B) B alleTaTHO-KUCIIOMY;

r) y npucytHocTi H2SO4.
232. Slka 3 mepeniueHUX Peakiliii € OKPEMOK XapaKTEPHOIO
peakuicro Ha Mn?*-kation?

a) 3 aTi3apuHOM,;

0) 3 TUTH30HOM;

B) 3 OCH3UIMHOM;
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T) 3 PO3YHHOM aMOHiaKy.

233. Slkwmii 3 mepeniyeHUX KaTioHIB V aHATITHYHOI IpynH 3a
KHACIOTHO-OCHOBHOIO  KiacudiKkalli€elo  MOXHa  BIIKPUTH
KpameJbHAM METOIOM 3 OCH3HIMHOM 3 BHKOPHUCTAaHHSAM
AHATITHIHOTO MacKyBaHHS?

a) Fe*"; 0) Bi*";

B) Mg?*; r) Mn?*,
234. Skwii 3 mepeniyeHuX KaTioHIB V aHATITHYHOI Ipymu 3a
KHCJIOTHO-OCHOBHOIO ~ KJIACH(IKAI€I0 TPH CHUCTEMATHYHOMY
aHamisi BiTKPUBAIOTh 3a JIOTIOMOT'OF0 TUHATPIN
rigporeHdocdary B MPHUCYTHOCTI aMOHiaKy Ta aMoOHii
xnopuny?

a) Fe?"; 0) Mg?*;

B) Mn?"; r) Fe3*.
235. Slkwii 3 mepeniyeHUX KaTioHIB V aHAJIITHYHOI IpynH 3a
KHACIIOTHO-OCHOBHOIO ~ KiacudiKali€elo  MOXHa  BIIAKpUTH
KpaneJibHUM METOOM 3 Kaiii rekcarianogeparom(1l)?

a) Fe*"; 0) Fe?*;

B) Mn?"; r) Mg?.
236. 3a JOMOMOroOI SIKOTO PEAareHTy MOXKHA PO3IUINTH
Fe(OH)3 i Ml’lOz?

a) NaOH npu HarpiBanHi,

6) HNO3 nipu HarpiBaHHi;

B) H202 y amoHiauHOMY cepenoBHILLi;

r) H2O2 y xuciaomMy ceperoBuiIi.
237. 3a JOMOMOrOI0 SIKOTO PEareHTy MOXKHA PO3IUINTH
Mg(OH)2 i Fe(OH)3?

a) NH4ClI; 6) NaOH + H20»;

B) HCI + HNOs; r) KMnOs + KI.

238. o € mnpuumnoro pozumHeHHs Mg(OH)> B po3uunHi
NH4CI?

a) 3B’SI3yBaHHS OJIHOTO 3 HOHIB Y KOMIUIEKCHUI HOH;
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0) 3B’s3yBaHHS OJHOTO 3 HOHIB y MaJOAMCOLIHOBaHY
cnonyky NH4OH;

B) IIPOXOKEHHS OKHCHO-BITHOBHHX TIPOIIECIB;

T') COTBOBHUH €eKT.

239. Timpokcuay SKHUX KaTiOHIB V aHANITHYHOI Tpynu 3a
KHCIIOTHO-OCHOBHOIO KJIaCH(IKAITIEI0 ITBHIKO OKHCHIOIOTHCS
KHCHEM TOBITps?

a) Mn?"; 0) Fe?*;

B) Fe?" i Mn?"; r) Bi®" i Sb*.
240. o € mnpuumaoto po3umHeHHS Mg(OH), B pozumHi
XJOPUAHOL KUCIOTH?

a) 3B’SI3yBaHHS OJTHOTO 3 HOHIB Y KOMIUIEKCHHN HOH;

0) 3B’s3yBaHHs OJHOTO 3 HOHIB y MaJOAMCOLIHOBaHY
cnonyky H>O;

B) TIPOXO/KEHHS OKMCHO-BITHOBHUX TIPOIIECIB;

T) CONIbOBUH e(DeKT.

241. Skwit 3 TepeNiueHUX pEarcHTiB € XapaKTepHUM
aHAIITUYHUM peareHToM Ha Fe®'-karion?

a) K3[Fe(CN)g]; 6) (NH4)2S20s;
B) Ka[Fe(CN)g]; r) KL
242. Slka 3 mepeniueHUX peakiliii € OKPEMOK XapaKTEPHOIO
peakuicro Ha Bi**-karion?
a) 3 cossimu Sn(Il); 0) 3 8-OKCHUXIHOIIHOM;
B) 3 OCH3UIUHOM; T) 3 IUTU30HOM.
243. Slki NpOayKTH YTBOPIOIOTHCS B PE3YJIbTATI peaKilii
Mn? + S5,08% + H,0 — ?
a) MnO4: + SO.% + HY;
6) MnO2 + SO,* + HY;
B) MnO4 + SO4% + OH';
F) MnO; + 80427 + OHY,
244. SIki npoAyKTH yTBOPIOIOTHCS B pe3yJIbTaTi peakiii
Mn2* + H,O, + OHY — 2

58



a) MnO4* + H,0O + H; 6) MnO2 + H,0;
B) MnO41’ + H,0; F) MnO, + H,O + H,
245. SIki TpOAYKTH YTBOPIOIOTbCS B pPe3yibTaTi peakuil
BiakpuTT Mn?*-KkaTiona niero NaBiOs B kuciaoMy cepeaoBumi?
a) MnO4* + Bi(OH); + H,0;
6) MnO: + Bi* + OHY;
B) MnO; + Bid* + H>0;
r) MnO4* + BiO* + H,O.
246. Slki pOayKTH YTBOPIOIOTHCS B PE3YNIBTATI peakilii
Mg?" + HPOs* + NH3z-H0 + — ?
a) MgNH4PO.| + NHs7; 0) MgHPO,| + NH31+ H20;
B) MgNH4PO4| + H20; T) Mgg(PO4)2l + NH.* + H,0.
247. SIKi mpOAYKTH yTBOPIOIOTHCS B PE3yIbTATI il HAITUILIKY

NaOH Ha kaTioHm V aHamiTUYHOI TPYNH 3a KHCIOTHO-
OCHOBHOIO KJIacH(iKaIi€ew?

a) HepO34MHHI OCHOBHI COJIi;

0) pPO3UMHHI TiAPOKCOKOMIUICKCH;
B) MaJIOPO34YMHHI T'IPOKCUJIN;

T') HEpO3YMHHI T1JPOKCOKOMIDIEKCH.

248. SIxi mpoAyKTH YTBOPIOIOTHCS B PE3YNbTaTi il HAITUIIKY
NH4OH nHa kationn V aHaJIiTUYHOI TPYyNM 3a KHCJIOTHO-
OCHOBHOIO KJIacu(iKaii€ew?

a) HepO34MHHI OCHOBHI COJIi;

0) pO3UMHHI TiAPOKCOKOMIUIEKCH;

B) aMOpdHI OcaJu I'IPOKCUIIB;

T') PO3YMHHI aMOHIaYHI KOMITJICKCH.
249. VYxaxith aHamiTHYHMNA eQeKT B pe3ynbpTari Ail Kamii
rexcanianodepaty(Il) na Fe*-kation.

a) TEMHO-CUHiH ocaz;

0) VyTBOpEHHS PO3YMHHOI KOMIUIEKCHOI  CITONYKH
KPHBaBO-YEPBOHOTO KOJIbOPY;

B) OKCaMHTOBO-YOPHHI OCa;
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T') HETITHO-YESPBOHUMA OCaI.
250. VYkaxitp aHamiTHUHMA edekr B  pesynpTari il
eKBiBAJICHTHOT KiJIbKOCTI Kauiit ioauay Ha Bi®*-karion.

a) TeMHO-CHHIN oca;

0) sICKpaBO OpaHKEBH ocan ;

B) OKCaMHUTOBO-YOPHHU OCa;

T') HETITHO-YESPBOHUMA OCaI.
251. VYkaxiTh aHamITHYHHUN eeKT B pe3ybTaTi Aii OCH3UIUHY
y Iy’KHOMY cepeloBuIi Ha Mn? -kaTioH.

a) 3eJIEHUH pO34MH; 0) uepBoOHHMIA Ocas;

B) Oinuii ocan; T') CHHIN pPO34HMH.
252. VYkaxiTh aHamTHYHUNA eQpeKT B pe3ynbTaTi mil Kamii
Tionianaty Ha Fe**-karioH.

a) YTBOPCHHS KOMIUIEKCHOI CIIOJTYKH KPHBABO-YEPBOHOTO
KOJIbOPY;

0) *KOBTHUH Ocas;

B) YTBOPCHHA KOMILIEKCHOT CIIOJIYKH IHTEHCUBHOTO
CHUHBOI'O KOJIbOPY,

T') YOPHUI Ocal.

TEMA 2.3. YTBOpeHHs Ta pyliHyBaHHS
KOMILJIEKCHMX CIIOJIYK.
V| ananiTuyHa rpyna KaTioHiB

2.3.1. YTBOpeHHs Ta pyHHYBaHHSI KOMILJIEKCHUX CTIOJIYK

Jucomiarniss KOMIIEKCHUX CHOJYK. 3aCTOCYBaHHS 3aKOHY
Iii mMac 10 OOOpOTHHMX INIPOIECIB JUCOIHAIll KOMIUIEKCHHX
tioniB. CrymiHYacTi Ta 3arajdbHi KOHCTAHTH HECTIHKOCTI
KOMIUIEKCHHX ~CIONYK. Po3paxyHKkM KOHIEHTpauii HOHIiB
KOMIUIEKCOYTBOPIOBAYA 1 JIIraH/IiB 32 KOHCTAHTO HECTIHKOCTI.

3MillleHHs] PIBHOBAaru B PO3YMHAX KOMIUIEKCHHX CITOJYK.
TunM KOMIUIGKCHHUX CIIONYK, $IKi BHKOPHUCTOBYIOTHCS B
aHAMITHYHIA XiMmil. BiacTHBOCTI KOMIUIEKCHHMX CHOJYK, SKi
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MaloTh aHAJITHYHE 3HAYCHHSA. CTIMKICTh, PO3YMHHICTB,
3a0apBieHHS. BHUKOpHUCTAaHHA  KOMILIEKCOYTBOPCHHS IS
BIIKPUTTS, PO3MUJICHHS, MAacCKyBaHHS MOHIB, PO3YNHEHHS
MaJIOPO3UMHHUX CIIONYK, 3MiHU OKHCHO-BIZJTHOBHOTO
MOTEHIiaTy CUCTEMH.

OpraniuHi peareHTH B aHANITHYHIN XiMii, IX TepeBaru
nepes HeOpraHIYHUMHU (BHCOKA YyTJIMBICTH; BUOIPKOBICTH ii;
YTBOPEHHS CTIMKMX KOMIUIEKCHHX CIIONYK; iHTCHCHBHE
3a0apBIeHHS;  30aTHICTb  PO3YUHATHCS B OPraHIYHHAX
po3unHHUKaX). OCHOBHI HampsSMHA BHUKOPHUCTAHHS OPTaHidHHUX
peareHTiB B XIMIYHOMY aHati3i (A BIOKPUTTS, KUIbKICHOTO
BU3HAYEHHS, MAacKyBaHHS HOHIB). OCHOBHI THIHU CHONYK, SKi
YTBOPIOIOTBCS 32 Y4YaCTIO OPraHiYHMX peareHTiB. Xenarw,
BHYTPIITHHOKOMITJICKCHI CIIOJTyKH.

®dakTopH, sIKi 00YMOBJIOIOTH CTIHKICTD XeJaTiB: MpUpoaa
JIOHOPHUX aTOMIB, JE€HTATHICTh JIiraHAa, po3Mip HUKJA, YHUCIIO
[UKJIIB, XapaKTep 3B’ SI3Ky MeTaJ—JIiran/.

OCHOBHiI OpraHiuHi peareHTH, $Ki 3aCTOCOBYIOTH B
aHamisi: o-HiTpo30-B-HadTon (peaktuB ImbiHCEKOTO M. A.),
mumermiriiokeuM  (peaktuB Yyraesa /1. O.), 8-OKCcHXiHOIIH,
auti3oH. Komrurekconn. OCHOBHI HampsMH  BHKOPHCTaHHS
JMUHATPIN eTUJICHIIaMiHTeTpaaleTaTy B SKiCHOMY aHalli3i.

2.3.2. VI ananiTnyna rpyna kaTioHiB

3aranpHa XapakTepUCTUKA TPYIH, XapakTepHI peakuii
karioHiB VI anamituanoi rpymum. Xix aHamizy CyMilli KaTiOHIB
IV-VI anamituyH#X TPYIL

3ABJJAHHA JJ1sd TECTYBAHHA

253. Sk Ha3HUBAETHCS KOMILIEKCHA CIIoITyKa
[Al(OH)(H20)s]Cl. 3a Homenknarypoto LlToka?

a) MeHTaaKBaripoKcoamoMinii(3+) xopu;
0) aurOMiHII MTEHTAaaKBaTi IPOKCOXIIOPHI;

B) TiJIPOKCOTICHTAaKBAATIOMIHIN IUXIIOPHUI;
r) neHTaaksariapokcoamomMinii(I1l) xmopu.
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254. Sk nasuBaeThes komiiekcHa croayka [Co(NHs)s]Cls 3a
HoMeHKkIaTyporo LlItoka?

a) TeKcaaMiHKOOAITbT TPUXJIOPHI;
0) rekcaamiako0ansT(3+) XIOPH T,
B) rexcaaminko0anpT(I1l) Xmopwum;
r) xnopup rekcaaminko6ansTy(11I).

255. Sk HasuBaeThes komiiekcHa cronyka [Ag(NHs)2]JOH 3a
HoMeHKJaTyporo [lltoka?

a) nuaMinaprenTyM(1+) rizpokcus;

0) apreHTyM JAUaMiHTiIPOKCH,

B) TAPOKCU JUAMiHAPTEHTYMY;

r) muaminapreatym(l) rizpokcwu.
256. Sk Ha3uWBaeThCsA KoMIUTekcHa croiyka [Zn(NHs)s](OH):2
3a HoMeHKJaTyporo Llltoka?

a) TeTpaaMiHIUHK(2+) TiIPOKCHUI;

0) Terpaaminimuk(I]) rizpokcu;

B) TETPaaMIiHIIMHK JTUTiIPOKCHUI;

r) rigpokcuy TerpaamiHnnHKy(11).
257. Sk HAa3HUBAETHCS KOMIDIEKCHA CIIOITyKa
[Cr(OH)(H20)5]Cl; 3a Homenkmatyporo IlIToka?

a) TIEHTaaKBariJPOKCOXpoM(2+) TUXIOpU;
0) xiopup neHraaksarigpokcoxpomy(I1l);
B) TiIPOKCOTICHTAaKBaXPOM JUXJIOPHUI;

r) nenTaaksariapokcoxpom(Ill) xmopu.

258. Sk nHasuBaeThbcs kominiekcHa croiyka [Cu(NHaz)s](OH):
3a HOMeHKIaTyporo [1IToka?

a) TeTpaaMiHOKynpym(2+) riapoKcu;

0) Terpaaminkynpym(Il) rizpokcn;

B) TETPaaMiHKYIIPyM JUT1APOKCHUT;

r) rigpoxcun Terpaamiakynpymy(Il).
259. Yomy  pmopiBHIOE  3apsii  KOMILUIEKCOYTBOpIOBaua
KOMIUIEKCHOI crioryku rekcaaminko0anbsT(111) xmopumy?
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a) 3% 0)3;

B) 67; r) 1.
260. Yomy  nopiBHIOE  3apsjg  KOMILICKCOYTBOpIHOBaYa
KOMIUIEKCHOI ~ CHOJYKH  meHTaakBariapokcoamrominin(I1l)
xnopuny?

a) 3% 0)2;

B) 5%; r)l.
261. Yomy  gmopiBHIOE  3apsiig  KOMIDIEKCOYTBOpIOBada
KOMIUIEKCHOI crionyku TerpaaminiuHk(Il) rimpokcumy?

a)2%; 0)2;

B) 47; )l
262. Yomy  nopiBHIOE  3apsig  KOMIDIEKCOYTBOpIOBada
KOMIUTEKCHOI crionyku auaMinapreHTyM(I) rimpokcumay?

a) 1%; 0) 2%;

B) I r) 0.
263. Slka 3 mepemiueHMX KOMIUIEKCHHX CHOJYK € KaTiOHHHM
KOMILJIEKCOM?

a) K[Bil4]; 0) [Co(NHa3)s]Cls;

B) [Pt(NH3)2Br2]; r) K3[Fe(CN)s].
264. Slka 3 mepeniyeHWX KOMIUIEKCHHX CIIOJIYK € aHIOHHUM
KOMILJIEKCOM ?

a)[CO(NH3)C|3]; 6) [CO(NHs)s]Cls;

B) Kz[Hg|4]; T) [Zn(NH3)4](OH)2.
265. SIka 3 meperiueHHX KOMIUIEKCHHX CIIONYK € HeUTpaTbHUM
KOMILTIEKCOM?

a) K[Bily4]; 0) [Pt(NH3)2Cly];

B) [Co(NH3)s]Cls; r) KFe[Fe(CN)s].
266. Slka 3 mepesiyeHMX KOMIUIEKCHHUX CIOJNYK € aHiOHHUM
KOMILJIEKCOM?

a) [Co(NH3):]SOx; 6) [Pt(NHs),Cu.];
8) KFe[Fe(CN)e]: r) [Co(NHs)]Cls.
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267. YkaxiThb KOMIUIEKCOYTBOpIOBad 1 Horo 3apsa B
KOMIUICKCHIN criofyIi Kanii rekcariianodepat(ll).

a) K*; 0) Fe?*;

B) Fe¥'; r) CN*-,
268. VYkaxitp jirapad i iX 3apsn B KOMIUIEKCHIH CHOMyIi
kayii rexcarianodepar(1l).

a) KY*; 0) Fe?*;

B) Fe®"; r) CNY,
269. VkaxiTh KOMIUIEKCOYTBOpIOBadY 1 HWOro 3apsa B
KOMIUICKCHIM crioiy1i Kajii rexcarianogepatr(1ll).

a) K**; 0) Fe?*;

B) Fe®'; r) CNY,
270. VYxaxitp Jjiraoad i iX 3apsg B KOMIUICKCHIN CIOMyII
kanii rexcarianodepar(I1).

a) K*; 0) Fe?*;

B) Fe®'; r) CNY,
271. Slka 3 mepeniueHUX KOMIUIEKCHUX CIIONYK HAIEXKUTH 0
HEEJIEKTPOIITIB?

a) [Ag(NHz3)2]OH; 0) Nas[AlFe];

B) [Pt(NHz3)2Br2]; r) Na[Sb(OH)g].
272. Slka 3 nepeniueHUX KOMIUIEKCHUX CIIOJYK HAJICKHUTH 0
KOMIUIEKCHUX OCHOB?

a) [Ag(NHz3)2]OH; 0) Nas[AI(OH)g];

B) [CO(NH3)4]SO4; r) Nas[AlFs].
273. VYkaxiTh HOHH, 110 MalOTh HAWOULIBLIY 3MaTHICTH J0
YTBOPEHHSI KOMIUIEKCHHUX CIIOJYK.

a) Mn?*, Ba?*, Fe?"; ©0) Zn?*, Cu®", Ni%;

B) Mg%", Mn%, Fe?*; r) Fe?*, Ca?*, Sr#*,
274. Sk TpoXoAWTH TPOIEC TUCOIiaIlii KOMIUIEKCHOI COJIi
[Ag(NHs3)-]Cl 3a meprroro cramiero?

a) 000pOTHBO, 10 TUITY CHIIBHUX EJIEKTPOJIITIB;

0) HEOOOPOTHO, TIO TUITY CHIILHHUX €JICKTPOJITIB;
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B) 00OPOTHBO, TIO TUITY CITA0KUX EIEeKTPOIIITIB;
T') HeOOOPOTHO, TI0 TUITY CITA0KHUX €NEKTPOIITIB.
275. Sk mpoxXoauTh MPOLEC AUCOLIAIl KOMIUIEKCHUX HOHIB?
a) 000pOTHO, IO THITY CHIIBHUX €JIEKTPOJIITIB;
0) He0OOpPOTHO, 10 TUITY CHIIBHHAX E€JIEKTPOIITIB;
B) 00OPOTHO, IO TUITY CITA0KUX EJIEKTPOIITIB;
T') HEOOOPOTHO, IO THITY CITA0KUX €IEKTPOJIITIB.

276. Ski 3 mepeniueHNX KaTiOHIB HaNexath A0 VI aHamiTHYHOL
TPYIH 32 KUCIIOTHO-OCHOBHOIO Kiacu(ikaieo?

a) Cr3+, Ni2+ 02+ d2+ H922+,

6) CU2+, Ni2+ 02+ d2+ ng+

B) CU2+, Nal", C3.2+, Cd2+, ng+,

r) Cu?*, Ni%*, Co?*, Cd®*, Hg,*".
277. Y sxoMmy 3 mepeniueHMX BapiaHTiB Bci kaTioHu VI
aHAJITUYHOI TPYIU 32 KHUCIOTHO-OCHOBHOIO KiacHdiKalli€lo B
PO3uMHI 3a0apBieHi?

a) Hg?*, Ni?*, Co*"; 6) Co*, Ni#*, Cu?*;

B) Ni?*, Cd®*, Cu?; r) Hg?*, Cd?*, Co?.
278. Ski 3 xarioniB VI aHamiTHYHOI TPymH 3a KHCIOTHO-
OCHOBHOIO KJIacH(iKaIli€0 B po34rHi 6e30apBHi?

a) Co?, Ni**; 6) Ni?*, Cu®";

B) Hg?*, Cd*; r) Co?, Cu®.
279. Slka 3 mepeniueHNX PEYOBHH € TPYINOBUM pPEareHTOM Ha
VI ananmiTHyHy Tpymy KaTiOHIB 3a KHCIOTHO-OCHOBHOIO
KIacudikarier?

a) NH4OH cis; 0) H2SOx4;

B) NH4OH a1 ; r) NaOH ..
280. Yum xapaktepusyetbesi VI aHamiTHYHA TpyIa KaTioHIB 32
KHCJIOTHO-OCHOBHOIO KJIacH(iKaIlie?

a) YTBOPEHHSM aM(OTEPHUX TiAPOKCHIIB, PO3UMHHHX Y
HAJUIMIIKY JIYTY;
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0) YTBOpEHHSM TiAPOKCUAIB, HEPOZUNHHUX B HAAJIHUIIKY
JYTY 1 B HAAJIMIIKY aMOHiaKy;

B) YTBOPEHHSM PO3YMHHUX aMOHIaKaTiB;

T') YTBOPEHHIM PO3UYMHHUX y BOAI CIAOKIX OCHOB.
281. Sxi XiMiYHI ~ CIIOMYKH  YTBOPIOIOTBCA  IpH  Ail
KOHIICHTPOBAHOTO PO3YMHY aMOHIaKy Ha TIIPOKCHAM KaTiOHIB
VI AHAII THIHOT rpynu 3a KHUCJIIOTHO-OCHOBHOIO
kimacudikariero?

a) pO3YHHHI y BOJII T'IIPOKCOKOMILICKCH;

0) OCHOBHI COJIi;

B) HEpPO34YMHHI aMOHIa4Hi KOMIUIEKCHI CITOITyKH ;

T') pO3YMHHI aMOHIa4HI KOMIUIEKCHI CIIOTYKH.

282. Slkwmii 3 nepeniueHuX KaTioHiB VI aHamiTHYHOI rpynu 3a
KHACIIOTHO-OCHOBHOIO ~ KiacudiKali€elo  MOXHa  BIIAKPUTH
peaxtuBoM Yyraesa?

a) Ni%*; 0) Co?*; B) Hg?*; r) Cd*.
283. Skwii 3 nepeniueHux karioHiB VI aHamiTu4HOI Tpymm 3a
KHCJIIOTHO-OCHOBHOIO  Kiacudikali€elo  MOXHa  BIIAKPUTH
peaktuBoM lnbiHCBKOTO?

a) Ni%*; 0) Co?*; B) Hg?"; r) Cd*.
284. Slkwmii 3 nepeniueHux KaTioHiB VI aHamiTHuHOI rpynu 3a
KHCJIOTHO-OCHOBHOIO KJIaCH(]IKaIi€l0 MOXKHA BIIKPUTH JIi€I0
KI?

a) Ni?*; 0) Co?; B) Hg?"; r) Cd.
285. Sdxuit 3 mepeniveHux karioHiB VI aHamiTHyHOI Tpymu 3a
KHCJIIOTHO-OCHOBHOIO KJIacH(]iKalielo BiAKpUBarOTH Ai€io H.S
abo cynbdinis?

a) Ni%*; 0) Co?"; B) Hg?"; r) Cd?*.
286. Skmii  TPOAYKT  YTBOPUTBCS B pe3ynbrarti  Jil
eKBIBaJIEHTHOT KIILKOCTI Kautiii Homumy Ha Hg?*-karion?

a) TEMHO-CUHiH ocaz;

0) sICKpaBO OpaH)KeBUil ocaf;

B) JKOBTHUI ocaf;
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T') 3€JICHUIA Oca.
287. SIkwii MPOAYKT YTBOPUTBHCS B Pe3ynbTaTi Oil HaUIUIIKY
Kajii Hoammy na Hg? -karion?

a) )KOBTHH PO3YHH; 0) OaKWUTHUH PO3UNH;

B) Oe30apBHUI pPO3UNH; T) 3¢JICHUIA PO3YHH.
288. Slka 3 mepenivueHUX peakiliii € OKPEMOK XapaKTCPHOIO
peakuieto Ha Co?*-kaTion?

a) 3 peakTuBOM lnbiHCHKOTO;

0) 3 peakTuBOoM Hecrepa;

B) 3 peakTuBOM Uyraesa;

T') 3 OCHOBOIO MuJioHa.
289. Slka 3 mepeniueHUX peakiliii € OKPEeMOK XapaKTECPHOIO
peakuieto Ha Ni?*-kaTion?

a) 3 peakTuBOM InbiHCHKOTO;

0) 3 peakTuBOoM Hecepa;

B) 3 peakTuBOM Uyraesa;

T) 3 aJli3apUHOM.
290. Skmii 3 TepeNliyeHWX peareHTIiB € XapaKTepHHM
aHamiTHYHUM pearenToM Ha Cu?*-KaTioH?

a) NaS;0s; 6) (NH4)2S20s;

B) K[Bih]; r) NaHC4H4Oe.
291. Skmii 3 TepeNiyeHWX peareHTIiB € XapaKTepHHM
aHamiTHIHUM pearenToM Ha Co®*-KaTion?

a) Nazszos; 6) (NH4)28208;

B) NH4SCN; r) NaHC4H4Oe.
292. SIKi mpOAyKTH YTBOPIOKIOTHCS B pe3yJIbTaTI peaKilii
Cu(OH)2 + NH3'H2Ouap1. — ?

a) Cu(NH3)5]2+ + OHY + Hy0;

0) CU(NH3)4]2+ + OHY + Hy0;

B) CLI(I\H—I3)4]2Jr + NH41+ + Hzo;

r) [Cu(NHs)4]* + H¥* + H,0.

— —/—

1
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293. SIki mpOAYKTH YTBOPIOKOTHCS B Pe3yJIbTATI peaKilii
Ni(OH)2 + NH3'H2Ouapn. — ?

a) [Ni(NHz)4)?* + OH' + H0;

6) [Ni(NHs)4]** + NHs* + H20;

B) [Ni(NH3)s]?" + OH + H,0;

r) [Ni(NH4)s]?* + OHY + H20.
294. SIki mpoAyKTH YTBOPIOIOTHCS B pe3yJIbTaTi peakiii
Cd(OH)2 + NH3-H2Ouans. — ?

a) [Cd(NH3)5]2+ + OHY + Hy0;

0) [Cd(NH3)4]2+ + NH + H20;

B) [Cd(NH2)6]2+ +HM + H0;

r) [Cd(NH3)4)?* + OH + H2O.
295. SIki mpoAyKTH YTBOPIOIOTHCS B pe3yJIbTATI peakilii
Co(OH)3z + NH3'H2Ouans. — ?

a) [Co(NHs)e]** + HY* + H0;

0) [CO(NH3)4]3+ + NH + H>0;

B) [CO(NHg)ﬁ]BJr + OH¥ + H>0;

r) [Co(NH3)4]*" + OHY + H,0.
296. VYkaxiTh aHamTHYHUKA e(QEeKT B pe3yJbTaTi B3aeMOil
kariony Hg?* 3 mio.

a) 6inumit ocar;

0) cpibmscTa misMa;

B) *KOBTHI Ocaj;

T) YOpHA IJIsMa.

297. VYxaxiTh aHaNITHYHUN €QeKT B pe3yJbTaTi Jii aKTUBHHX
MeTaniB Ha kation Cu?”,

a) YTBOPEHHS 4€pBOHOI r'y6dacToi Macu;
0) GIaKUTHUI PO3YHH;

B) YOPHUH OcCa;

T') TEeMHO-OYypHii oca.
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298. VYkaxiTh aHamiTHYHUNA e(eKT B pe3yibTaTi Aii peakTuBy
Uyraesa Ha Ni?*-kaTioH.

a) SICKpaBO-4YEepPBOHUI Oca;

0) coioM’STHO-)KOBTHH OCaI;

B) TEMHO-CHHIH Ocan;

T') OKCAaMHUTOBO-YOPHHI OCca.
299. Vkaxite aHamiTHYHUN eQpeKT B pe3ynpTari Ail Kamii
Tionianaty Ha Co*-kaTioH.

a) YOpHHI ocaz;

0) cuHe 3a0apBIICHHS PO3YUHY;

B) KpMBaBO-4YE€PBOHE 3a0apBIICHHS PO3UUHY;

T') TEMHO-CHHIN oca.

TEMA 2.4. Anaui3 cymimi karionis IV-VI ananiTuunnx
rpyn
Iomepenni mocmimkenas. CUCTEMAaTHYHUN XiJ| aHATI3y

CyMillli KaTiOHIB YeTBEPTOIi—IIOCTOI AaHANITHYHUX TPyH 3a
KUCIIOTHO-TY>KHOIO CUCTEMOIO aHaIi3y.

3ABJJAHHA JJIs1 TECTYBAHHA

300. Sxi xarionm [V-VI aHamiTHUHUX TPy HATAIOTh
po3unHy 3a0apBiIeHHS?

a) Hg?*, Sb*, Cd?*; 6) Sn?*, Sr?*, Cd*;

B) Cd?*, Mg?", Hg?; r) Cu?, Co*, Ni.
301. V skomy po3uuHi Bci KaTioHH 6e30apBHi?

a) Mn?*, Co®*, Hg?* ; 0) Mg?*, Mn?*, Cd?*;

B) Mg?*, Cu?*, Cd?*; r) Mg, Cr¥*, Hg?".
302. Ak BimokpemuTd KaTioHH V i1 VI aHaNiTHYHHUX TPYIl BifJ
karioHiB | 1 IV aHamiTHYHUX Tpym B XOJi CHCTEMATHYHOTO
aHaJIi3y 3a KUCJIIOTHO-ITY>KHOIO Kiacu(ikamiero?

a) aieto 4 M po3unny NaOH i H>O> npu HarpiBanHi;
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0) nmiero koHI. po3urHy NHaH,0;

B) mieto koHil. po3urny NH4Cl;

r) aiero koHil. H2SOs.
303. fAx BigokpemuTH KaTioHW VI aHamiTHYHOI Tpynu Bif
KaTioHiB V Tpynmu B XOJi CHUCTEMaTHYHOTO aHajizy 3a
KHCJIOTHO-TYKHOIO Kiacupikamiero?

a) niero koHil. po3urHy NH3'H,0;

0) miero kouil. pozurny NH4CI;

B) di€ro KoHII. po3unHy Na,COs;

r) miero 4 M po3unay NaOH i 8-10 xpamens H>O, mpu
HarpiBaHHi.
304. SIkmii BHUCHOBOK TIPO CKIAJ aHATI30BaHOI PEYOBUHH
MOJKHA 3pOOUTH, SKIIO i1 BOJHUI PO3YMH Ma€ KUCIY PEaKIIito
Ha JIAKMYC, a TIPH Jii JIyIy YTBOPIOETHCSA 0Caj, POUYUHHUIA B
HA/IJTMIIKY PO3YMHY aMOHiaKy?

a) MOXITMBa IPHUCYTHICTh KaTioHIB [V aHAMITHYHOT TpynH
1 aHIOHIB CIa0KHX KHUCIIOT;

0) MOXJIMBA TPUCYTHICTh KAaTiOHIB V aHANITUYHOI TPyIH
1 aHIOHIB CJIa0KUX KHCIIOT;

B) MOXKJIMBA MIPUCYTHICTH KaTioHiB VI aHamTHYHOT rpynu
1 aHIOHIB CJIa0KUX KUCIIOT;

') MOXJIMBA TIPUCYTHICTh KaTioHiB VI aHamiTHIHOT rpynu
1 aHIOHIB CHJIbHUX KUCIIOT.
305. Sxmit ckiam pedoBUHH, IO AHATIZYETHCA, SIKIIO BOHA
pPO3YMHHA y BOJI, /A€ KHCIIy PEaKLil0 Ha JaKMyc, TpH il
HAUTMINKY aMOHIHN TiIPOKCHAY YTBOPIOE HEPO3UYHMHHI CITONYKH,
a TpH il IyTy — 0Ca/id, PO3YMHHI B HAJUTUIIIKY YTy ?

a) pedoBHHA MIicTUThH KaTioHu |V anamitmuHoi rpymu i
aHIOHU CHUJIBHUX KHUCIIOT;

0) pe4yoBMHa MICTHTH KaTioHM V aHaJITHYHOI Tpymu i
AHIOHU CUJIBHUX KUCIIOT;

B) pevoBHHA MICTHTh KaTioHn VI aHamiTu4HOi rpynu i
AHIOHU CUJIBHUX KUCIIOT;
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') peUoBHHA MIiCTUTh KaTioHu V i VI aHamiTHyHuX rpym i
AHIOHU CHUJIBHUX KUCIIOT.

306. V gxiil mocaigoBHOCTI HEOOXIAHO BHUABIATH KaTioHH IV
aHANITUYIHOI TPYIH TPU CUCTEMATUIHOMY aHaJi31 3a KUCIOTHO-
OCHOBHOIO KJTacH(iKaIi€er?

a) BiZOKpeMUTH Zn®'-ioHW Ji€r0 PO3YMHYy IWTH3O0HY, a
notim Al¥Y, CrO4%;

0) Bimokpemutn Zn?* i Al¥*-ionu Big CrO4>-ioHiB mi€ro
HacuaeHuM po3urHoM NaCOs npu pH 3—4; ocan Ha ¢inbTpi
posunautd B HCI i BUsIBISITH y iIbTpaTi B OKPEMHUX MOPINiSIX
AlP*i Zn?,

B) BigokpemuTu Al**-ioHM Ji€r0 po3uMHy ali3apuHy B
aMOHia4HOMY cepeioBHILi, a notiM CrO4>, Zn?*-ionwu.

r) Bimokpemutn AlP*,CrOs2-ioHM [i€I0 KOHIL. PO3YUHY
NH.CI, a motim Zn?*-ioH.

307. VY skiil mocnigoBHOCTI HEOOXIAHO BUSIBIATH KaTioHH V
aHANITUYIHOI TPYIH IPU CUCTEMATUIHOMY aHaJi31 32 KUCIOTHO-
OCHOBHOIO KJIacH(iKaii€ew?

a) M92+1 Fe3+1 Mn2+; 6) Fe3+’ Mn2+, Mgz+;

B) Mn?*, Mg?", Fe3*; r) Fe3*, Mg?*, Mn?",

308. B skiii mOCiiZOBHOCTI HEOOXIAHO BUABIATH KaTioHu VI
aHAJIITHYHOT TPYITM NPU CUCTEMAaTUYHOMY aHaji31 3a KHCIOTHO-
OCHOBHOIO KJIacH(iKaIi€ew?

a) Co?, Ni?*, Cu?*;

6) Ni%*, Co**, Cu?;

B) Ni?*, Cu?*, Co?,

I) BUSBJISIEMO 1 BiokpemsoeMo CU%', a moTiM B OKpeMux
nopuisx ¢insrpary puseiagemo Co?*- i NiZ*-ionmu.
309. fxumii 3 mepenideHMX TiAPOKCHIIB PO3YUHAETHCA B
Ha/IJIMIIKY KOHIIEHTPOBAHOT'O PO3UYMHY aMOHiH ripokcumy?

a) Al(OH)s; 0) Zn(OH)y;

B) Sn(OH)y; r) Sn(OH)a.
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310. 3a [OmMOMOror SKOTO pEarcHTy MOXHA PO3AUIHTH
karionn Sn?* i Zn?*?

a) TUTU30HY;

0) po3uMHYy aMOHiaKy B HaUIHIIKY;

B) JIyTy B HA/UIHIIKY;

T') CIpKOBOJTHIO.
311. 3a [OmMOMOror SKOTO pEarcHTy MOXHA PO3AUIHTH
kationn Cr¥* i AI¥*?

a) H>O» B amoHiauHOMY cepemoBHILi;

0) HO, B xucnomy cepenoBuiil;

B) JIyTY;

T') pO34HHY aMOHIaKy.

312. B sKOMY Cepe/oBHINI NPOBOAUTHECA peakiis Ha Zn?'-
KaTiOH 3 JUTHU30HOM?

a) B JIy’)KHOMY;

0) B HEWTpaIbHOMY;

B) B KUCIIOMY;

T') B IPUCYTHOCTI alleTaTHOTO Oydepy.
313. Sxumit 3 mepeniueHHWX KaTiOHIB MOXKHA BIAKPHUTH 3a
JTIOTIOMOTOI0  ANTi3apUHy TPU CHCTEMATHYHOMY aHai3i CyMilri
karioHiB [V-VI ananmiTHuHOi Tpynm 3a KHCIOTHO-OCHOBHOIO
KIacudikarier?

a) AI¥; 0) Zn%*;

B) Ni%*; r) Mg?",
314. fxuit 3 mepeniueHMX KAaTiOHIB MOXKHA BIJKPUTH 3a
JOTIOMOTOI0 JTUTU30HY TMPH CHUCTEMATHYHOMY aHali3i CyMimn
katioHiB [V-VI aHanmiTMuHOi Trpynm 3a KHCIOTHO-OCHOBHOIO
Kiacudikariero?

a) AI**; 0) Zn**;

B) Ni?*; r) Mg?*,
315. V sgxkoMy cepeIoBMII MPOBOAMTBCS peakilis Ha
Al¥*-xation 3 anizapunom?
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a) B HEUTPAILHOMY;

0) B €TaHOBIH KUCIIOTI;

B) B aMoHiauHOMY a00 B cepenoBuii NaOH a6o KOH;

T) B CyJIb()aTHO-KHCIIOMY .
316. ki mpOJYKTH YTBOPIOKOTHCS B PE3yIbTATI peaKilii

CI’(OH)s + H,0, + OHY -2

a) Cr,07% + H.0; 0) CrO4* + H0;

B) CrO4* + O, + H.0; r) Cr¥* + H,0.
317. Sxwmit  aHamiTHYIHWUE  eQEKT CIOCTEpIracTbCs  IMpH
BiakputTi CrO4> -KatioHiB 6apiii xnopuaom?

a) 3eJICHUH oca;

0) Oimuii oca;

B) YOpHUH OCas;

T') )KOBTHI KPUCTAJIYHAN OCaj.
318. 3a [nomOMOror SKOTO pEarcHTy MOXHa PO3AUIHTH
Mg(OH); i Fe(OH)3?

a) NH4CI; 6) NaOH + H»0g;

B) HC1 + HNOg3; r) KMnO4 + KI.
319. llo € mnpuumHoro posumHeHHss Mg(OH), B pozumHi
XJIOPUIHOI KUCIOTH?

a) 3B’SI3yBaHHS OJIHOTO 3 HOHIB B KOMILUIEKCHUH HOH;

0) 3B’s3yBaHHs OJHOTO 3 HOHIB y MaJOAMCOLIHOBaHY
cnionyky H»O;

B) MPOXO/KEHHSI OKHUCHO-BIITHOBHUX IPOIIECIB;

T') COJbOBUI e(eKT.
320. Illo € mpuumHoO0O miABHIeHHS po3unHeHHs Mg(OH). B
npucytHocti NH4CI?

a) MPOXOJKEHHST OKUCHO-BITHOBHUX ITPOIIECIB;

0) 3B’I3yBaHHs OJTHOTO 3 HOHIB KOMILJICKCHHUI HOH;

B) 3B’sI3yBaHHS OJHOTO 3 HOHIB y MaloAuCOLiHOBaHY
CHOJYKY;

T') COJBbOBHUI e(eKT.

73



321. YV sgKOMy cepeloBHUII TMPOBOIWTHCA peakiis Ha
Mg?*-kaTioH 3 8-okcuxiHoTiHOM?

a) B HEUTPAILHOMY;

0) B aMOHIaYHO-ITY)KHOMY;

B) B alleTaTHO-KUCIIOMY;

r) B ipucytHocTi HaSO4.
322. Y sgKOMYy CepeloBHUII TNPOBOIMTBHCA peakiis Ha
Mg?*-kation 3 HaTpiii rizporendocdarom?

a) B HEUTPAJILHOMY;

0) B alleTaTHO-KKUCIIOMY;

B) B [IPUCYTHOCTI aMOHIaYHOTO OY()epHOTO PO3UHHY;

T) B IPUCYTHOCTI areTaTHOro 0y(epHOro po3vrHY.
323. 3a [OMOMOTOI0 SIKOTO pEarcHTy MOXHA PO3AUIHTH
Fe(OH)z i MnO>?

a) NaOH npu HarpiBaHHi,

6) HNO3 nipu HarpiBaHHi;

B) H>O, B aMoHiauHOMY cepeJOBHIIIi;

r) H2O, B kucnomy cepeaoBuii.
324. Sxkmit  aHamiTHYHWUH  eQEKT CHOCTEPIra€TbCs  IMPH
BigkpurTi Fe?'-kaTioHa qUMETHIITTIOKCHMOM?

a) SICKpaBO-pOKeBE 3a0apBIICHHS PO3UNHY;

0) Hacu4eHo-3ereHe 3a0apBIICHHS PO3UUHY;

B) MOMYTHIHHS PO3UUHY;

I') IHTECHCUBHE CUHE 3a0apBJICHHS PO3YHHY.
325. SIxi kaTiOHHM MPHUCYTHI Y PO34MHI, AKIIO NpHU Aii JIyry Ha
peakuiiHy cyMill, [0 MICTUTh KaTioHH V aHaIITUYHOI TPpylH
32 KHCJIOTHO-OCHOBHOIO KiIacH(iKaIli€ro, yTBOPIOETHCS OLTHIA
ocaz?

a) Fe?* i Mn?"; 6) Fe** i Sb*;

B) Sb% i Mg?*; r) Fe?" i Mg?*.
326. Axwuit 3 kationiB VI anHamitu4HOi rpynu (3a KHUCIOTHO-
OCHOBHOIO KJIacH(]iKali€lo) MPUCYTHIN B PO3UMHI, SKIIO NPH Iii
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PO3UYMHY NYTy Ha peakUiiHy CyMilll YTBOPIOETHCS ONaKUTHHHA
ocajl, IKW{ YOpHi€ TIpU HarpiBaHHi?

a) Cu?*; 6) Co®"; B) Ni%"; r) Hg?".
327. SMxwuit 3 xationiB VI anamituuHoi rpynu (3a KHCJIOTHO-
OCHOBHOIO KJTacH(iKaIi€ro) IpUCyTHIA B PO3UNHI, SIKIIO TPH Aii
PO3UMHY aMOHiaKy YTBOPIOETBCS CHHIM Ocaja, pO3UYMHHUI B
HA/UIMIIKY aMOHiaKy i3 3a0apBiICHHSIM peakUidHOi cymimmi B
JKOBTHIA KOJTip?

a) Cu?*; 0) Cd?*; B) Ni?*; r) Co?".
328. Sxwmit 3 karioHiB VI aHamiTH4HOI Tpymu (3a KHUCIOTHO-
OCHOBHOIO KJTacH(iKaIi€ro) IpUCyTHINH B PO3UNHI, SIKIIO TPHU Aii
pPO3UMHY aMOHIaKy YTBOPIOETHCS 3€JICHUH OCaj, PO3YMHHUN B
HAQ/UIMIIKY aMOHiaKy i3 3a0apBJICHHSIM peakLiidHOi cymilmi B
CHHIH KOJIip 3 Y4epBOHYBAaTHM BiATiHKOM ((ioneroBwuii)?

a) Cu?*; 0) Cd?*; B) Ni?*; r) Co*.
329. Sxwuit 3 karioHiB VI aHamiTH4HOI Tpymu (3a KHUCIOTHO-
OCHOBHOIO KJTacH(iKaIi€ro) IPUCYTHIN B PO3UNHI, SIKIIO TPH il
KaJIili HOAMly YTBOPIOETHCS SICKPABO-OPAHKEBHU OCall, KU
JIETKO PO3YMHSETHCS B HA/UIUIIKY pearcHTy?

a) Cu?; 6) Cd*; B) Ni?*; r) Hg?".
330. fAxuit aHaNITHYHUA  eQEeKT CIIOCTepiraeThcs  MpU
BigkpurTi Ni%*-KaTioHa JUMETHIITTIOKCHMOM?

a) CUHii ocan; 0) 3eneHmii ocan;

B) YOpHUI Ocas; T') YepBOHUI1 oca.
331. Sxumit  aHamiTHYHWUE  eQEKT  CHOCTEPIra€TbCs  IMpH
BiakputTi Co?*-KaTioHa peakTuBOM LIbiHCHKOT0?

a) 4epBOHO-0ypwHii ocas;

0) 3enenHwmii ocan;

B) OKCAMHUTOBO-YEPBOHHI OCA]I;
T') COJIOM’ STHO->KOBTHH OCa/l.

332. 3a 10MOMOroI0 SKOro peareHTy MokHa Biakputu Cu?'-
KaTioH?
a) K[Bily4]; 0) NazS203;
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B) KSCN; r) NagHPOa.
333. 3a J0MOMOror SKOro peareHTy MojkHa BimkpuTh Ni%'-
KaTioH?

a) aJizapuHy; 0) 8-oKCHXiHOIMIHY;

B) IUTU30HY; ') TUMETHITIIOKCHMY .

334. fxuii 3 mepeniueHMX KaTiOHIB MOXXHA BIJKPUTH 32
JIOTIOMOTOI0 AUMETHIITITIOKCUMY TIPA CHCTEMaTHYHOMY aHai3i
cymimi kationiB I[V-VI anHamitTi4HOI Tpym 3a KHCIOTHO-
OCHOBHOIO KJTacH(iKaIi€e?

a) AI¥"; 0) Zn?*;

B) Ni%*; r) Mg?'.
335. fxumit 3 mepenmiueHMX KaTiOHIB MOXXHA BIJKPUTH 32
JIOTIOMOTOI0  8-OKCHUXIHOJIIHY IpH CHUCTEMaTHYHOMY aHai3i
cymimi kationiB I[V-VI anHamiTH4HOI Tpym 3a KHCIOTHO-
OCHOBHOIO KJTacH(iKaii€e?

a) Cr’*; 6) Zn?*;

B) Ni?*; r) Mg?".
336. ki npoJyKTH YTBOPIOIOTHCS B pE3yJIbTATI peaKilii
Ni(OH)2 + NH3-H2Oxa50. — ?

a) [Ni(NH3)4]2Jr + OHY + H,0;

0) [Ni(NHs)4]* + H* + H,0;

B) [Ni(NH3)6]2+ + OH" + H>0;

r) [Ni(NHs)6]** + H* + H,0.
337. ki npoJyKTH YTBOPIOIOTHCS B pE3yJIbTATI peaKilii
Co(OH)3 + NH3'H20xa50. — ?

a) [Co(NHs)e]** + H* + H0;

6) [Co(NH3)4]*" + HY + H,0;

B) |:CO(I\H—I3)6]3Jr + OHY + H>0;

r) [Co(NH3)4]*" + OHY + H,0.
338. ki npoAyKTH YTBOPIOIOTHCS B Pe3yJIbTaTi peakiii
Cu(OH)2 + NH3-H20ua10. — ?

a) [Cu(NH3)5]2+ + OHY + H0;
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6) [Cu(NHg)d]?* + OHY + H,0;
B) [Cu(NH3)6]2+ +HY + H-0;
r) [Cu(NHs)4]*" + HY* + H,0.

TEMA 2.5. SIkicHuii anaJi3 aHioHiB

Ocobnusocmi sikichoeo auanizy auiouis. Knacugbixayii
anionie. XapaktepHi peakiii anioHiB |-l anamitmanux rpym.
Amnani3 cymimi anioHiB |-l ananiTnanux rpym.

3ABJJAHHA J1JIs1 TECTYBAHHA

2.5..1. Xapaxkrepni peakuii anioniB |-111 ananiTnunux rpyn

339. ki aHiOHW BiIHOCSTHCA A0 TEPIIOl AHATITHIHOI TPYTH
3a KJ1acuQikalli€ero, 1110 3aCHOBaHA Ha PO3YMHHOCTI COJIeH Oapiro
i aprentymy?

a) NOz'-, NO,!-, CH;COO';

6) CI*, Brt, I, §%;

B) 80427, CO327, 80327, PO437, SiOszf;

F) 30427, CO327, NOslf, Sz,
340. Kum i3 mepemiyeHnX Yy4eHuX Oyna 3amporOHOBaHA
KIJIacuQiKkallisi aHiOHiB 32 OKHCHO-BIJITHOBHUMH BIACTHBOCTSIMU?

a) J1. I. Menneneesum; 0) P. B. ByHzenowm;

B) C. AppeHniycom; r) M. O. Tananaesum
341. Awmionm III amamituunoi Tpymu 3a KiacHuikariero
M. O. TananaeBa — 1Ile aHIOHM Yy SIKHX SICKPaBO BHUpaXKeHi
BJIACTUBOCTI:

a) OKHCHUKIB;

0) OKHCHUKIB 1 BITHOBHUKIB;

B) BiJIHOBHUKIB;

T') HE MPOSIBJIAIOTH OKUCHO-BiIHOBHUX BJIaCTUBOCTEH.
342. Sxi i3 mepeniuyeHUX Ipyl aHIOHIB MOTPIOHO aHai3yBaTH
CUCTEMAaTHYHO, MONIEPEIHBO YCYBAIOYH 3aBAKAI0Y1 aHIOHU:

a) CI*-, Br-, I
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6) SO4*, COs*, SOs%, PO.*, SiOs%;

B) S04*, COs*, NOs, S7;

F) CH3C0017, NO[, 820327.
343. Jns BUSBJICHHS aHIOHIB IOPSA 3 OKHCHO-BIJHOBHHUMH
peaxIlisiMi, peakIisiMH KOMIUIEKCOYTBOPEHHS Ta PEaKIisaMu
YTBOPEHHSI MAaJIOPO3UYMHHHX COJICH IIUPOKO BHUKOPHCTOBYIOTH
peaxiiii yTBOpeHHS:

a) MaJIOPO3UYMHHUX T1IPOKCH/IIB;

0) TeTKUX KHCTIOT;

B) XeIaTiB;

T') HEPO3UYMHHHX OKCH/IIB.
344. Sxwit  aHamiTHYHWUN  eQEeKT CIOCTEpIra€TbCs  IMpH
BUSIBIICHHI HITpaT-aHIOHY peareHToM AudeHiTaMmiHoM?

a) po34MH HaOyBa€ IHTEHCUBHOT'O CHHBOT'O 3a0apBIICHHS;

0) cuHiit ocan;

B) pO3YHH HA0yBa€ iIHTEHCUBHOTO KOBTOTO 3a0apBIICHHS;

T') Y4epBOHUI ocal.
345. fxuit i3 mepenideHUMX peareHTiB NPy  B3aeMOIil 3
CH;COOY -ionamu yTBOpIOE €cTep?

a) FeCls;

0) etunosuii ciupt C2HsOH;

B) H>SO4 koHIIEHTpOBaHa;

r) FeSO4 B mpucytHoCTi KOHIL. H2SO4.
346. Axuit aHaMITHYHWNA eQEKT CYNPOBODKYE PEaKIIiIo
BUsIBIIeHHs (pocdaT-aHiOHA MOTIOAEHOBOO PiAMHOIO:

a) YepBOHUH Oca;

0) Oinmii KpUCTaIiYHUHN OCca;

B) KOBTHH KpUCTAJIIYHUN OCa;

T') CUHIN PO3YHMH.
347. Sxuil peakTHB NOTPIOHO BHKOPHCTAaTH, W00 BHUSIBHTH
CHITIKaT-aHiOH?

a) pozunH AgNOs;

0) NH4Cl, npu HarpiBanHi i po30aBieHHI pO3UHHY;

B) po3uun MgCl, + NHs-H20 + NH.CI;

r) po3unn Fe(CH300)(OH)..
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348. fxa i3 mepenidyeHMX MAaNOPO3UYMHHUX coyiell Oapito He
PO3UYMHAETHCA y PO3BEACHUX MiHEPaJIbHUX KHCIOTax?

a) BaSOyg; 0) Baz(PO4)2;

B) BaSOs; r) BaCOs.
349. VYcTaHOBITH BIJIOBIIHICTH MAJIOPO3UUHHUX CIONYK Ta 1X
3a0apBIICHHs, HAIPUKIA: a-1, 6-2.

a) Ag:S; 1) Ginwmii;

6) AgClL; 2) YOpHHIA;

B) AgBr; 3) ’KOBTYyBaTHU;
r) Agl; 4) >KOBTHH.

350. B sxuit komip 3a0apBIIOETHCS KiNblle OC€H3EHY IIpH
JI0JJaBaHHI XJIOPHOI BOJIW B PiAMHY, IO MICTUTh OpOMIJI-aHIOHH:

a) gioneroBuii;  0) )KOBTO-TapsUNil a00 KOPUUHEBHIA;

B) UEpPBOHUH; B) OJIaKUTHUIA.
351. ki aHiOHM BiZHOCATBCS A0 TPETHOI aHATITHYHOI IPynu
3a KJ1acuQikalli€ero, 1110 3aCHOBaHA HA PO3YMHHOCTI COJIeH Oapiro
i aprenTymy?

a) NOs*, CI, I, NOoY;

6) SO42, COs*, SOs7, S%;

B) CH;COOY, NOz*, NOst;

r) CH3COO*, NO2', NOs*, Bri, I,
352. fxuit peareHT € TpPYNOBHM Ha aHIOHM MEpPIIOi
aHaATHYHOT TPymu 3a Kilacudikaiico, M0 3aCHOBaHAa Ha
PO3YMHHOCTI COJici Oapiro 1 apreHTymy?

a) BaCly;

0) AgNOs B po3BeneHiit HiTpaTHIH(V) KUCTIOTI;

B) MgCly;

T') TPYIIOBOTO PEareHTy HEMAE.
353. fka i3 meperiueHuX TPyl aHIOHIB HAJEKHUTH JIO aHIOHIB-
OKHCHUKIB?

a) 8042_, C032_, NOsl_, 82_;

6) Cllf, Brlf, |17, Szf, 80327, NOzlf, 820327, C20427;

B) CH3COOl_, 8042_, C032_, Sing‘, PO43_;

r) MnO4%, CrO4>, Cr,04, NOs', NO,*, SOs%, S;0¢%,

CIOY, CIOs™.
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354. fxy ponbp mpH aHami3i aHiOHIB BiAITparOTh TPYMOBi
peareHTu?

a) PO3UIAIOTH aHIOHU Ha BiATOBIAHI TPYIIH;

0) BUABISAIOTH IPUCYTHOCTH aHIOHIB JTAHOI TPYTIH;

B) BUSABIITIOTL ~ OKpeMi  aHIOHM  TIpH  CTBOPCHHI
BiJINIOBITHUX YMOB;

T') BCl BiAMOBI/Ii MPaBHIIBHI.

355. Ilpu BUsBICHHI aHiIOHIB PO3UYMHEHHS B KHCIOTaX HeE
PEKOMEHIIYEThCSI, TOMY WIO [esiKi aHIOHM MOXYTh OYTH
BTpadeHi y 3B’S3Ky 3 TUM, IO:

a) y KHCJIOMY CEPEIOBMIN MK aHIOHAMH MPOXOJATh
OKHCHO-BIJTHOBHI peakiii, a TakoX MOXJIHBE YTBOPCHHS
HECTIMKHUX 1 JETKUX KUCJIOT;

0) BimOyBa€eThCS YTBOPEHHSI KOMIUIEKCHHX CIIONYK;

B) BiI0OYBA€THCSl YTBOPEHHS XEIaTiB;

T) KHCIIE CEPEIOBUIIIE CIIPUSIE PO3YNHEHHIO OCA/iB.

356. Sxuit aHamITHYHUN ePEeKT CYmpOBOIKYE PEaKIIifo
susiBnenHss CH;COO! -aniony dpepym(Ill) xmopugom:

a) TeMHO-CHHIH oca; 0) Oypwii ocar;

B) UepBOHO-OYpHii 0cas; T') KOpHYHEBUH OCa.

357. Ilin dac BUSIBICHHA HITpaT-aHIOHY 3a JOIOMOI'OIO
METaliYHOI MiJi y TPHUCYTHOCTI Cynb(haTHOI KHCIOTH
BUIAEThCS Oe30apBHU raz (NO), sKHif, OKHUCHIOIOYHCH
JUOKCUT€HOM TOBITPSl, YTBOPIOE CIIONYKY, 110 3a0apBieHa y:

a) CUHIH KOIIip; 0)»OBTO- 3eTICHUH KOJIip;

B) Oypwii Kouip; ') YOPHUU KOJIp.

358. 3a OMOMOroI0 SIKOrO0 PEAaKTHBY MOXKHA BHSBHTH
KapOOHAT-aHIOH Yy PO3YMHI:

a) 1mpu Aii po3BeneHoi MiHEpaJIbHOI KHCIOTH 3
yrBopeHHsIM COp, SKMH TOTIM NPOMYCKAaIOTh Yepe3 BalHAHY
BOJLY;

06) xamiid Terpaokcomanranarom(VII) y xucmomy
CEPEIOBMILIL;

B) PO3UMHOM JU(EHITaMiHy y KHCIOMY CEpPEIOBHIII;

T') apreHTyM HITPaToM y JTY)KHOMY CEPEeIOBHIIIL.
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359. fkwuii i3 mepeniueHUX PeakTUBiB MOXKHA BUKOPUCTATH ISt
BUSIBIICHHS CyNb(IT-aHIOHIB Y pO34MHi?

a) nudeninamin;

0) BartHSAHY BOAY;

B) MOJIIOJICHOBY PiIUHY;

r) KMnOg4 B kuCI0My cepeToBHIIL.
360. Axuit aHamMITHYHWA eQEKT CYMPOBODKYE PEaKIiIo
BUsIBNIEHH (pocdaT-aHIOHIB MarHe3iadbHOIO CYMIMIII0?

a) OLIMi KpUCTaTIYHAN OCaT;

0) Oinuit amopdHMIT ocar;

B) JKOBTHI KpUCTATIYHUHA OCAT;

T') )KOBTUH aMOpdHHMIA 0ca.
361. Skuii i3 mepeniueHWX aHIOHIB Oyne OcalKyBaTHUCS
NEPUIMM 3 PO3UMHY TPH [Iii apreHTyM HiTpaTy?

a) XJIOpHU/I-aHiOH; 0) Opomin-aHioH;

B) HOAWA-aHIOH; T') BCl OZIHOYACHO.
362. B skwmii koiip 3a0apBIIIOETHCS OCH3CHOBE KIJIBILIE IMPH
JI0JIaBaHHI XJIOPHOT BOJIU JIO PO3YHHY, IO MICTHTh aHIOHU 1-2:

a) 3a0apBIICHHS HE 3MIHIOETHCS;

0) KOpHYHEBUA;

B) YEPBOHO-0YPHIi;

r) (hioneToBHIA.
363. SIki aHiOHM BITHOCATHCS O APYroi aHANITHIHOI TPYIIN 3a
KJIacU(QiKaIli€ro, 10 3aCHOBaHA HA PO3UMHHOCTI CoJicit Oapito i
apreurymy?

a) NO317, NOzlf, CHsCOOlf;

6) CI*, Brt, I, §%;

B) 8042_, C032_, 8032_, PO43_, Si032_;

r) SO, CO3%, NOst, §%,
364. AHIOHM SKOi aHAJIITHYHOI IPyny 3a Kiacudikaliero, 1o
3aCHOBaHa Ha PO3YMHHOCTI cojeil Oapito i apreHTymy, He
MaloTh IPYNOBOT0 peareHTy?

a) mepIof, 0) npyroi;

B) TPETHO; I') IepIoi i TpeThoi.
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365. fxa i3 mepeniueHUX TPy aHIOHIB, HANEKHUTH O aHIOHIB-
BITHOBHUKIB?

a) Mn041*, CI’O427, CI’20727, NO317, NOzlf, 80327, 820827,
CIOY, CIOst;

6) CI*-, Br, I, S%, SOs%, NO,Y, S;05%, C,04%;

B) CH3;COO!, SO42,COs%, SiOs?, PO

r) S0O4%, COs%, NOst, 7.
366. ConoBa BUTSDKKa — II€ ...

a) ¢impTpar, SKUH OTPUMYIOTH ICIS KHUIT SITIHHS
JOCHIDKYBAHOTO 00’ €KTY 3 PO3YMHOM COJIH;

0) cyMinl nepuioi aHaNITUYHOI TPYIM aHIOHIB i PO3UHHY
coqu;

B) CyMIIl ApYroi aHaiTHYHOI IPyNH aHIOHIB 1 PO3UYMHY
COMM;

T) CyMIlll TPETHOI aHANITUYHOI TPYIH aHIOHIB 1 PO3UUHY
COMIN.
367. Skuit xomip mae koopauHariiHa cronyka [Fe(NO)2SOs],
o yTBOproeThes npu B3aemomii hepym(Il) cymbdary 3 HiTpat-
aHIOHOM Yy TIPUCYTHOCTI KOHIIeHTpoBaHOi H2SO4?

a) CUHII; 0) YepBOHHMI;

B) JKOBTHIA; r) Oypwmii.
368. SIxwuii i3 mepeniyeHnX peareHTiB Py B3aeMOIi 3 HiTpaT-
aHIOHOM YTBOPIOE aMOHiaK?

a) KOHIIEHTPOBaHa Cylb(haTHa KUCIOTa i MeTaJliuHa Mijib;

0) axtuBHI MeTanu (Al, Zn) y CUIIBHO JIy>KHOMY PO3YHHI;

B) FeSO4 y npucytnocti koHnenTpoBanoi H2SOs;

r) audeHiTamiH.
369. Axuit aHamiTHYHMNA eQEKT CYNMPOBODKYE  PEaKIIiIo
BIIKPUTTSl CWIIKAaT-aHIOHY Ji€l0 aMOHill XJopuxy mpu
HarpiBaHHi?

a) OlIMil KpUCTATIYHUN OCcas;

0) OLnMuii AParJIUCTUI Telb;

B) TeMHO-OypHii ocan;

T') CHHIN ocal.
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370. fAxuii aHamiTUYHUA  eQEeKT CIOCTepiraeTbcs MNpU
BusiBNieHHI cynbdhat(IV)-aniony kamii mepmanranatom(VII) y
KHCJIOMY CEPEIOBHIII:

a) po34nH HaOyBa€ POKEBOTO 3a0apBICHHS;

0) po3unH 3HEOAPBITIOETHCS;

B) BUIIagae OUTHI oca;

T) BUINAJa€ pOKEBHMA ocal.
371. SAxwuii i3 nmepeniyeHUX peakTHBiB HEOOXi1IHO BUKOPHUCTATH
JUTs BUSIBIIEHHS (pocaT-aHioHy?

a) MarHe3iaibHy CyMIlIL; 0) XJIOpHY BOAY;

B) Oapiii HiTpar; T) 8-OKCHUXIHOMIH.
372. SIxi mpomyKTH YTBOPIOIOTHCA MiJ] Yac peakilii BUSBICHHS
XJIOpU/I-aHIOHIB Jieto koHleHTpoBaHoi HoSO4 Ha kpucTamiuHuit
HaTpid xmopua’?

a) HCI? + NaHSOg; 0) Cl21 + NaHSOs;

B) HC1?T + Cl»1; r) HC11 + NaySOs .
373. Sxuit aHamITHYHUN eEeKT CYIpOBOIKYE PEaKIIifo
BUSIBIICHHS WOHIB S% /Ti€r0 KaaMiit xaopuny?

a) JKOBTHI 0Ca/I; 0) YopHHMIi oca;

B) Oypuii ocan; T') Y4epBOHUI Ocal.
374. Sxwuii peareHT € rpyNOBUM Ha aHIOHH JIPYToi aHAIIi THYHOT
rpymnu 3a kiacudikaliero, o 3aCHOBaHa Ha PO3YUHHOCTI COJei
Oapito i apreHTyMYy?

a) BaCly;

0) AgNOs B po3BeneHiit HiTpaTHIH(V) KUCTIOTI;

B) MgCly;

T') TPYIIOBOTO PEareHTy HEMae.
375. Kum i3 mepemiueHHX Yyd4eHuUX Oyna 3amporoOHOBaHA
kinacugikais aHiOHIB 3a po3uMHHICTIO coneld bapiro i
Aprentymy?

a) [1. I. MenneneeBum; 0) P. B. bynzenowm;

B) C. Appeniycom; r) M. O. TananaeBum.
376. fxa 13 mepeniyeHWX TPYN AaHIOHIB, HAIEKHUTh JO
inaudepeHTHUX aHiOHIB 3a knacudikamiero M. O. Tananaea?
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a) Mn041*, CI’O427, CI'20727, NOslf, NOzlf, 30327, 320827,
CIO*, CIOst;

6) CI*-, Br, I, S%, SOs%, NO2Y, S;05%, C,04%;

B) CH3;COO', SO42,COs%, SiOs?, PO

T) S04%, COs%, NOst, S
377. KonuentpoBana abo po3BeaeHa cynbhaTHa KHUCIOTa
PO3KIIaa€ BCi HITPUTH 3 BUAILJICHHSM:

a) Oypux rasis;

0) Oe30apBHUX Ta3iB;

B) Ta3iB i3 XapaKTepHUM 3aI1axoMm;

T') 3€JICHYBaTO-KOBTUX Tra3iB.
378. Ilpo YTBOpEHHS areTaTHOl KWCIOTH TiJ Yac B3a€MOIil
CH;COOY -amiony i3  KOHLEHTPOBAaHOKW  CYJIb()ATHOIO
KHCJIOTOIO CBITYUTH:

a) IIOMYTHIHHS PO3YHHY;

0) yTBOpeHH Oi10T0 Ocamy;

B) XapaKkTepHUil 3amax;

T) BHIIUJICHHS OypOro rasy.
379. Sxa i3 mepeniueHux (opmyi BimoOpakae SKiCHUHM CKIIaj
Marae3iaibHOi cymiri?

a) MgClz + NH3-H,O + NH4C|; 6) MgNH4PO4;

B) Mgs(PO4)2 F) (NH4)3P(M03010)4.
380. SIxwmii i3 3ampoOMOHOBAHUX aHIOHIB 3aBa)kKa€e MPOBEICHHIO
peakiii BIOIKpUTTA KapOoOHaT-iOHIB mgier0 2 M  po34uHYy
XJIOPUIHOI KUCIIOTH?

a) cynbdar-ioHu;

0) Hoaua-i0HU;

B) CHITIKaT-i0HWY;

r) cyasdar(IV)- i cynbdig-ionn.
381. Skuit aHamiTHYHUR e€(PEKT CYNpOBOIKYE PEaKIIio

BUSIBJIGHHS] OpPOMIJI- aHIOHIB apreHTyM HiTpaTom?

a) TeMHO-OypHii ocan;

0) Oinuii AParJUCTUl Telb;

B) JKOBTYBAaTHil ocaf;

T') LETJITHO-)KOBTHH OCaf.
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2.5.2. SIkicHmii anaii3 cymimi anionis I-111 rpynm

382. fAx nmepeBipuTH HasgBHICTH y po3uuHi aHioHiB [
aHANITAYHOI TPy 3a kKiacudikariero P. B. bynzena?

a) mieto posunny BaCl, B HelTpampHOMY a0 ciabko
JTy>KHOMY PO3YHHI;

0) nieto AgNOs B po3BeaeHiii HiTpatHiH(V) KHCIOTI,

B) KOHII. po3urHoM NayCQOs;

r) mieto 4 M NaOH i 8-10 kpanens H2O, npu HarpiBanHi.
383. Sk mepeBipuTH HasBHICTH y po3uuHi anioHiB I
aHaITHYHOI rpynH 3a Knacudikauieto P. B. bynzena?

a) nmiero po3unny BaCly;

0) mieto po3unny AgNOs y npucytHocTi HNOs3;

B) KOHII. po3urHoM NayCOs;

r) niero 4 M pozunaoMm NaOH i 8-10 kpanens H,O; mpu
HarpiBaHHi.
384. Sxumit aHamiTHYHUN eEeKT CYIpOBOIKYE PEaKIIifo
BUSIBJICHHS aHiOHIB | aHamiTH4HOI rpymu 3a kiacudikaii€ero
P. B. bynzena?

a) YTBOpEHHS 01710r0 KPUCTAIIYHOTO OCay;
0) yTBOpPEeHHS O1JIOTO IParJIMCTOTO TeITto;

B) YTBOPEHHS TEMHO-0yporo ocasuy;

T') YTBOPEHHS KOBTOTO OCaJy.

385. fky i3 mepeniyeHWX PEUOBHH HEOOXiJHO BUKOPHCTATH,
100 MepeBiPUTH MIPUCYTHICTD aHIOHIB-OKUCHHKIB?

a) KI B cynb(haTHOKHCIOMY CEepeIOBHIIIL;

6) 0,01n. po3umn KMnOs B cynbdpaTHOKHCIOMY
CepeIOBHIIL;

B) H2O; B 1y’)KHOMY CepeIOBHILIi;

r) KoCr,07 B 1y’>kHOMY CEpeIOBHILI.
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386. fxy i3 mepenidyeHWX PEUOBHH HEOOXiAHO BUKOPHCTATH,
100 NepeBipUTH MIPUCYTHICTD aH1OHIB-BiTHOBHUKIB?

a) 0,0l posumn KMnOs B cynbpaTHOKUCIOMY
CEPEIIOBMIILL;

0) KI B kucinomy cepenouiii;

B) po3uuH audeninaminy B koHI. HaSOy;

r) H20O: B 1y’)kHOMY CepeIOBHIIL.
387. SIxwuii i3 mepeniuyeHnx peakTUBIB HEOOXiTHO BUKOPUCTATH,
mo0 TepeBIpUTH JOCTIKYBaHWH pO3YMH Ha TIPUCYTHICTh
aHIOHIB, fAKi 32 IEBHUX YMOB MOXKYTh YTBOPIOBATH razu’?

a) 2 M HNOs; 0) 2 M HySOq;

B) 2 M H2COs; r) 2 M H3POa.
388. Ilpu mepeBipili pO3YMHY Ha BHIIJICHHS ra3iB, BUAUICHHS
MYXUPI[B BKa3y€e Ha MOXKITUBY TPUCYTHICTh:

a) COs%, NO,!, S*, SOz* -aHioHiB;

6) CI¥, Brt, IY, S>-anionis;

B) CH3;COOY, SO4%, CO3%, SiOs*-aHioHiB;

r) NO;, SOs%, S;04%, ClOY -anionis.
389. Skmio peakiiis po34nHy KHCJIa 1 B HhbOMY HEMa€e 0Cajly, TO
B HhOMY BIJICYTHI:

a) Cllf, Brlf, |17, 827, 80327, NOzlf, 820327, 020427-aHi0HI/I;

6) NOs!, NO,'-, CH3COO-aniony;

B) CI*-, Brl, I*, S*-aniony;

r) COs%, SiO3%, S%7, CH3COO, NO,Y, SO3?-anionm.
390. fAxumit i3 3ampoONOHOBaHUX PEAKTHBIB  HEOOXIJTHO

BUKOPHCTaTH TUTSI BUSIBIICHHS Cynb(ar-aHioHiB y
JIOCHIDKYBAaHOMY PO34HHI?

a) BaCl; un Ba(NOs3); y KuCIIoMy cepeoBHIILi;

0) Na;HPO4 + NH3-H20 abo 8-okcuxiHoJIiH;

B) KOHII. po3uuH Na,COs;

r) 4 M NaOH i 8-10 kpamnens H2O2 nipu HarpiBaHHi.
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391. Skuit aHamiTHYHUN €PEKT CYNPOBOIKYE PEaKIIio
BUSIBIICHHSI CyJb(aT-aHIOHIB Y JOCTIKyBAaHOMY PO3YHHI €0
coeii Oapiro?

a) YTBOPEHHsI O1JI0T0 KPUCTAIIYHOTO OCay;

0) yTBOpEHHS O1JIOT0 APATIIMCTOTO Tellio;

B) YTBOPEHHS TeMHO-Oyporo ocany;

T') yTBOpeHHs 61510r0 aMop(HOTo ocamy.
392. Sxwmit  aHamiTHYHWUE  eQEKT CIOCTEpIra€TbCs  IMPH
BusiBneHHI cynbhat(IV)-aniony kamiit mepmanranatom(VII) B
KHCIIOMY CEpPEIOBHIIIL:

a) po34rH HaOyBa€ POXKEBOTO 3a0apBICHHS;

0) po3unH 3HEOAPBITIOETHCS;

B) BHIIagae OUTHI oca;

T) BHITQJa€ POXKEBHMA OCa/l.
393. Axuil aHamiTHYHMNA eQEKT CYMPOBOIKYE PEaKIiIo
BUSIBJICHHS OpoMia-aHiOHIB pu eKCTparyBaHHi
JIOCITIDKYBAHOTO PO3YMHY OCH3EHOM?

a) map OcH3eHy 3a0apBIIOEThCS Y (PiONIETOBHI KOJIIp;

0) map OeH3eHYy 3a0apBIIOETBCSA y YKOBTO-Tapsuuii abo
KOPUYHEBUI KOJIIp;

B) map OeH3eHy 3a0apBIIOETHCS Y YEPBOHHI KOJIIP;

r) map OeH3eHy 3a0apBIIIOETHCS Yy CHHIN KOJIIp.
394. Sxuit aHamiTHYHUN eEeKT CYIpOBOIKYE PEaKIIifo
BHSIBJIEHHS S -i0HIB i€r0 KaaMiii xmopuy?

a) YepBOHU Ocas; 0) 4opHHMIi oca;

B) Oypwii ocas; T') )KOBTHH Ocaf.
395. fxuil aHamITHYHMNA e€QEeKT CYINPOBOKYE PEaKIilo
BigkputTs HiTpaT(lll)-aniony giero kucmot?

a) BUAiNIEHHA Oyporo rasy;

0) BuaizeHHs 0e30apBHOTO rasy;

B) BUJIICHHS JKOBTO-3€JICHOTO ra3y;

T') BUJIUJICHHS 3€JICHOTO Tasy.
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396. fAxuili aHamiTHYHMNA eQEKT CYMPOBOKYE PEaKIilo
BUsiBIICHHS (pocdat aHioHa MOITIOAEHOBOIO PiAMHOIO:

a) YepBOHUH oca;

0) Oiuii KpUCTATIYHUN 0CaT;

B) *KOBTHH KPUCTAJIIHUI OCa;

T) CHHIH ocaj.
397. Skuit  aHamiTHYHUN ePEKT CYNpOBOIKYE PEaKIIio
susiBnenHss CHz;COO! -aniony depym(Ill) xmopugom:

a) YepBOHO-0YypHii oca; 0) Oypwii ocax;

B) TEMHO-CHHi# oca; T') KOpUYHEBUH Ocas.
398. Sxumit aHamiTHYHUN ePEeKT CYIpOBOIKYE PEaKIIifo
BUSIBIICHHS (pocdaT-aHiOHIB MarHe3ialIbHOIO CYMIIIIIIO?

a) YTBOPEHHsI O1JI0T0 KPUCTAIIYHOTO OCay;

0) yTBOpeHHs 0i10r0 aMmop(dHOTO Ocay;

B) YTBOPEHHS KOBTOTO KPUCTAIIIYHOTO OCaY;

T') YTBOPEHHS IOMapaHu€BOr0 KPUCTATIYHOTO OCAy.
399. Sxumit  aHamiTHYHWUE  edEKT  CIOCTEPIra€TbCs  IMpH
BUSIBJIICHHI HITpaT-aHiIOHY peareHToM audeHiTaMmiHoM?

a) po34MH HaOyBa€ IHTEHCUBHOT'O CHHBOTO 3a0apBJICHHS;

0) yTBOpPEHHSI CHHBOTO OCaly;

B) pO3UMH HAaOyBa€ IHTEHCHUBHOT'O XOBTOT'O 3a0apBIICHHS;

T') YTBOPEHHS >KOBTOTO OCAfy.

400. Sxwuii i3 mepeniuyeHnx peakTHBiB HEOOXiTHO BUKOPHUCTATH
JUTst BUSIBIIEHHS (pochaT-aHioHy?

a) MarHe3ialbHy CYMIIIL; 0) XJIOpHY BOAY;

B) aMOHIM TiJIPOKCH/T; T) 8-OKCHUXIHOMIH.
401. fxuil peakTHB NOTPIOHO BHKOPHCTAaTH, W00 BHSIBHTH
HiTpar(V)-aHioH y HOCIIHDKyBaHOMY PO3YHHI?

a) KMnOj4 B kucIioMy cepeioBHIIIi;

0) BaIrtHAKOBY BOJY;

B) MOJIIOJICHOBY PiJIUHY;

r) qudeHinamin.
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402. Sk BusBatH SOz*-aHiOHM, SKIIO B JOCIIIKYBAHOMY
po3unHi npucyTHiit HiTpaT(lll)-anion?

a) ocaautu SO3>-anionu pozunnoM BaCl, , a moTim ocan
PO3UMHUTH Yy XJOPUAHIA KHUCIOTI 1 CIIOCTEpIraTé BUALICHHS
ra3y cynbpyp TUOKCHITY;

0) miero 4 M pozunny NaOH i 8-10 kpanens H2O, mpu
HarpiBaHHi;

B) goaatd po3unH KMnO4 10 mociizKyBaHOTO PO3UYHHY,
1 coctepiraTu 3HeOAPBICHHS PO3UNHY;

r) MOXXHa BHUKOPHUCTOBYBAaTH BCi  BHIIE3a3HAYCHI
MIPUIOMH.

403. Sx wmoxHa BusBHTH HiTpar(V)-aHIOH, SKIOO Yy
JocIipKyBaHOMY po3unHi npucyTHii HiTpaT(11l)-anion?

a) NOs! -anion BimHosuTH 110 HiTporeny aiero NH4Cl aGo
(NH2)2CO nipu HarpiBaHHi, a TOTiM BUSIBISITH TH(EHITIaMiHOM;

6) NOs'-amion ocamgutu posuunom BaCly, ocan
po3uunuT 2 M HCI, a motiM BUSABAATH TU(EHITaMIHOM;

B) NO2'-aHioH BiJHOBUTH /10 Hitporeny nieto NH4Cl abo
ceyoBuHOO (NH).CO mpu HarpiBaHHi, a TOTIM BHSBISTH
NOs!-anion T eHiIaMiHOM;

') TOJIATH PO3UYMHOM KHCJIOTH, BUIUICHHS Oyporo rasy
CBiumTh Npo mpucyTHicTE NOs' -aniony.

404. SxuMm i3 3aIpONOHOBaHMX KJIaciB HEOPTaHIYHUX CIOIYK
MoskHa BusiBUTH HiTpaT(Ill)-aHioH y mocmimkyBaHOMY PO3UYUHI,
00 crocTepiratu BUAUIEHHS Oyporo rasy?

a) JIE€I0 CoJIeit; 0) mi€ero IyTiB;

B) €10 KHUCIIOT; I') €0 OKCHU/IIB.

405. Tlpu susBnenni COs®-aHiOHIB, AKIIO Y PO3YMHI IPUCYTHI
S%, SOs* -aHioHH, TO iX TONEPENTHBO OKMCHIOKOTH:

a) 8% pozunnom H>O> npu HarpiBaHHi;

0) 8% pozunnom KMnO4 npu HarpiBaHHi;

B) 8% po3unHom K>Cr,O7 npu HarpiBaHHi;

r) po3urHOM [ mpu HarpiBaHHi.
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406. Peakuii  BusiBnenns  cynsgat(IV)-anioHis Ti€to
cynb(haTHOI KHCIOTH Tpu HarpiBaHHi 1 po3umHy KMnOg4
HEOOXiHO MPOBOJUTH TPH BiJICYTHOCTI:

a) CHsCOO?, SO4*-anionis;

6) CI*, Br! -anionis;

B) SO4>~, CO3?-aHioHiB;

r) S%, NO;'-anionis.
407. 3a [OMOMOTOI0 SKOTO PEaKTUBY MOXHA BHUSIBUTH
KapOOHAT-aHIOH Yy PO3YMHI:

a) kami Terpaokcomanranary(VI) y  xucmomy
CepeIOBHIILI;

0) po3unHOM JU(EHIIaMiHy y KHCIOMY CEpEIOBHIIIL;

B) pO3BEIIEHOI MiHEpaIbHOI KUCIOTH 1 BAITHIKOBOI BOJIH;

T) apreHTyM HIiTpaTy y cIaOKOIyKHOMY CEepPEIOBHIIIL.
408. fAxuili peakTHB TOTPIOHO BHKOPHCTATH, W00 BHSIBHTH
CHJIiKaT-aHioH?

a) AgNOs;

6) NH4Cl npu narpiBansi;

B) MgClz + NHs-H,O + NH4C|;

r) Fe(CH300)(OH)..
409. Axwuit npoayKT, KpiM Oyporo rasy, CynpoBODKYE PEAKIIit0
susiBiieHHst HiTpat(I11)-aHioHy [i€ro po3uuHy Katiid Homumy?

a) HouaHa KUCIIO0Ta; 0) BUIBHMIA HOZ;

B) HOMI-10HY; r) iion 10s%
410. Sxwuii i3 nepeniyeHnX PeakTUBIB HE0OX1THO BUKOPUCTATH,
1100 BUSIBUTH Y JOCIIPKYBAHOMY PO3UYHHI CYIb]i-aHioOH?

a) pozurH Cd(NOs)y; 0) posunu Ba(NOs3)2;

B) po3und NaNOs; B) po3und Ca(NOs3)..

411. Yepe3 skuil 13 3ampONOHOBAaHMX PO3YMHIB OKHCHHKIB
HeoOximHO mpomyckatn ra3 SOz, 1O BHIIISETECA TPU
BiakputTi  SO3? -amioHiB gicr0 CynbpaTHOi KHCIOTH TIpH
HarpiBaHHi?
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a) po3una KMnOyz; 0) po3unH KVOs;

B) po3unH K,Cr,07; r) po3uuH Ip.
412. fxa i3 mepeniueHNX GoOpMyJ BimoOpakae SAKiCHUH CKian
MarfaesiaipHoi cymimi?

a) MgCl; + NH3-H20 + NH.CI;

6) MgNH4PO4;

B) Mgz (OH)2C03;

r) (NH4)3P(M03010)4.
413. fxa i3 nepeniueHux (opMyn BigoOpakae sIKICHUH CKIaa
MOJIIOICHOBOT piMHN?

a) MgClz + NH3-H,O + NH.CI +(NH4)2 MoOy;

0) KoMoOg;

B) (NH4)2 MoO4+ HNOs;

r) (NH4)3P(M03010)4.
414. I1llo BigOyBa€eThcs MPHU MPOIYCKaHHI uepe3 BamHsIHY abo
0apuTOBY BOMy KapOOH JUOKCUIY?

a) YTBOPEHHSI KaJaMyTi;

0) yTBOpEHHS O1JIOT0 KPUCTATIIYHOTO 0Cay;

B) YTBOPEHHS €MYJIbCii;

') YTBOpPEHHS Oyporo ocafy.
415. Sxwuii i3 3anpONOHOBAHKUX aHIOHIB 3aBAKAE MPOBEIACHHIO
peaxitii BiJTKPUTTSI KapOOHaT-10HIB €O
2 M po3unHy XJIIOPUIHOT KUCIOTH?

a) cynbdar-ioHu;

0) Honua-ioHwU;

B) CHITIKaT-i0HWY;

r) cyabdar(IV)- i cynbdig-ionn.
416. SIxi i3 mepenidyeHWX AaHIOHIB 3aBaXKAIOTh IPOBEICHHIO
peakiiii BUSBJICHHS aleTaT-aHIOHIB aiero pozuuny ¢epym(II)
xyaopuny?

a) CH3COO, SO4*, COs%, SiOs%, PO,*-anionu;

6)C|17, Brlf, |17, 827, 80327, NOzlf, 820327, 020427-aHi0HI/I;
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B) SZ, I, SOs%, POs*, CO3% - aniony;

r) SO42, CO3%, NOst, S* - anionn.
417. TIpo yTBOpEeHHs aleTaTHOi KUCIOTH MiJ Yac B3a€MOAii
CH3COO! -aniony i3 konuenTposanor H,SOs cBiqunTs:

a) IOMYTHIHHS PO3YHHY;

0) yTBOpeHHs Oioro ocany;

B) XapaKTepHUH 3aIax;

T) BHIIUJICHHS OypOro rasy.

418. fxuMm i3 mepenidyeHuX PEeaKTHBIB HE MOXHA IPOBECTH
peaKkIifo BHSBJICHHS AaleTaT-aHiOHy y JIOCHiPKyBaHOMY
po3umHi?

a) koH1. H,SO4 npu HarpiBaHHi;

0) Ai€l0 eTUIIOBOTO CIHUPTY Y MpHUCyTHOCTI KoHI. H2SOy;

B) nieto pozuuny gepym(I1l) xmopumy;

T) 8-OKCHXiHOJITHOM.
419. SIxmo mo po3dwHY, B SIKOMY HPUCYTHI XJIOpUA-, OpoMi-
Ta WONWI-aHIOHH, TOJIATH arleTaTHy OyQepHy CyMiIl i po3uuH
KajJiii TIepMaHraHaTy TpH IbOMY 3IMCHIOETBCS MHUTTEBE
OKHCHEHHS:

a) XJIOpHUI-aHioHy; ©0) HOIU/-aHIOHY;

B) OpoMiJ-aHiOHYy;  T) XJIOPHA-aHIOHY i OpoMia-aHiOHY.
420. Yomy mpu pgonmaBaHHi ameratHoi OydepHOi cymimi i
pO3uMHy Kallili MepMaHraHary J0 po3uuHy, mo mictuts CI,
Br', I'-anionwu, BinOyBaeThcs OKMCHEHHs jumie [ -aHioHis?

a) BHACHIJIOK TPOXOKEHHS OOMIHHOI peakUii Mix
KMnO,1 I -anionamu;

0) BHACIIIOK YTBOPEHHS KOJOIAHOTO PO3YHHY;

B) BHACJIIJOK HaWOUIbIICH PI3HUII OKUCHO-BIJHOBHHUX
MMOTEHIIIaTIB;

T') BCi BiJIMOBI1JIi TPABHIIBHI.
421. Sxy OydepHy cyminr HEOOXIJTHO JT0AaBATH JI0 PO3YMHY, B
SKOMY MOJXJIMBO MPUCYTHI XJIOpHI-, OpoMin- Ta oaua-aHioHH,
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BUKOPUCTOBYIOUM METOJ aHaji3y CyMillli, SKHi 3aCHOBaHHUN Ha
BIZIMIHHOCTSX BIJHOBHMX BJIACTUBOCTEMN IIUX aHIOHIB?

a) aMOHiauHy; 0) docharny;

B) alleTaTHY; ) KapOOHaTHY.
422. Sxi i3 mepenideHUX HOHIB MPUCYTHI Y IOCHTIHKYBaHOMY
pO3UnHi, SKIIO TMPH TOJaBaHHI J0 HBOTO PO3YMHY OEH3EHY,
OCTaHHii 3a0apBIIOETHCA Y BioJeTOBHIA KOTip?

a) XJIOpUI-i0HU;

0) Honua-ioHwY;

B) Opomin-ioHu;

T') XJOpUI-i0HH 1 OpoMin-ioHH.
423. Tlpu amamizi cymimi CI*, Brl, I'"-anionis meTogoM, 1mo
3aCHOBaHWH Ha Pi3HIA PO3UYMHHOCTI COJIEH, SIKi YTBOpEHI MpH
B3aemofii 3 Agl*-kaTioHamu, aHIOHM HEOOXiJHO BHSBIATH Y
TaKid MOCIiTOBHOCTI:

a) CI*, Brl, I* -aniony; 0) I, Brt, Cl* -anionu;

B) Brl", CI*, I'-anionu; r) CI*, 11, Bri-anionn.
424. SIxuii i3 3aIpONOHOBAHMX PEAKTHBIB HEOOXiNHO ITOJATH
10 JOCIHiKYBaHOrO po3uuHy, mo wictute CIY, Bri-, |-
anionu, mo6 orpumatu ocax AgCl, AgBr, Agl?

a) 2 M pozurir HNO3z i AgNO3;

0) xon1. po3unH NH3z-H>O i1 po3una AgNO3;

B) koHL. po3unH NH4Cl i1 pozunn AgNOs;

r) KoHI. po3unH H2SO4 1 pozunn AgNO:s.
425. Slxmo Ha QineTpi mictutbes ocax AQCI, AgBr, Agl, skuit
i3 3alpOIIOHOBAHMX PEAKTHBIB HEOOXiTHO BHKOPUCTATH, 1100
PO3YMHHUTH 0CaJ] ApPreHTYM XJIOpUILYy?

a) KoHIl. po3unH NaOH; 0) posunn (NH4).COs;

B) KoHIl. po3urH NH4CI; r) KOHII. po3unH H2SOs.
426. Sxuit 13 mepemiueHux OCaJliB PO3UUMHHTHLCS, TPH Jii Ha
HUX 10-15% po3uuny niamoHiit kapOboHaTy?

a) AgBr; 0) Agl;
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B) AgCl; T) BCi 03 BUHSTKY.
427. Sxmo Ha QinbTpi MicTuThCS ocan AQBr i Agl, sxwii i3
3allPOMIOHOBAHNX PEAaKTUBIB HEOOXiJHO BHKOPUCTATH, I00
PO3YMHHUTH 0caj] apreHTyM Opominy?

a) KoHII. po3unH NaOH; 0) xonu. po3uud NH4OH,;
B) KoHII. po3urH NH4CI; r) po36. po3unH NH4OH.

428. Sk pozumHHTH ocax Agl, mo 3amumuBcs Ha QiIBTPi
micist pozunHenHs ocaaiB AgCl i AgBr?

a) cmnaBut i3 cymimmio Na,COs; i NaNOs, a mortim
CIIaB PO3YMHUTH Yy BOJI;

0) cmiaputu i3 cymimmo KHSO.s i K»S:07, a mortim
CIIaB PO3YMHUTH Yy BOJI;

B) mieto pozunny (NHs).COs;

r) miero koHIl. po3unHy NHs-H20.
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3. SKICHUM AHAJII3 OB’EKTIB
TEMA 3. 1. SIkicamii anami3 cymimi cosnei

Ilonepenni mocmimkenns. llepeBeneHns cymimn conei
CyXHUX PEUOBHH y pO3YMH. SIKICHHH CHCTEMaTHYHUI aHami3
cyMimn katioHiB [-V| ananiTuyaux rpyn. BusHaueHHs aHiOHIB.

3ABJAHHA JJIS1 TECTYBAHHSA

429. TlepBuHHy mnpoOy TBepAOTO 00’€KTYy MEpEeMIllyIOTh,
MoNpiOHIOITE 1 OTPUMaHy  OMOCEPENKOBaHy  MpoOy
CKOPOYYIOTh IIUISIXOM:

a) MMeTKyBaHHS; 0) KBapTyBaHHS;
B) PO3YMHEHHS; ') KBaHTYBaHHSI.

430. Hns ckopodeHHs MpoOH MOApiOHEHYy NEepBHHHY MpoOy
HACHUIIAIOTh y BUTIISAII:

a) KBaIpary; 0) 3pizaHoi MpU3MU;

B) 3pi3aHOTO KOHYCA; T') 3pi3aHo] mipamiau.
431. Tlpwu Bigbopi mpobu [uig aHami3y oneparii ToApiOHEHHS i
KBapTyBaHHsI MMOBTOPIOIOTH JIOTH, TIOKK Mpo0a HE CKOPOTUTHCS
J0:

a) 1-2 kr; 0) 56 kT3

B) 1-2T; r) 7-8r.
432. Ilpum mpoxaproBaHHI PEUOBHMHH B TPYOIl YW MpoOipiii,
M0sIBa )KOBTOT'O HAIBOTY BKa3y€ Ha MOKIIUBY TIPUCYTHICTb:

a) cynbdypy; 0) coJieit aMOHit0;

B) COJICH MaHTaHYy; T) COJIEH KyTIpyMy.
433. SIki i3 mepenmiyeHWX Ta3iB, IO BUIUIAIOTBCA TPH il
koHueHTpoBaHoi H.SO4 Ha cyXxy peuoBuHY, € Oe30apBHUMU?

a) HCl, SO,, CO;,, CO, HsS;

6) Brz, C|2, |2, CFOQC|2, C|2;

B) HC', SOZ, Bl’z, |2, HZS;
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F) Bl’z, C|2, |2, COz, CO.
434. Tlpu mpokaproBaHHI pe4OBHHM B TpyOwi um mpoOipii,
MosiBa 01710T0 HAITLOTY BKA3YE HAa MOYKJIMBY HPUCYTHICTB:

a) cynedypy; 0) coseil aMOHiIo;

B) COJIeil MaHTaHy; T) colielt Kynpymy.
435. 3abapBreHHs Mepia TUHATPId TeTpadopary B SIKICHOMY
aHaJli3i BAKOPUCTOBYETHCSI B OCHOBHOMY JJISI BIIKPHUTTSI:

a) S-CJICMCHTIB; 0) d-enemeHTiB;

B) p-CIICMEHTIB; r) f-eneMeHTiB.

436. Illo sBisie cOOOK «KOPONBOKY», SKHH 3 SBISETHCS IPH
MPO’KapIOBaHHI PEUYOBHHHU 13 COIOI0 HA BYTLILIL?

a) ajoTpoIHa MOIU(IKAIisl BYTiJIIs;
0) posiiaBieHa Oypa;

B) CYMIIIl HEMETAJIiB;

T') CILIABJICHUIN MeTal

437. SIxka 13 mepenmideHHWX oOrlepaliii He BIAHOCUTBCS [0
MIOTIEPEIHIX BHUIIPOOYBAaHb 3 TMOAPIOHEHHM JIOCIHIKYBAaHUM
00’ekTom?

a) JTisl KUCJIOT Ha CyXy PEUYOBHHY;

0) MpoXXaprOBaHHS PEYOBHHHU B TPYOIIi Y¥ PpoOipIIi;

B) IPUTOTYBAaHHS COI0BOT BUTSIKKH;

T) 3a0apBIICHHS TIOIYM s TOCIIKYBAaHIUM 00’ €KTOM.
438. Axwuit Komip MONMYyM’si BUKIMKAIOTh BHECEHI B HHOTO COJIi
CTpPOHIIi10?

a) KOBTO-3€JICHUIA; 0) LerIsTHO-YePBOHMIA;

B) KapMiHOBO-YE€pPBOHHUIA; r) (i0JIETOBHA.
439. SAxwuit Konip MONyM’si BUKIMKAIOTh BHECEHI B HHOTO COJIi
HaTpio?

a) CUHII; 0) ’KOBTHH;

B) JKOBTO-3€JICHUH; T') HEeTJITHO-YE€PBOHUI.
440. Sxuit Konip MONYyM’si BUKIMKAIOTh BHECEHI B HHOTO COJIi
Kaio?
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a) )KOBTO-3CJICHH; 0) erIsTHO-YePBOHUI;

B) KapMiHOBO-UYCPBOHUIA; r) (ioseTOBUHA.
441. Sxuii Kodip MONMyM’si BUKIMKAIOTh BHECEHI B HHOTO COJIi
bapiro?

a) KapMiHOBO-YEPBOHHIA; 0) JKOBTHI;

B) ’KOBTO-3€JICHHUI; T') HETITHO-YEPBOHMM.
442. Sx po3NOYHMHAETHCS TEPEeBEJCHHS NPOOU Yy 3pydHy st
XiMi4HOTO aHami3zy Gopmy?

a) 13 PpO3YMHEHHS TpoOW y KHUCIOTi, IO Mae
OKHCHIOBAJIbHY 3/1aTHICTB;

0) 13 po3UrMHEHHS MPOOH B CYMIIIIi KHCIIOT;

B) i3 pO3UMHEHHS TPOOH B CHIIbHIN MiHEPAJIHHOI KACIOTI;

T) i3 BUIPOOYBaHHs PO3YMHHOCTI MPOOH y BOJI.
443. SIxkmit i3 TepeNmiYeHHX MAallOpPO3YMHHUX CYJIb(aTiB
posunHseTbcs B 30% po3unHI aMOHIH aleTary i B HaAJHIIKY
imkux myri?

a) PbSOy; 0) CaSOq;

B) BaSOy; r) SrSO4.
444, SIki i3 nepeniueHux KHUCIOT BIIHOCITHCS JO KHUCIOT 0e3
OKHMCHIOBaJIBHOT 3/ITaTHOCTI?

a) HCl poss., H2SO4 poss., HCI1O4 poss., H3POs;

6) H2SO4 o, HNO3 poss. i komn., rapsiua konir. HC104;

B) HCI poss., H2SO4 poss., Tapsiaa ko, HCIOg;

r) HCIO4, H3PO4, H2SO4 wonn,
445, SIki i3 mepeniueHuX KHUCIOT BITHOCSTHCSA IO KUCIOT, IO
JUIOTH SIK OKMCHUKHA?

a) HCI po3B.s H,SO, po3B.5 HCIO4, H3POy;

0) H2SO4 xour, HNO3 poss. i xomr, Tapsda koHi. HCI1O4;
B) HCI poss., H2SO4 poss., Tapsiaa xonir. HCIOg;

r) HC1O4, H3PO4, H2SO4 xonu,
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446. Sxi peyoBUHH MOXYTh OyTH HPUCYTHI Y PO3YHHI, SKIIO
micyst 0OpOoOKH iX BOMOIO0, KUCIIOTAMH, «IAPCHKOI0 TOPIIKOIO»,
MOBHOTO PO3YMHEHHS HE BiIOYBa€THCS?

a) TaJloTeHign apreHTyMmy abo cynbdaru kationiB III
AHAIITUYHOI TPYIIH;

0) kap6onaru kartioHiB Il anamiTnaHOI TpyTIH;

B) HiTpaTH KatioHiB Il anamiTnuHOI Tpymny;

T') BCl BHILE3a3HAUCHI CIIOIYKH.
447. ®ropuaHa KHCIOTa €EKTHBHA IS PO3ZYHMHEHHS:

a) MPUPOAHOTO 1 WTYYHOTO Kay4yKY;

0) NPUPOTHUX 1 MITYYHUX CHITIKATHUX MaTepialiis;

B) MPUPOJHHX i MITYYHUX MiHEPAITbHUX JOOPUB;

T) MPUPOAHHUX 1 INTyYHUX CHITIKATHHX MaTepiamiB i
MiHEpaTFHUX AOOPHB.
448. SIkor i3 mepenmiueHUX PEYOBHH HE MOXKHA TEPEBECTH
raJOreHigu apreHTyMy B PO3YHH?

a) NH3~H20; 6) (NH4)2C03;

B) NazS;0s; T) JII€I0 KUCIIOT.
449. fxa i3 mepeniueHWX TPYN PEUOBHUH BIJIHOCHUTHCS 10
PO3UMHHUX y KHCIOTaxX?

a) AgCl, AgBr, Agl;

6) BaSO;, PbSO4, CaS0y, SrS0q;

B) A|203, CI'203, Fe203, Sn02, Can;

r) Ba(OH),, Ca(OH),, Mg(OH)..
450. Sk mepeBecTH B PO3YHMH apreHTYM XJIOpUA?

a) miero NH3-H20 a6o (NH4)2COs;

6) miero KCN;

B) mieto Na,S>03;

T') MOXXHa BUKOPHCTOBYBATH BCi MepesiueHi peakTuBH.
451. SIKmo He MOXXJIMBO 3HAUTH IJIs TPOOM BIITIOBITHHI
PO3YMHHUK, TO:

98



a) mpoOy CIUIABJSIIOTh 13 NPUAATHAMU JUIS  I[OTO

pEedYOBHHAMH, a TIOTIM CIUIaB PO3YMHAIOTH Y BIAIOBITHOMY
PO3YMHHUKY;

452.

453.

454,

0) MpoBOASTE CyOMiMAaIIit0 TPOOH;

B) P00y MPOKAPIOIOTH 13 COAOI0 HA BYTLILII;

T) mpoOy MPOKaprorTh B TPYOLI Yu mpoOipii.

Skuii 13 nepenivyeHnX IIaBHIB BiTHOCUTHCS 10 KHCTHX?
a) Na,COs; 0) KHSOyg;

B) Na,CO3z+NaNOs; F) Na,B4O7- 10H,0.

Skuii i3 nepeniueHuX MIaBHIB BIIHOCUTHCS 10 JIY)KHUX?
a) KHSOq, 0) Na,COs;

B) K2S,07; T') BCI BiIOBI/Ii IPaBUIIBHI.

VY SKuX TUISX He0OXiTHO MPOBOAMTH CILIABICHHS, SKIIIO

PO3ILIIABOM SIBIISIETHCS HATPIH TiApOKCHT?

455.

a) TUTATUHOBUX;
0) arOMIHIEBUX;
B) MiJTHUX YU [IMHKOBHX;
I') 3aJ1I3HUX Y HIKEJICBUX.
Sk mepeBecTH Cynb(paTH KaTiOHIB TPEThOI aHAIITUYHOI

TpyIu y KapOoHaTH?

a) niero 4 M NaOH i 8-10 xpamnens H>O; npu HarpiBaHHi;
0) niero koHIl. po3unny NHs-Ho0;

B) mi€ro koHIl. po3unty NH4CI;

T) KUIIATIHHAM i3 HacudeHnM po3unHoM Na,COs abo

crasieHHsaM 3 Na,COs .

456. Illo 3abe3meuye BHCOKY OKHCHY 3JAaTHICTb «LapChKOi
rOpiTKn»?

a) koni. HNOg;

0) xou. HCI;

B) aTOMapHUM XJIOP Y MOMEHT BHIIJICHHS,
r) koHIl. H2SO4.
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457. Tlpu poskiaal CWIIKAaTiB 3 METOK BHU3HAYCHHS B HUX
Ty>KHUX MeTaniB 3a merom JloypeHca-Cwmita i3 sKoOrO i3
MEpeNiueHnX CyMimei cepenHix coyieli HEeOOXITHO 3MIIIyBaTH
po3TepTy mpody?

a) Na,COs; + NaCI; 6) BaCl, + BaCO3;

B) K>COs3 + KCI; F) CaCl; + CaCOs.
458. Uum 3yMOBIeHa 3JaTHICTH  (TOPHIHOI  KHCIOTU
PO3UMHSATH MPUPOJIHI 1 IITYYHI CHITIKaTHI MaTepiann?

a) 3B’ SI3yBaHHAM CHIIIIIO B TETKUH SiFs;

0) BUIUIEHHSAM «KOPOJBKaY, SIK MPOMIXKHOTO TIPOAYKTY;

B) CHJIBHOIO TiITPOCKOIIIYHICTIO (PTOPHUIHOT KUCIOTH;

T) CHJIBHOIO TOJISIPHU3YI0OUOI0 Ji€ro Monekyan HF.
459. fxmo michas pPO3UYMHEHHS CyXOi COJi Yy BOMI PO3YMH
HaOyBae pOXEBOro 3a0apBJICHHA, TO B HBOMY MOXKJIHBA
NPUCYTHICTB:

a) Cr¥*-ionis;

6) Co?*-ioHiB;

B) Ni?*- a6o cymim Fe®'- i Cu?*-ionis;

r) Cu®*-ionis.
460. 3a 3abapBieHHSM JOCITIDKYBaHOTO PO3YHHY POOIATH
TIOTIEpEe/IHI BUCHOBKH MPO NPUCYTHICTH HOHIB:

a) Zn**, Mn%", Mg#, Fe**, Ag'";

0) Cr3*, Cu*, Co*, Ni*, Fe3*;

B) NH.*, K™, Pb?*, Ag';

F) M92+, Fe3+, Agl+, NH41+, Zn2+.
461. fxmo micias pPO3UYMHEHHS CYXOi COJi Yy BOII PO3YMH
HaOyBae 3eneHoro 3a0apBiCHHA, TO B HBOMY MOJXKJIHMBa
HNPUCYTHICTB:

a) Ni** a6o cymimi Fe** i Cu?*-ionis;

06) Co**-ioHis;

B) Cu?*-ioHiB;

r) Cd?*-ioHiB.
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462. Sxmo micias pPO3UYMHEHHS CyXOi COJi Yy BOMI PO3YMH
HaOyBae ONAKWTHOTO 3a0apBIEHHS, TO B HHOMY MOJKJIMBA
MPUCYTHICTB:

a) Cu?*-iouis;

0) cymim Fe** i Co?*-ionis;

B) Ni?" a6o cymim Fe®" i Cu?*-ionis;

r) Cr¥*-iouis.
463. B sxiif mociinoBHOCTI HEOOXiAHO BHUSBIATH KaTioHH II
AQHATITUYHOI TPYIH NPU CHCTEMATHYHOMY aHaJi31 3a KHCIOTHO-
OCHOBHOIO KJ1acupikamiero?

a) Agl+, H922+, Pb2+; 6) Pb2+, Ag1+, Hg22+;

B) H922+1 Pb2+, Agl+; F) Ag1+, Pb2+, H922+.
464. Sxa i3 conell po3YMHUTHCA TIPH il rapstaoi Boaw?

a) AgCl; 6) PbCly;

B) ngC|2; F) BaCl..
465. SIxumit peakTWB HEOOXiTHO BHUKOPUCTATU IJIS BUSBICHHS
Pb?*-ioniB y po3umni?

a) Kajii Homusm; 0) kamiit HiTparT;

B) Kaumiit pocdar; T) KaJiit kapOoHaT.
466. Axwuii i3 nepeniueHUX peakTHBiB HEOOX1IHO BUKOPHUCTATH
[t Toro, mo6 nepesectu AgCl y po3unn?

a) «IapChKy BOJKY»;

0) 2 M po3unaom NH3z-H>0;

B) mieto koHil. po3urny NH4Cl;

r) 2 M pozunnom H3POs.
467. Sx mepeBecTH cyib(haTH KaTioOHIB TPEThOI aHAIITHYHOT
rpynu y kKapooHatu?

a) piero 4 M NaOH i 8-10 kpanens 3% pozunny H.O;
NpY HarpiBaHHi;

0) niero koHil. po3unny NHs-H20;

B) aieto koHil. po3urny NH4Cl;

T') KHIT ATIHHAM 13 HacuueHuM po3urHoM NaxCOs.
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468. fxy i3 mepenmiueHMX OpPraHIYHUX KHUCJIOT 3a3BHYail
BUKOPHCTOBYIOTh, III00 pO3YMHUTH KapOOHATH KaTiOHIB TPETHOL
aQHANITUYIHOI TPYIH IPU CUCTEMAaTUIHOMY aHaJi31 3a KUCIOTHO-
OCHOBHOIO KJIacH(iKaIi€er?

a) HCOOH; 6) CHsCOOH:
B) H2C204; F) C15H31COOH.

469. B sxiit mocimigoBHOCTI HEOOXiqHO BHUABIATH KaTioHH 11
aHAJITHYHOI TPYIIM NPU CUCTEMAaTUYHOMY aHaji3l 3a KHCIOTHO-
OCHOBHOIO KJIacH(iKaIi€e?

a) Sr¥*, Ca?*, Pb?; 0) Ca?*, Ba?", Sr*;

B) Ba?*, Sr?*, Ca?*; r) Sr¥*, Ca?*; Ba?".
470. Skuit  aHAMITHYHUN €(PEKT CYNpOBOIKYE PEaKIIio
BUsiBJIeHHA Ba?*-ioHiB po3uMHOM Kaiii quxpomaty?

a) KOBTHH KPUCTATIYHUHN Oca;

0) Oinmii KpUCTATIYHUHN Oca;

B) LIETJITHO-UYEPBOHHUI KPUCTATIIUHUI Ocas;

r) Olnii aMmopdHUiA oca.
471. Skoro edeKTy O4iKyIOTb, KOJIM Mia yac BusBiaeHHs Ca?'-
10HIB Ji€r0 Cynb(haTHOI KHCIOTH O JOCIIIPKYBAHOTO PO3YUHY
noxarotb C,HsOH?

a) YKpYITHEHHS KPHUCTAIB;

0) yTBOpeHHs aMOop(hHOTO Ocany;

B) 30UIBIIEHHS] PO3YMHHOCTI OCay;

T') 3MEHIIIEHHS] PO3YMHHOCTI OCay.

472. Sx Bimokpemutu katioHu V i VI aHanmiTHuHUX rpyn Bix
karioHiB | i IV anamituyauX rpymn?

a) mieto KoHu. po3unHy HoSOs;

0) miero koHIl. po3unny NHs-HoO;

B) mieto koHil. po3unny NH4Cl;

r) gieto 4 M pozumnom NaOH i 8-10 kpamens 3%
posunny H>O> npu HarpiBaHHi.
473. Sx mpu ananizi cyminn katio”iB IV aHamiTHuHOI rpynu
BiJIOKPEMHUTH CrO4%*-ioHH Bij HOHIB ATFOMIHIIO 1 LUHKY?
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a) nogatu HCl mo pH 34 i nacuuenuii pozunna Na,COs
JI0 YTBOPEHHS 0CaNY;

0) MPOMUTH BOJIOIO;

B) TTOAISATH KOHII. po3urHOM H2SOy;

r) nomiatu KoHil. po3urnHoM NayCOs.

474. B kil mOCIIZOBHOCTI HEOOX1OHO BHUSBIATH KaTioHu IV
aQHANMITUYIHOI TPYIH TPU CUCTEMATUIHOMY aHaJi31 3a KUCIOTHO-
OCHOBHOIO KJIacU(iKaIi€ew?

a) BigokpeMuTH Zn?*-iOHM Hi€I0 PO3YMHY IMTH30HY, a
notim Al¥Y, CrO4%;

0) Binokpemutu Zn®** i Al¥*-ionn Big CrOs*-ionis niero
HacuyeHuM po3unHoM NapCOsz npu pH 3-4; ocax Ha ¢insTpi
posunautd B HCI i BUsIBISITH y iIbTpaTi B OKPEMHUX MOPINSIX
APF*i Zn?,

B) BigokpemuTu Al**-ioHM ji€r0 po3uMHy ani3apuHy B
aMOHia4HOMYy cepeioBHILi, a notiM CrO4*, Zn?*-ionwu.

r) Bimokpemutn AlP*,CrOs2-ioHM [i€I0 KOHIL. PO3YUHY
NH,Cl, a notim Zn%*-ion.

475. I3 sxuM i3 mepeniyeHnX KaTiOHIB aHAIITHYHUHA peareHT
auti3oH, poszumHenuin y CHCl; abo y CCls, ytBOprOe
BHYTPIITHHOKOMIUIEKCHY CIIOJYKY YEPBOHOTO KOJIHOPY?

a) Zn*"; 0) AI*;

B) Cr*; r) Sn?*, Sn'V .

476. Sxwuii i3 nepeniueHnX peakTUBIB HE0OX1THO BUKOPHCTATH,
mo6 mnpu gii Ha Al¥-karioH, oxepkartd  4YepBOHHUMI
«aroMiHIEBUH TaKk»?
a) IMTH30H; 0) nudeniTkapoasu;
B) JIMMETHIITIIIOKCHM; I) ajJi3apuH.
477. YepBOHHUII «aTIOMiHIEBHH JIaK», 10 YTBOPIOETHCS MPH il
CIIMPTOBOTO PO34MHY aslizapuHy Ha ionu Al*, € Hepo3YMHHKM y:
a) 2 M HCOOH,; 0) 2 M HSOq;
B) 2 M CH3;COOH; r) 2 M HyCOs.
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478. B saxuii xomip 3abapBmroeThesi edipHMA map mif dvac
Biakputta CrOs% -ionis gieto 2 H. po3uuny H2SO4 i H0,?

a) YKOBTHIA; 0) cuHii;

B) 3€JICHUI; T') KOpUIHEBUH.
479. Skuit  aHamITHYHUN €PEKT CYNpOBOIKYE PEaKIIio
susBienns CrO42 -ioHiB po3unHOM Gapiii xaopumy?

a) KOBTHH KPUCTAIIYHUHN Oca;

0) Oinmii KprCTaTIYHUHN Oca;

B) LIETJITHO-UYEPBOHHUI KPUCTATIIUHUH Ocaf;

r) Olnii aMmopdHwMiA oca.
480. Sx Bimokpemutn kaTioHn VI aHamiTH9HOI TpymH Bifg
KaTioHiB V rpymnu?

a) koHIl. po3unHoM NH4CI;

0) kon1. po3zunHom NHz H>0;

B) KOHII. po3urHOM NayCOg;

r) giero 4 M NaOH i 8-10 kpanens 3% po3uuny H20:

481. V gkiil mOCIIZOBHOCTI HEOOXIJTHO BHUSBIATH KaTiOHH V
AHAIITUYHOT IPYIH TPU CUCTEMATUIHOMY aHaJIi31 3a KUCJIOTHO-
OCHOBHOIO KJIacH(iKaIi€ew?

a) Mg, Fe**, Mn?"; 0) Fe*, Mn#, Mg?;

B) Mn?*, Mg?", Fe3*; r) Fe3*, Mg?*, Mn?",
482. ki i3 mepeniueHNX PEaKTUBIB MOXXHA BHKOPHCTATH JJIS
BUsBJIEHHS Mg?*-ioHiB y po3unHi?

a) TUTHU30H abo ami3apuH;

0) Ks[Fe(CN)s] ado Ks[Fe(CN)s];

B) kpuct. NH4SCN a60 Ku[Fe(CN)s];

r) Na;HPO4 + NH3-H20 abo 8-okcuxiHomiH.

483. Sxuil aHamMTHYHUA e€QEeKT CYINPOBODKYE PEaKLilo
BusiBIeHHs Mg?*-ioniB 8-okcuxinominom?

a) CUHbO-3€JICHUH KPUCTATIIYHUM 0ca;
0) 4epBOHO-OypHil KPUCTATIYHHN OCAT;
B) 3€JICHYBaTO->)KOBTUH KPUCTATIYHUNA OCAI;
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T') INMOHHO-KOBTHH KPUCTATIYHUN OCaI.

484. ki Hepo34HMHHI crionyku V aHAIITUYHOI TPYNH KaTiOHIB
3QJIMIIAIOTHCS B 0cai Ha (inbTpi micns po3unnenus Mg(OH),,
MiJ] 9aC CUCTEMAaTHYHOI'0 aHaJlizy?

a) Fe(OH)s, HoMnOs; 6) Fe(OH)2, H:MnQOg;

B) H2MnOs, Bi(OH)s; r) Fe(OH)s, Sh(OH)a.
485. Sy i3 mepeniyeHnX KUCIOT HEOOX1THO BUKOPHCTATH JIS
toro, mo0 pozunauTH Fe(OH): mpu cucrematnyHOMY aHami3i
CyMill KaTioHIB V aHaIITHYHOI TPyNH 33 KHCIOTHO-OCHOBHOIO
knacugikarier?

a) 2 M HNOQOg; 0) 2 M H,SOq;

B) 2 M H.COs; r) 2 M H3POa.
486. Axuil aHamMTHYHMIA eQEKT CYMPOBODKYE PEaKIiIo
BUsABIeHHS Fe*-ioniB, niero KSCN?

a) KpUBaBO-UYEPBOHE 3a0apBIICHHS PO3UYHHY;

0) TeMHO-CHHE 3a0apBICHHS PO3UMHY;

B) 4epBOHO-(i0JIeTOBE 3a0aPBIICHHS PO3YHHY;

T') TUMOHHO-KOBTE 3a0apBIICHHS PO3UUHY.
487. Sxwii aHamiTHYHUN eQeKT MiATBEPIKYE TPHUCYTHICTh
Mn?*-ioHiB y 10CHimKyBaHOMY pO34uHi npu aii pozunny NaOH
B ipucytHocTi H202?

a) OLIHiA JParIMCTHH Tellb;

0) 3eNeHyBaTO-)KOBTHI KPUCTAIIYHUHN OCa;

B) YepBOHO-0ypuii ocas;

T') TEeMHO-OypHii oca.
488. B skiii mOCIIZOBHOCTI HEOOXIJHO BUABIATH KarioHn VI
aHAITHYHOT TPYITH NIPU CUCTEMATHYHOMY aHaji31 332 KHCIOTHO-
OCHOBHOIO KJ1acu(iKaiiew?

a) Co?, Ni**, Cu?;

0) Ni%*, Co?*, Cu?";

B) Ni%*, Cu?", Co%,
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I) BUSBJIAEMO 1 BiokpemmoeMo CU?*, a moTiM B OKpeMHX
nopuisx Qpinerpary Bussasemo Co?*- i Ni%*-ionwu.
489. Slke peakiiiiiHe CcepenOBHINE MOTPIOHO CTBOPUTH, MO0
3pyiHYBaTH amoHiayHi Komruiekcu VI adHamiTHgHOI Tpymu
KaTiOHIB?

a) IIy>KHe; 0) HEUTpaIbHE;

B) KHUCIJIC; T') CTa0KO JTy)KHE.

490. Sxwuit peakTUB HEOOX1THO BUKOPUCTATH, 11100 3pyHHYBaTH
KoMmIutekcH VI aHamiTHYHOI TpyTH KaTiOHIB?

a) HCI + HzSOyq;
6) HzCOs;
B) HCOOH ;
r) H3PO4 + H2C4H4Oe.
491. fxa dopmyna Ta Akuil aHANITHYHUHA edekT Bimmosigae
IPOYKTY, IO YTBOPIOEThCA MiA 4yac BusBIeHHs Cu?'-ioHiB
JIIEI0 HACHYEHOTO CBIKOMPUTOTOBICHOTO po3uuHy Na»S;0z mpu
KHIT ITIHHI?
a) CuS — uepBoHHH; 0) CuS — Oypwi;
B) CuS — vopHuii; r) CuzS — yepBOHHMI.
492. Skmii aHamTHYHUN eEeKT CYIpOBOIKYE PEaKIIifo
BusiBJIeHHS Ni2*-10HiB IMMETHITTIOKCUMOM?
a) Bumajae Oypuii ocam;  0) BHIIaJae poKEBHIA OCal;
B) BHITIQJa€ CHHIHN oca; T') BUIIQ1a€ YKOBTHHA OCal.
493. Axuit aHAMITHYHUNA €QEeKT CYNPOBODKYE PEaKIlio
susBienns Co?* -ionis kpucramiunum KSCN?

a) 4epBOHE 3a0apBIICHHS PO3YHHY;

0) cuHe 3a0apBIeHHS PO3UMHY;

B) pO’KEBE 3a0apBIICHHS PO3UUHY;

T') CHHBO-3€JICHE 3a0apBIICHHS PO3YHHY.

494, B kil NOCIiAOBHOCTI HEOOXIZHO BUABIATH KarioHu [
aHANIITUYHOT TPYITH NPU CUCTEMATUYHOMY aHaji31 332 KHCIOTHO-
OCHOBHOIO KJ1acu(iKaiien?
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a) NH41+, Kl+, Na1+; 6) K1+, Nal+, NH41+;

B) K**, NH,'*, Na'*; r) Na**, NH,**, K,
495. Konm HeoOXiHO MepeBipsATH AOCHIKYBaHUN PO3UMH Ha
MTOBHOTY BHJAJICHHS NH,*-ioniB?

a) nepen BiakpuTTsaM Nal'-ionis;

0) nepen Binkpurtam K**-ionis i Nal*-ionis, sximo Nal*-
ionu BusBIOTH Aiero K[Sb(OH)s);

B) mepes BiikpuTTsaM Aglt-ionis;

T) Tepex BITKPUTTAM KOXXKHOTO 13 BHIIE3a3HAYCHUX
HOHIB.
496. SIxmit peakTHB HEOOXiTHO BUKOPHUCTATH, 00 MEPEBIpUTH
JOCIIKYBaHUH PO3YMH Ha MOBHOTY Buaanenus NHq'*-ionis?

a) [Ag(NHz3):]Cl; 0) Ks[Fe(CN)e];

0) Ks[Fe(CN)e]; r) Kz[Hgls] + KOH.
497. Skuit ananmiTuuHui edekT npu aii peaktuBy Hecciepa €
MiATBEP/DKEHHSM TOTO, IO WOHM aMOHII0 IIe TPHUCYTHI Y
po3umHi?

a) 4epBOHO-0YypHii oca;

0) yepBOHO-(i0JIETOBHI 0CAJ;

B) CHHbO-3€JICHUI 0Cas;

r) Oypwuii ocan.
498. fxy i3 mepeniyeHWX PEUOBHH HEOOXiJHO BUKOPHCTATH,
1100 NepeBipUTH MPUCYTHICTH aH1OHIB-BiTHOBHUKIB?

a) 0,0l 5. pozumH KMnO; B cynbhaTHO-KHCIOMY
CepeIOBHIIL;

0) KI B xuciomMy cepeioBHIIL;

B) po3uuH Judeninaminy B koHI. HaSOy;

r) H20: B ny’>kHOMY CepeIOBHIII.
499. Sy i3 mepenideHWX PEUOBHH HEOOXiAHO BUKOPHCTATH,
100 NepeBipUTH MIPUCYTHICTH aHIOHIB-OKUCHHKIB?

a) KI B kucnomy cepenoBuii;
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6) 0,01 5. posumnr KMnOs B cynbdaTHO-KHUCIOMY
CepeIOBHILL;

B) H2O> B my>xHOMY CcepenoBHIIIi;

r) K2Cr207 B my>kHOMY CepeIOBHIII.
500. fAxumit i3 mnepeniueHWX aHIOHIB OyAe ocalKyBaTHCS
MEPIUINM i3 pO3UMHY NPH Iii apreHTyM HiTpaTy?

a) HouI-aHioH; 0) 6poMin-aHioH;

B) XJIOpU/I-aHiOH; T') BCl OZIHOYACHO.
501. Sxi i3 mepeniueHWX aHIOHIB HE MOXYTh MepeOyBaTH y
CHJIBHO KUCJIOMY PO3YHHI?

a) S04, PO 0) COs*, SOz

B) NOs', SiOs%; r) Br, 11,
502. Sxa i3 mepeniuenux (opmyn BimoOpakae SIKICHUI CKItaf
Marae3ianpHoi cymimi?

a) MgNH4PO4;

6) MgCl; + NH3-H20 + NH4CI;

B) MgyP.07 + NH3-H20;

F) (NH4)3 P(M03010)4.
503. Sxuit aHamiTHYHUN ePEeKT CYIpOBOIKYE PEaKIIifo
BUSIBIICHHSI CHJTIKAT-aHIOHY B KUCIIOMY CEPEOBHII?

a) Olwii KpUCTaNiYHKN ocay; 0) OiMMi AparmucTuil oca;
B) Oinuit amopHUMI ocan; r) Ol CUPHUCTHIA OCa/.

TEMA 3.2. SIxicHuii aHaxi3 MiHepaJbLHUX 100pUB

MinepanbHi 700puBa, iX pONb Yy KHUTTI POCIHUH.
Knacudikanii MiHepanbHuX A00puB. MeToauKa SIKICHOTO
aHaJi3y MiHepaJIbHUX 100pUB.
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3ABJJAHHA J1J1s1 TECTYBAHHA

504. Ha3zBiTh eneMeHTH, SIKi € y CKJaJi POCIMHHUX PEYOBHH i
MacoBa YacTKa SIKUX Y CyXii Maci pociiH CTaHOBITh 0u3bK0 90 %.

a)C, O, H; 0) Ca, P, Si;

B) N, P, K; r) Fe, B, Mo.
505. Ha3zBiTh MakpoXximiuHi eneMeHTH, HeOOXiaHI s pocTy i
PO3BUTKY POCITHH.

a) N, P, K; 0) Zn, Cu, Mn;
B) Fe, B, Mo; r) B, Co, I.
506. Ha3zBiTh MiKpOXiMiUHi €JI€MEHTH, HEOOXiqHI IS POCIIHH.
a)C, O, H; 6) Fe, B, Mo, Zn, Cu, Mn, Co, I;
B) N, P, K; r) Ca, P, Si, Br, CI, Na, Mg, Se.

507. TlosicHiTB, Ky peakIlil0 Ha IHIUKATOP MaTHME IPYHTOBA
BUTSKKA, SKIO Yy TIPYHT BHOCWJIM AaMOHIHHI MiHEpaIbHi
no0OpuBa?

a) KUCIy; 0) HelTpalbHY;

B) JIy>KHY, T) c1a0Ko JIyXHY.
508. Sxuit peakTuB TOTPIOHO BUKOPUCTATH, MIO0 BHUSIBUTH
aMOHIIfHI MiHepaJbHI 100pHuBa?

a) pozunH AgNOs;

0) po3unn BaCl, npu HarpiBanHi po3unHy;

B) po3unn CH3COOH,;

r) po3urH NaOH a6o KOH nipu HarpiBaHHi.
509. Sxuit peakTuB TOTPIOHO BUKOPUCTATH, MIO0 BHUSIBUTH
HasIBHICTH Cy/b(aT-i0HIB y MiHepalbHHUX 100puBax?

a) pozund AgNQOs;

0) posunn BaCl, y mnpucyrtHocTi ameratHoi abo
HiTpaTHOI(V) KUCIOTH;

B) po3unH (CsHs)NH;

r) po3unH NaOH a6o KOH npu HarpiBasHi.
510. Sxi miHepanbHi JOOpUBA HA3UBAIOTH CENIITPAMU?

a) HiTpaTHi J0OpuBa;  ©0) cynb¢aTHi JOOpHBa;

B) ¢ocarHi moOpuBa; T) KamiiHi J0OpUBA.
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511. SIxi miepanbHi 70OpHBa 10Ope pO3UMHHI y BOMI?

a) Ca(H2PO.), - 2H,0; 0) CaHPO, - 2H>0;
B) Cas(PO4)2; F) Ca3(PO4)2' CaCO:a.
512. ke miHepanbHe TOOPHUBO Ma€ HA3BY MPELUUMITAT?
a) Ca(H2PO4)2 - 2H20; 6) CaHPO4 - 2H:0;
B) Cas(PO4)2; F) Ca3(PO4)2' CaCO:a.

513. ke miHepanbHe TOOPUBO Mae Ha3BY HiTpoamodocka?
a) NHsH,PO4 + (NH4)2HPO4;
6) NH4H2PO4;
B) NHsNO3z + NHsH,PO4 + NH.CI + KNO3;
r) (NH4),HPO,.
514. SIxe minepanbHe TOOPUBO Ma€ Ha3By HiTpodocka?
a) (NH4)2HPO4 + NH4H2POy;
6) NH4H2PO4;
B) CaHPOs+ NH4sNO3 + NH H,PO4 + NH4CI + KNOg;
r) (NH4),HPOs.

515. SIxke MiHepambHe JOOpPMBO Ma€ Ha3By IPOCTHI
cynepdochar?

a) Ca(H2PQO4),+ 2CaSO0x4 ; 6) Cas(POu)2;

B) CaHi(PO.); - H-0; 1) Ca3(PO4)2” CaCOs.

TEMA 3.3. SkicHuii anaii3z MeTaJjiB Ta CILIABiB

OCHOBHI THIM cCIUIaBiB. BigHOIIEHHS CIUIaBiB 10 il
po3unHHUKIB. [lonepenHi AOCHIIKEHHS IS BUSBJICHHS THITY
crutaBy. SIKicHUH aHaJIi3 CIUIaBIB 0€3CTPY)KKOBUM METOIOM.

3ABJJAHHA JJIs1 TECTYBAHHSA

516. SIxkuil OCHOBHMII KOMIIOHEHT MiCJIs 3aii3a BXOIUTH 10
CKJIa[y 4aByHY i CTaji?

a) ByTJIELb; 0) cipka,

B) CHUIILIIH; r) hocdop.
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517. SIki i3 mnepemiueHUX METAliB HE pPO3ZYHHSIOTHCS Y
posBeneniit HoSO4?

a) Ag, Hg, Pb, Cu, Bi, As;

0) Na, K, Li, Ag, Hg, Pb;

B) Ca, Mg, Sr, Zn, Cs, K;

r) Cu, Bi, As, Mg, Zn, Pb.
518. fAxi i3 mepenmiueHMX  MeTaliB  NACHUBYIOTBCS Y
koHIeHTpoBaniiit HNOs.

a) Fe, Al, Cr; 0) Fe, Al, Cu;

B) Ag, Hg, Bi; r) Pb, As, Na.
519. Sxwmii i3 mepeniueHNX peakTHBIB HEOOXiTHO BUKOPHUCTATH
JUTSL TIPOBENEHHS SKICHOI peakiii Ha croiaBu 3amiza? Skuit
AHAMITHIHAN e(eKT CYITPOBOIKYE PEAKI0?

a) Ks[Fe(CN)s] a6o Ks[Fe(CN)¢], Temuo-0ypwii oca;

6) (NH4)3P(Mo03O10)4, cuniit oca;

B) 2 M H2SO4, moMyTHIHHSI PO3YHHY;

r) KSCN, kprBaBo-uepBOHUI1 pO3UHH.
520. SIkmii OCHOBHMH KOMIIOHEHT CIUIaBy, SKIIO BiH
PO3UMHAETHCS Y PO3BEACHUX 1 KOHIIeHTpoBaHux kuciorax HCI i
H2S0,?

a) CBUHEIIb; 0) 30710TO;

B) MiJIb; T) 3aJ1i30.
521. SIkuii OCHOBHUII KOMIIOHEHT CIUIaBY, SIKIIO TpH il Ha
HOro pO3YMH HAQJIMIIKY aMOHIaKy pPO3UWH 3a0apBIIOEThCA Y
CHHIH KoIip?

a) 3aJ1i30; 0) amoMiHii i MarHii;

B) Mijib; T') CBUHEIIb.
522. SIkmii OCHOBHMH KOMIIOHEHT CIUIaBy, SKIIO BiH
PO3UMHSETHCS Y KUCIIOTAX 1 Tyrax?

a) 3aJ1i30; 0) aTIOMIHIIH;

B) Mijib; T') CBUHEIIb.
523. [lo rpynu KOJIbOPOBHX CILJIaBiB HA OCHOBI MiJli HalIeXaTh:
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a) MarHaiii, mopamomin;  0) OpoH3a, TaTyHb;

B) YaBYH, CTaJb; r) 6a006iTH, TPHUIIOL.
524. YapyHwu, ctaii i (pepocIuiaBy — Iie CIUIABU:

a) 3aii3a; 0) aTIOMIHIO 1 MarHio;

B) Mii; T') CBHHITIO.

525. Jlo nmerkux KOJIbOPOBHUX CIUIABIB BiJHOCSTHCS CIUIABH Ha
OCHOBI:
a) aJIFOMIHIIO 1 MarHiro; 0) 3aimisa;
B) CBHHIIIO; T) MiJi.
526. CnnaBu Ha OCHOBI CBHHIIIO BiIHOCSATHCS J0:
a) YOpHUX CIUIABIB;
0) JeTKuX KOJbOPOBHX CILIABIB;
B) KOJIbOPOBUX CILIABIB;
T') BOKKAX KOJBOPOBHX CILIABIB.
527. Konnentpopana HiTpaTHa(V) KUCIOTA TACUBYE:
a) MiJib Ta ii CruTaBu;
0) CBUHEIL Ta HOTO CIUIaBH;
B) 3aJ1i30 Ta MOT'0 CIUIABH;
T') aIIOMiHIi Ta HOTO CIJIaBH.
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4. KUIBKICHUM AHAJII3

TEMA 4.1. CtatucTu4yHa 00po0Ka pe3yabTaTiB
XiMiYHOr0 aHaJi3y

Knacugikanii moxubok anamizy: aOCONIOTHA Ta BiJHOCHA
MOXHOKAa; CHCTEMAaTHYHI, BUTIAAKOBI TTOXUOKH, TTPOMAaXH.

OcHoBHI XapaKTePUCTUKU METOAY aHamizy:
NpaBWIBHICTH 1  BIATBOPIOBAaHICTh  aHaizy, Koe(illieHT
YyTIMBOCTI, MEKa BUSBIICHHSI.

CratuctiuHa  0OpoOKa  pe3yJbTaTiB  BUMipIOBaHb
(anamizy). BumagkoBa BenmumHA. 3aKOH ~ HOPMAIIBHOTO
po3moaily  BUMAAKOBHX  NOxuOOK. CepemHe  3HAYCHHS,
CTaHJapTHE BiOXWIEHHsH, nucrepcia. JloBipuwii iHTepBa,
JIOBipya WMOBIPHICTh, IHTEpBaJIbHE 3HAYEHHS BHUMIPIOBAIBHOT
BenmnunHU. Kpurtepii ominkm npomaxiB (3S-kputepiit, Q-
Kkputepiit). Oninka npaBuibHOCTI aHanizy. CTaHAapTHI 3pa3Ku,
iX BUTOTOBJICHHSI, aTECTAllisl | BAKOPHCTaHHSI.

3acToCyBaHHS METOJy HaWMEHIIUX KBaJpPaTiB JyIs
o0y I0BU TPalyIOBATBHOTO rpadiky.

3ABJJAHHA JJIs1 TECTYBAHHA

528. 3a sxowo  ¢GoOpMyNIOI0  PO3PaxOBYIOTh  BHOIpKOBE

CTaHAApTHE Bi,I[XI/I.TICHHH JJ11 OJUHUYHOT'O BU3HAYEHHA?
t,p-S

Jn o

a) AX = + 6) s, (%) = > -100.
X
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529. Bxkazatu popmyny A po3paxyHKy KoedillieHTy Bapiallii:

S S
a) s- =—. 0) s, (%) ==-100.
* Jn X

tip-S
Jn

530. 3a skoro hopMyIO0 PO3PaxXOBYIOTH TOBIpUYMil iHTEpBAT
JUISL CePeTHBOTO BU3HAYCHHS?

B) AX =1+

) Xx=23x, 6) s, (%) ==-100.
[ X
s
B) AX=1-""_" s = >

Jn Jn’

531. Bxkasaru dopmymy I po3paxyHKy JUCTIepCii BUOIpKU:

532. Bkazatu ¢Qopmyny ans  po3paxyHKYy CTaHIAPTHOTO
BIZIXWJICHHS CEPEAHBOTO PE3YJIbTaTy BU3HAYCHB!
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, Zn:(xi‘;()z Zn:(xi_;()z
B)S =L — r) s? =412 .

X n(n-1) n-1

TEMA 4.2. I'paBiMeTpuunmii aHaJi3

CyTh TpaBIMETPUYHOrO aHaNi3y, 00JacTi 3aCTOCYBaHHSI.
Knacudikaris MeTOmiB TpaBIMETpUYHOTO aHami3y (METOIN
BIZITOHKH (TIPSIMi 1 HETIPsIMi), OCaPKEHHSI; BUIICHHS).

AmnanitnuHi Tepesu, ix Oynopa. IlpaBunma pobGotu Ha
AHANITHYHUX Tepe3ax.

I'paBiMeTpuyHHMii MeETOA  aHamily, 3acCHOBaHUH Ha
OCaJDKEeHHI. 3arajgbHa cxeMa aHamily. [IoHATTS mpo HaBaxKy
pedoBMHM Ta Ii pO3paxyHOK. BumMorun nmo ocamxysada
(cietudiuHICTh, JIETKICTh, 3[aTHICTH YTBOPIOBATH oOcal 3
HallMEHIITUM 3HAYEHHIM TOOYTKY PO3YMHHOCTI).
HaiiBaxxnuBinn  HeopraHiyHi ¥  OpraHiduHi  OcaKyBadi.
KinbkicTs ocamxysada. OcamKyBaHa Ta rpaBiMeTpudHa Gpopmu;
BuMorH 10 Hux. JlozpiBanHs ocany. [IpomuBanHs ocany; miadip
NPOMHBHOI piivHU. 3MiHA CKIIQJy OcCaly MpH BUCYIIYBaHHI i
npoxaproBanHi. [loOivyHi sBHIa TpU TPOXKAPIOBaHHI OCaIy
(TepMiuHa gucolialiis ocaay, BITHOBJICHHS OCaay, JETKICTh
ocany).

IToxubku B rpaBiMeTpuuHOMY aHamizi. CriBocaKeHHS:
azicopOIisi, OKJII03isg, i3oMopdHe cmiBocamkeHHs. Crocoou
yCyHeHHs criBocapkeHHs. CrliBOCaIKeHHS 3 KOJIEKTOPOM.

Po3paxyHKku B rpaBiMETpHYHOMY aHaJi31.

[Ipuknaan NpakTUYHOTO 3aCTOCYBAaHHS TPaBIMETPUIHOTO
METOJly aHalli3y. Bu3HaueHHs BMICTy KpHCTaNi3alliiiHOl BOJIU B
KpHUCTAJNOTi[paTax METOJOM BIATOHKHA. BU3HAueHHS BMICTY
CyabQypy MeTogoM ocakeHHS. BwusHaueHHs —Qepymy,
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KaJlpI[if0, MarHifo. 3acTOCYBaHHA OPraHIYHOTO pEeareHry
8-OKCHXiHOMIHY Al TPaBIMETPUYHOTO BU3HAUCHHS MArHiro i
ANMIOMIHIIO Ta JUMETWINNIIOKCHMY Uil TPaBiMETPUYHOIO
BU3HAYEHHS HIKEIIO.

3ABJAHHA JJIAA TECTYBAHHSA

533. Tlpw siKkiit 3 TUX YMOB yTBOPIOETHCS 0CAI?
a) A1 < JIP; 6) 1> 11P;
B) 1 = JIP; r) U1 = JIP.
534. Ocamxysana popma — 11e:
a) CIOJyKa, Macy sIKoi BU3HAYAIOTh B PE3YJIbTaTi aHATi3y;
0) crioflyka, y BHIJIAAI SIKOT  OCAJUKYIOTh TICBHHIMA
KOMITOHEHT;
B) CTIOJyKa, SIKY aHATI3yIOTh;
T') PO3YMH, SIKUH 0CaJ)Ky€e TIEBHHUI HOH.
535. Sxwuii 3 HaBeneHUX OcalliB € HAWMEHII PO3YNHHUM?
JIP(CaCO3) = 4,8:107%; JIP(CaC204) = 2,3-10°%;
JIP(CaSO4) =9,1-10°°.
a) CaCOg; 6) CaC20q; B) CaSOa.
536. Skuit 00’eM ocamKyBaua pPEKOMEHIYETbCS OpaTu st
rpaBiMETPHUYHOTO aHATI3Y?
a) eKBiBAJICHTHUI, 0) miBTOpaKpaTHU HaJUJIHIIOK;
B) IOBUIBHUI HaJUIMIIOK; T) TPHOXKPATHUH HaJJIMIIOK.

537. YoMy He 3aBXKIUW PEKOMEHIYETbCS OpaTW BeIMKHI
Ha/JTMIIOK OCAIKyBada AJIsl TOCATHEHHS TIOBHOTH OCA/IKEHHS?
a) MOXJIMBE IMIJBUIICHHS PO3UYMHHOCTI 0Caly BHACIIIOK
YTBOPEHHS KUCIIUX COJIEH;
0) MOXJIMBE MiJBUILEHHS PO3YMHHOCTI OCaxy BHACHIIZOK
YTBOPEHHsI KOOPAWHALIMHUX CIIOJYK;
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B) MOJKJIMBE MIJBHINEHHS PO3YMHHOCTI 0Caay BHACIHIIOK
YTBOpPEHHSI aM(pOTEPHHUX CIIONYK;
I') MOXIJIMBE IiJBUIICHHS PO3YMHHOCTI OCally BHACIIJIOK
MIPOSIBY COTBOBOTO €(heKTy.

538. Slki BUMOTH BUCYBAIOTHCS J0 OCAIKYBadiB?
a) 0CaJ)KyBay MOBUHEH OyTH JICTKHM;
0) ocajKyBad MOBUHEH OyTH crenniqHnM;
B) OCaJUKyBau MOBHHCH YyTBOPIOBATH SKOMOTa MEHII
PO3YUHHY CITONYKY;
T') 0Cca/KyBay MOBUHCH YTBOPIOBATH
KPYITHOKPUCTANIYHHN OCal.

539. Sxum peakTHBOM y TpaBIMETPUYHOMY aHAJi3i HalKparie
0CajKyBaTH apreHTyM-10HH?

a) NaCl; 0) CaCly;

B) HCI; r) BaCl..
540. Illo Ha3MBaIOTH COILOBUM €PEKTOM?

a) TIABWINEHHS PO3YMHHOCTI OCagy B TIPUCYTHOCTI
CHJIBHHX EJIEKTPOJITIB;

0) 3MCHIIEHHS PO3YMHHOCTI Ocaay B NPUCYTHOCTI
HAUIMIIKY 0Ca/KyBaya;

B) 3MEHIICHHS pPO3YMHHOCTI OCajy B TPUCYTHOCTI
CHJIBHHX EJIEKTPOJITIB.

541. Sxi i3 nmepepaxoBaHMX YMOB BHCYBalOTBCS O
ocaKyBaHoi hopmu?

a) MOBHHHA MaTH SIKOMOT'a MEHIITY PO3YUHHICTb;

0) moBHHHA TOYHO BIMOBIAATH 3a CKJIAJIOM
rpaBiMeTpHuHii hopmi;

B) MOBHHHA OyTH XiMI4HO CTIHKOIO;
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T') HEe TIOBHHHA MICTUTH IOMIIIKH, SIKi O TUIBKH YaCTKOBO
BUAAJSUTUCS TIPHU BUCYIIyBaHHi a00 MpY MpOKapIOBaHHi;

1) ocajl MOBUHEH OYTH KPUCTATIYHIM;

€) HeoOXimHO, mo0 GopMa OCaHKEHHS JIETKO 1 TOBHICTIO
MIEPETBOPIOBANIACH Y TPABIMETPUIHY (POPMY.
542. ki i3 yMOB HaiKpalli Ipu OAepKaHHI KPUCTaTiYHHX
ocafiB y rpaBiMETpUYHOMY aHai31?

a) OCa/DKEHHS MPOBOINTH 3 TAPSINX PO3UHHIB;

0) oca/KeHHS MTPOBOINUTH 3 OXOJIOHKEHUX PO3UHHIB;

B) OCaJKEHHS IMPOBOJUTH i3 PO3BEICHUX PO3UUHIB;

I') OCa/PKEHHS MPOBOJMUTH 13 BITHOCHO KOHIICHTPOBAaHUX
PO3UHHIB;

) IOIaBaTH PO3YMHH, IO CIPHUSIOTH IIiIBUICHHIO
PO3YMHHOCTI TIPH OTPUMAaHHI OCay;

€) nogaBaTH 0CaKyBad MOBLJIBHO, MOCTIHHO
MePEMIITyFOYH PO3YMH CKISTHOIO MATHYKOIO;

€) 10J1aBaTH 0CAJHKyBay LIBHIKO;

) BiI(ITBTPOBYBATH OCaJl Biipa3y ITiCIISI OCAKCHHS,

3) 3aJWIIaTA 0CaJ IiJ MAaTOYHUM PO3YMHOM Ha
JIO3pPiBaHHSL.

543. UYomy micis omepikaHHs OcaKyBaHOI ()OPMHU y BUIJISII
KPUCTANIYHOTO OCajJy B TpaBIMETpHYHOMY aHai3i ocal
3aITMIIAIOTH HA JICIKHUH Yac IiJ] MATOYHUM PO3YHHOM?

a) Uil YKPYIHEHHS YacTHMHOK OcCaay 3a pPaxyHOK
PO3UYMHEHHS PiOHUX KPUCTAIIHKIB,

0) /uis 301IbIIEHHS TIOBHOTU OCAKCHHS;

B) JIJIsl 1eCOPOIIiT TOMIIIIOK.
544, Sxux yMOB MOTPiOHO JOTPUMYBATHCh MPHU OCAKyBaHHI
Oapiii-ioHiB CyIb(ATHOIO KUCIOTOIO?
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a) TIOBUIBHE OCAPKEHHS 13 XOJIOAHOTO KOHIICHTPOBAHOTO
PO3YMHY MIPH NepEeMillyBaHHi;

0) MoBUTBHE OCAHKEHHS 13 Tapsyoro KOHIEHTPOBAHOTO
PO3UMHY IIPH MTEPEMIIITyBaHHI;

B) IIBHAKE OCAPKCHHS i3 Taps4oro KOHIICHTPOBAHOTO
PO3YMHY MIPH NepEeMillyBaHHi;

I) TIOBUIbHE OCA/DKCHHS 13 Taps4oro poO3BEACHOTO
PO3UMHY TIPH ITePEMIITyBaHHI.
545. Sxi i3 mepepaxoBaHMX yMOB BHCYBAlOThCS O
rpaBiMeTpu4YHOI popmu?

a) MOBWHHA MAaTH SKOMOTa MEHIITY PO3YHHHICTE;

0) MOBMHHA OYTH XIMIYHO CTIHKOIO;

B) TIOBUHHA TOYHO BIAMOBIAATH XiMiUHIN hopMyJi;

r) HeoOXimHO, mE0 TrpaBiMETpUYHA QopMa JErKo 1
MTOBHICTIO MTEPETBOPIOBANIACEH B OCAKyBaHy (hopMy;

Il) BMICT €JIEMEHTY, KU BHU3HAYalOTh, IOBUHEH OyTH B
rpaBiMeTpHUHIH (HOpPMi SKOMOTa MEHIITHM;

€) ocaJ] MOBHHEH OYTH KPYMHOKPUCTATIYHHM.

546. Cepen npuseneHux (HOpMyJl MajJOPO3UMHHHX PEUOBHH
BKaXHTh, sIKi 3 HUX MalOTh KPUCTAIIYHY CTPYKTYPY:

a) BaSOq; 0) CaC.04; B) Fe(OH)s3;

r) Mg(OH)z; 1) MgNH4POy; e) [Ni(HDm).].
547. ki i3 yMOB HalKpalli Ipu oJepkaHHI aMop(HUX ocaiB
y TpaBIMETPUYHOMY aHai3i?

a) 0CaJPKEHHSI TPOBOJIUTH 3 TapsYMX PO3UUHIB,

0) ocaJKEHHS ITPOBOJINUTH 3 OXOJIO/DKCHUX PO3UHHIB;

B) OCaJDKEHHS MPOBOJUTH 13 pO3BEIEHUX PO3YHHIB;

I') OCaUKEHHS NPOBOAMTH B MPUCYTHOCTI €NEKTPOJITY-
KOaryJsiHry;
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Il) OCaDKEHHS MPOBOIUTH 13 BIIHOCHO KOHIICHTPOBAaHUX
PO3UHHIB;

€) J0JaBaTH pO3YMHH, IO CHPHUSAIOTH MiJBUILICHHIO
PO3YMHHOCTI IPH OTPUMAaHHI OCay;

€) IoJaBaTH ocaKyBad MTOBLTBHO, ITOCTIHHO
MePEMIlyIOUH PO3YMH CKISTHOIO MATHYKOIO;

) J0AaBaTH OCaKyBay LIBH]IKO;

3) BiadiIbTPOBYBATH OCAJ Biapasy MiCIIA 0CaHKEHHS;

1) 3ajmumard ocaj Mg MAaTOYHHM pO3YMHOM Ha
JTO3piBaHHS.

548. Amopduuii ocam 3matHuil A0 moxapiOHeHHs. lle sBuIe

Ha3MBaIOTh:
a) ajcopOoIiero; 0) OKJIIO3I€ERO;
B) MENTH3ALIEIO; I') JCKaHTAIIi€1o0.

549. Jlns 4woro mpu OTpUMaHHI aMOp(HUX OCAAiB Yy PO3YMH
BBOJISITH €JICKTPOJIIT-KOATYJISTHT?

a) o0 CTBOPHUTH 3apsi1 KOJIOTTHOT YACTHHKH;

0) 00 HeWTpaizyBaTH 3aps KOJIOiTHOI YACTUHKH;

B) JIJISl T IBUIIICHHS PO3YMHHOCTI OCay;

T') JJIs1 3MEHIIICHHS PO3YMHHOCTI Ocany.

550. Jlns dworo nmpm mpomHBaHHI amopdHoro ocany
PEKOMEH]Ty€ThCSI IOAABATH IO IPOMUBHOIL PiTUHH EJIEKTPOIIT?
a) JUIs 3MEHILIEHHS PO3YMHHOCTI Ocay;
0) [T BUJAJIeHHS aIcOPOOBaHUX HOHIB;
B) MO0 MPUIWHKUTH TENTH3a1lil0 aMOPQHUX 0CaIiB;
T) Ui 301IbIIEHHS] PO3YMHHOCTI OCay.

551. Ocamxennst BaSO4 npoBosiTh Y IPUCYTHOCTI XJIIOPHITHOT
KuCIIOTH. st sikux et qobasistors HCI?
a) Juis HeWTpanizawii po3unHy;
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0) mia 30UTBIIEHHS PO3YMHHOCTI OCagy B TMporeci
OCaJ[KCHHS,
B) JUIsl 3MEHIIICHHS PO3YMHHOCTI OCajy.

552. CniBocamKeHHs 11e:

a) 3a0pyJHECHHS OCajJy pPCUYOBHMHAMH, SIKI B yMOBax
OCaKeHHS MTOBUHHI OYTH MOBHICTIO 3aJMIIEHUMH Y PO3YHHI;

0) 3a0pyaHEHHS 0cay MAaTOYHUM PO3YHHOM;

B) II€ TIPOLIEC BiTHOCHOTO MEPEHACHYCHHS 0Cay;

r) Tpotiec, 000pOTHIH 10 menTH3arii.

553. AncopOmist — me:

a) 3aXBar JOMIIIOK ITOBEPXHEIO OCAY;

0) 3aXBaT IOMIIIOK y CEpeIMHY KpPHCTAIy;

B) TIpo1iec, 0OOPOTHIH 0 MenTH3allii;

) IpoIieC TOCTYMOBOTO JIOJABaHHS pPO3YHUHY TOYHO
BIIOMOi  KOHIIGHTpamii 70  PO3YMHYy 3  HEBIJOMOIO
KOHIICHTPAIII€10.

554. Oxmro3is — 1e:

a) 3axBaT JOMIIIOK T2 MAaTOYHOTO PO3YMHY B CEpEAUHY
KpHCTay;

0) BiTHOCHE TIepeHaCHUYEHHSI PO3UMHY;

B) 3aXBaT JOMIIIOK ITOBEPXHEIO OCaIYy;

T') YTBOPEHHS 130MOP(HUX KPUCTAIIIB.

555. Koarysiiis — 1ie nporec, 000poTHi# J10:

a) ajacopouii;

0) 130MOp(HHOTO CITIBOCAIKCHHS,

B) MENTH3aLIl;

T') OKJIFO3Ii.

556. Ilo30aBUTHCH Bif OKJIIO311 MOXKHA:
a) MenTH3allEr; 0) mepeocaKeHHSIM;
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B) JCKaHTAIII€I0; T') KOAryJISIi€ro.
557. Sxumit  BUA  CHIBOCA[UKEHHS  MOXKHAa  3MEHIIUTH
MIPOMHUBAHHIM Ocamy?

a) ajcopoLiio; 0) i3oMOp(HE CIiBOCAIKEHHS;

B) OKIIIO3i10; T') YTBOPEHHS 3MIllIaHUX KPUCTAIIB.
558. Skoro mpaBmia CIij JOTPUMYBATHCS MPH POMHBAaHHI
ocanmy?

a) mpoMmBaTH Oarato pasiB HEBEIHKUM 00 €MOM
MIPOMUBHOI PiINHU;

0) mpommBath 1-2 pazu BeTMKUM 00’€MOM MPOMHBHOI
piavHu;

B) 4YHCJIO IpOMHBaHb Ta 00’€M piAMHU HE MAarOTh
3HAYCHHS.

559. TIlixOepiTh BIAMOBIAHICTH MK OCaIKyBaHOIO (OPMOIO
BaSO; Ta #ioro rpaBiMeTpUIHOIO (HOPMOFO:

a) BaSOy; 0) BaO;
B) BaS; r) BaSOs.
560. Sxwuii 3 maHWX OcaliB MOKHA BiJHECTH 10 aMOP(HOro?
a) CaCOs; 0) BaSOy;
B) PbSOy; r) Fe;0O3-nH>0.

561. Slka rpaBiMeTpuuHa (opMma AN BU3HAYEHHS KAJBIiIO
NpH OCa/PKeHHI MOro y BHIVISJI KaJbIlii OKcajary, SKIIO
¢dopmMy ocaKeHHS IPOKaIUTH rpu Temnepatypi 1100 °C?

a) CaC30q; 0) CaCOsg;

B) CaO; r) Ca(OH)>.
562. s rpaBimerpuunoro BusHaueHHA ¢epymy(lll) ioro
O0Ca/LKYIOTh Yy BHIJILAI  Tifpokcuay. JSlka croiyka €
rpaBIMETPUYHOIO0 (HOPMOIO?

a) FeOs; 0) Fe(OH)s;
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B) Fezo3'nH20; F) Fe3O4.

563. [ist rpaBIMETPHMYHOrO BH3HAYCHHS AIIOMIHIIO HOTO
OCaKYIOTh Yy BHIJIIII TiApokcumay. Slka cmomyka €
rpaBiMETPUYHOI0 (OPMOIO?

a) Al(OH)s; 0) Al;Os;

B) [AI(OH)6]*; r) Al
564. Ilpu TrpaBimMeTpuyHOMY BHU3HaueHHI (Qocdar-ioHiB
dopmoro  ocamxenas € MgNH4PO,. fka cmomyka €
rpaBiMeTprUIHOIO PopMOr0?

a) MgNH4PO4; 6) Mgg(PO4)2;

B) MgszOy; F) Mg.
565. Yomy nopiBHIOE peKOMEHIIOBaHa Maca T'PaBIMETPHUYHOL
(dbopMH A5l KPUCTATIYHUX OCaIiB?

a)l,5T; 0)0,5T;

B) 1,0T; r) 0,1 T.
566. YoMy noOpiBHIOE PEKOMEHIIOBaHa Maca IpPaBIMETPUYHOL
¢dhopmu s amopPHHEX OcamiB?

a)0,5-1,0r; 0)0,5T;

B) 0,1-0,3 1; r0,lr.
567. Sk MPOKOHTPOJIOBATH TOBHOTY OCAJUKEHHS HOHY, SKUH
BH3HAYaIOTh?

a) JIoAaTH CTPOTrO PpO3paxOBaHy KUIBKICTh PO3UUHY
ocaJpKyBayva,

0) Jomaty MiBTOpakpaTHHUH 00’€M PO3YMHY OCajPKyBada
B TIOPIBHSIHHI 3 PO3paxOBaHUM 32 PIBHSIHHSIM pPEaKilii;

B) TIEPEBIPUTH BIJICYTHICTh HOHA, SIKMH BH3HAYAIOTh, B

MaTOYHOMY PO3UYHMHI CHELIATbHOIO AKICHOIO PEaKIIElo;
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I) JOJaTH HAUIMIIOK OCa[pKyBaya JI0 MAaTOYHOTO
pPO3UMHY 3 OcCaZoM. BinCyTHICTh MOMYTHIHHSI CBiIYUTH MPO
TIOBHE OCAJKCHHS HOHY, SKUH BU3HAYAIOTb.

568. Ocan Oapiii cynbdary €:

a) JpariucTuii;

0) amop¢dHui;

B) IpiOHOKPHCTANIIYHUH;

T') KPYIHOKPHCTATIYHUH.

569. Yac Bix MOMEHTY 3JIMBaHHSA PO3YMHIB IO MOMEHTY MOSIBH
0Ca/ly Ha3MBAETHCS:

a) 130Mop(dHE CIiBOCAKCHHS;

0) IHAYKIIMHUH Tepio;

B) KOATYJISIIis;

T) IeITH3aITis.

570. JlexaHTaris 1e:

a) 3a0pyIHEHHS OCcaly IHIINMH PEUOBHHAMU;

0) mporiec MmepeocaKEHHS;

B) TIpOIIeC TPOMHUBAHHS OCaYy;

r) o0epexHe 3JMBaHHS MAaTOYHOTO PO3YHMHY Ha (UIBTP
10 CKJISTHIN ITaJyuIii.

571. ®daktop mepepaxyHKy B TpaBIMETPUYHOMY aHali3i
(aHAMITHYHUH MHOXKHHK) — II€:

a)  BIJHOIIEHHS  MOJSIPHOT ~ Mach  CKBiBaJeHTa
KOMIIOHEHTY, SKMH  BHU3HA4alOTh, JO MOJISIPHOI  Macu
€KBiBaJIEHTa rpaBiMETPHYHOT POpMHU;

0) BiAHOIIEHHS MOJIIPHOI MacH IpaBiMETpU4HOI (opMHu
JI0 MOJISIPHOL MacH KOMIIOHEHTY, IKUW BU3HAYaIOTh;

B)  BIJHOIIGHHS  KUIBKOCTI  KOMIIOHEHTY,  SIKMH

BU3HAYAIOTh, 10 KUIBKOCTI IpaBiMeTpu4HO1 hopmu;
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T) BIZHOMIEHHS KIJIBKOCTI TpaBiMeTpwuHOi (opmMu 10
KUTBKOCTI KOMITOHEHTY, SIKU/ BU3HAYAIOTh.

572. ®akrtop nepepaxyHKy (aHATITHIYHHNA MHOXKHUK) ITOKA3Ye:

a) CKUIbKM TpaMiB BHU3HA4yBaHOI PEUOBHHM BiIIOBiJae
1 mr rpaBimMeTpuuHOi hopmu;

0) CKINBKM TpaMiB BH3HAYYBAHOI PEUOBHHH BiATIOBiZac
1 1 dpopMu ocaKEHHS;

B) CKUIBKHM TpaMiB BH3HAYyBaHOI PEYOBMHH BiJIMOBiJae
1 r rpaBimMeTpuuHOi hopmu;

T') CKiIJIBKH IpaMiB TpaBiMeTpu4HOi popmMu BiAmoBigae 1 T
PEYOBHHH, Ky BU3HAYAIOTb.
573. OOGumcniTh ¢akTop NMEpepaxyHKy IS TPaBiMETPUIHOTO
BU3HAYCHHS MarHilo 3a Macoro MgP.07;. M(Mg) =
24,3050 r/moms; M(MQ2P207) = 222,553 /Mo,

a) 0,1092; 0) 0,2184;

B) 9,1567; r) 4,5783.
574. OOCumcnith (hakTop HEepepaxyHKy HpU I'PaBIMETPUUHOMY
BU3HauYeHHI Kanbhito y Burisiai CaO. M(Ca) = 40,078 r/monb.
M(CaO) = 56,077 r/monb.

a) 1,3992; 0) 0,8573;

B) 0,7147; r) 1,7140.
575. Po3paxyBaTu aHaTiTHYHWH MHOXHHK (TpaBIMETPHUYHUN
(axTop nepepaxyHKy) Npy BU3HAUEHHI XJIOPUA-10HIB y BUIIIAI1
AgCI. M(CI") = 35,45 r/monb. M(AgCl) = 143,32 r/mMoub.

a) 0,2473; 0) 0,5569;

B) 1,0236; r) 1,3258.
576. Po3paxyBaTu aHaTITHYHWH MHOXHHK (TpaBIMETPHYHUN
daxTop mepepaxyHKy) npu BusHadeHHi Ba?*-iowiB y B
BaSOs. M(Ba?") = 137,33 r/monb; M(BaSOs) = 233,98 r/mMoib.
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a) 0,5869; 0) 0,2933;

B) 1,1738; r) 1,7037.
577. PospaxyBaTH aHaJXITHYHUI MHOXHHK (TpaBIMETPHIHHIA
(axtop mepepaxyHKy) npu BusHaueHHi NiZ*-ioHy y Bursmi
NiO. M(Ni?*) = 58,69 r/monn; M(NiO) = 74,68 r/Mob.

a) 0,7859; 0) 0,3929;

B) 1,5717; r) 0,0105.
578.3a saxor0 QopMyIOH MOXHA PpO3PaxyBaTH MPAKTHIYHHMA
BMICT BOJIM B KPHCTAIOTiIpati Oapiit xjaopun-soxa(1/2)?

m(H,0),,.., -100%

" m(Bacl, - 2H,0)

2)w(%)(H,0)

npasm.
_ m(H,0),,,, 100%
e m(BaCl, - 2H,0)
m(BaCl, - 2H,0)

T m(H,0),
_ m(H,0),,,,-100%

r) W(%)(HZO)npaKm. - m(BaCI i";):' o) '
2 2

6) W(%)(H,0)

meop.

100%

npakm.

B) w(%)(H,0)

meop.
579. [piOHokpucramiyHi ocamu (QimbTPyIOTh Yepe3 3HE30JeHi
GbinbTpH, 10 MapKOBaHI:

a) CHHBOIO CTPIUKOI0; 0) 611010 CTPIYKOIO;

B) YEPBOHOIO CTPIYKOI0; T') YOPHOIO CTPIYKOFO.
580. AmopdHi ocamu GUILTPYIOTH Yepe3 3HE30JIeHI QiIbTPH,
110 MapKOBaHi:

a) CUHBOIO CTPIYKOIO; 0) 611010 CTPIUKOIO;

B) YEPBOHOIO CTPIUKOIO; I') YOPHOIO CTPIYKOIO.
581. OOuMCHITH BOJOTICTH PEUYOBHHH, SKIIO OIOKC Mae Macy
21,3450 r, O6rokc 3 HaBaxkowo 21,8441 r, OFOKC i3 BUCYIIICHOO
HaBaxkoro 21,8023 r.
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a) 8,375%; 0) 83,75%;

B) 3,85%; r) 38,53%.
582. UymimBicTh aHANITHYHKUX TEPE3iB BU3HAYAETHCS:

a) TaHreHCOM KyTa, Ha SKHH BiOXWIAETbCA CTPiIKa
Tepe3iB, IPY HABAaHTAXXCHHI B | MT' Ha OJIHY 3 IIAJBOK TEPe3iB;

0) KOCHMHYCOM KyTa, Ha SKAH BIIXWIAETHCS CTpilIKa
Tepe3iB, IpW HABAHTAXXEHHI B | MT Ha OJIHY 3 IIAIbOK Tepe3iB;

B) CHHYCOM KYTa, Ha SIKUI BIIXWISETHCS CTPIJIKa TEPE3iB,
NpY HABaHTAKEHHI B | MTI Ha OJTHY 3 IIAIBOK TEPE3iB;

I) KOCMHYCOM KyTa, Ha SKHH BiIXWISETBCS CTpiIKa
Tepe3iB, Ipy HaBaHTaXeHHI B 10 MT Ha OAHY 3 IIaJTHOK TEPE3iB.
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5. TATPUMETPUYHUI AHAJII3

TEMA 5.1. 3aranpHa XapaKkTepuCTHKA
TUTPUMETPUYHOTO aHATIZY

CyTb TUTPUMETPUYHOTO aHaii3y. TUTpyBaHHS, TUTPAHT.
Touka ekBiBaJIEeHTHOCTI 1 KiHIIEBa TOYKa TUTpyBaHHs. OCHOBHI
ormeparii TUTPUMETPUIHOTO aHami3y (MPUTOTYBaHHS PO3YHHIB,
TUTPYBaHHS, pPO3paxyHKH). Bumorm 1o  peakmii vy
TUTPUMETPUYHOMY aHaji31 (BeJIrKa MIBHIKICTh, HEOOOPOTHICTH,
CTEXiOMETPUYHICTh, HASBHICTh CHOCOOYy BHUSBICHHS TOYKH
€KBIBAJICHTHOCTI).

Knacudikamnii MeToniB THUTPUMETPUYHOTO aHAIi3y: 3a
XapaKTepoM peakilii, fKa JEeXUTh B OCHOBI BH3HAYCHHS
(KUCIIOTHO-OCHOBHE ~ THUTPYBaHHA a00  MPOTOJITOMETDis,
OKHCHO-BIJTHOBHE TUTPYBaHHS abo OKCpenMeTpis,
0caKyBaJIbHE TUTPYBaHHS, KOMILJIEKCOMETPUYHE
TUTPYBaHH:); 32 CIOCOOOM TUTpPYBaHHsS (IpsSMe THUTPYBaHHS,
TUTPYBaHHS 3aJMIIKY, TUTPYBaHHS 3aMICHHKA); 3a CIIOCOOOM
BUKOHAHHS omepauid (MeToA MINETKyBaHHS, METOJ OKPEMHX
HaBaXOK).

KinbkicHUH CKJIaJl ~ PO3YUHIB Yy TUTPUMETPHYHOMY
aHami3i (MOJIIpHa KOHIEHTpAIlisi PEYOBUHU €KBiBaJE€HTAa, THUTP
po0oYOro po3unHy, THTP POOOUOTO PO3UUHY 32 aHATI30BAHOIO
PeUOBHHO0). 3aJeKHICTh BEJIMYMHM €KBiBaJieHTa 1 (akTopa
€KBIBaJICHTHOCTI BiJ] XapakTepy peakLii.

CrangaptHi po3unHu. [loail CTaHAAPTHUX PO3YHHIB 3a
CHOCOOOM TPUTOTYBaHHS: NEPBUHHI CTaHJAPTHI PO3YMHU
(pO34MHHM 3 TIPUTOTOBJICHUM THUTPOM), BTOPWHHI CTaHAApTHI
PO3UMHU (CTaHAAPTU3OBAHI, POZYUHH 3 BCTAHOBICHUM THTPOM).
IlepBuHHI cTaHmapTHI pPeYOBMHM Ta BUMOTU a0 HuX. [lomin
pO34KMHIB 3a mpu3HaYeHHsM (ycTaHoBUYi, poOoui). [ToHATTS TIpO
CTaHJIAPT-TUTPHU (dbikcananm). O06umcneHHs B
TUTPUMETPUYHOMY aHasi3i. [lOpiBHAHHS THUTPUMETPUYHOTO i
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TPaBIMETPUYHOTO  METOIIB aHaizy. BuwmiproBanpHmI
aHaAITHYHHUN TIOCY]I, IepeBipKa EMHOCTI MipHOTO TTOCYAY.

3ABJAHHA JJIAA TECTYBAHHSA

583. V rpymi A BkaxiTh nepeBard, B rpymni b — Hemoniku
TUTPUMETPUYHUX METOJIIB aHami3y MNpH IX TOPIBHSIHHI 3
TpaBIMETPUYHUM METOJIOM.

A

a) BICOKa Yy TJIUBICTh;

0) MIBUIKICTh BU3HAYCHHS;

B) MOXIMBICTH  BHUKOPUCTaHHS  PI3HUX  XIMIiKO-
AHAITUYHUX BJIACTHBOCTEH PEYOBHMHH, 30KpEMa, KHCIOTHO-
OCHOBHHX, OKHCHO-BIJHOBHHX, 3JaTHICTh JO OCaKEHHS 1
KOMIIJIEKCOYTBOPEHHS;

T') AOCTATHS Yy TJIUBICTD;

1) BUKOPUCTOBYETHCS MPHU BU3HAUEHHI BEJIHMKOI Ta MaJoi
KUTBKOCTI pEYOBUHH,

€) BIJIHOCHA MTPOCTOTA Omepalliil i 00IagHaHHS.

b

a) TPUBAJIICTh BU3HAYCHB;

0) 32 UYTIUBICTIO JEIIO0 TOCTYMAETHCS MOPiBHIBHOMY
METOoxY;

B) HE PEKOMEHJYETHCS BUKOPUCTOBYBATH JIaHUM METOJ|
JUTS aHaJTi3y PEYOBHMHU, 110 BU3HAYAIOTh, 3 BMICTOM MEHIIIE HIXK
0,1%.

584. Po3uuH, SKUHA THTPYIOTb, i TUTPAHT MarOTh NPUOIM3HO
OIHAaKOBY HOpPMAJIBbHYIO KOHIEHTpamito. OO6’eM THUTpaHTy
cKJajae

a) 25,00 cm®;,  6)15,00 cm3; B) 5,00 cM®.
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06’em kpamwti 0,04 cm®. B sxoMy BumajKy BiIHOCHA BEJIHYMHA
KparejabHOI MOXHUOKK TUTPYBaHHs Oy/1e HaHMEHIIO0?

585. IlepBuHHI CTaHZApTHI PEYOBMHH MAIOTh BIAIOBIIATH
HACTYITHUM BHMOTaM:

a) BIATIOBIAATH MapIli «4.»;

0) ckaj peuOBHHM Ma€ BiATIOBiAATH XiMiUHIN opMyi;

B) MaTH SK MOXXHa OUTBITy MOJSIpHY Macy PEYOBHHU
€KBIBaJICHTA;

r) OyTH CTiIHKOIO MpH 30epiraHHi Ha TOBITPi 1 B PO3YMHI;

1) BIAMTOBIAATH MapIli «O4.)».
586. B sakux Bumagkax HeoOXigHO CTaHIApTH3yBaTH poboui
po3unHu?

a) KOJI PEYOBUHY POOOYOTO PO3UHHY HEMOXKHA 3BAKHUTH
3 HEOOXI1JHOIO TOYHICTIO;

0) KomM pPEYOBHMHY pPOOOUOTO PO3UMHY HEMONKIHBO
JIOCTaTHLO OYUCTHUTH;

B) KOJIM PEYOBHHA pOOOYOTO PO3UHHY TirPOCKOITIYHA;

I) KOJIM PeYyoBHHAa pOOOYOro PO3YMHY B TBEPAOMY
BUTIISI1 200 B PO34MHI HeCTilKa Impu 30epiraHHi;

) KOJIN pedoBHHA poboyoro PO3UMHY €
KPHCTAJIOTiAPaToOM;

€) Kol poOoUmnii pO34MH Ma€ iHTEHCUBHE 3a0apBIICHHS.

587. IloTpiOHO NMpUrOTYBATH:

a) 100 cm® 0,1 H. po3uunHy Hatpiii TeTpabopary.

M (NazB407'10H20) = 381,4 I‘/MOJII);

6) 100 cm® 0,1H. po3umHy HaTpiii KapOOHaTYy.

M (Na2CO3z ) = 106,0 r/moib.
Y sgKoMy BHUNAAKy BiZHOCHa NOXHOKa 3BaXyBaHHS Oyne
MEHIO00?
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588. B rpymi b Bkaxith (akTop EKBIBAIEHTHOCTI PEYOBHHH
KMnO; sik okucHMKaA Ui PI3HUX YMOB BH3HAYCHHS, BKa3aHUX B
rpymi A.
A

a) B Ty’)KHOMY CEpPEOBHIIIi, Ie TPOAYKTOM BiTHOBIICHHS €
MnO4%;

0) B KHCIIOMY CEpEIOBMIL, e YTBOPIOEThes MN?*;

B) B HEUTPAIILHOMY CepeIOBHIIi, Jie YTBOpoeThcst MNOy;

r) y npucytHocTi murigporenaudocdar(V)-iony (H.P.07),
KOJIM TIPOIYKTOM BimHOBIEHHS € criomyka Mn(HzP.07)s* .

B
a) 1; 6) 1/4; B) 1/3; r) 1/5.

589. B rpymi b Bkaxith (hakTOp €KBIBAJICHTHOCTI PEYOBHHHU
K4[Fe(CN)g] - 3H20 BimmoBimHo /10 peakiiiid, Mo BKazaHi B rpyri A.
A

1. Peakiiist, o MPOXOAMTH MPH CTaHAAPTH3ALIT PO3UUHY
nepiro (IV):
Ce'V + [Fe(CNg)]* = Ce"' + [Fe(CN)g]*.
2. Peakuisi, m10 MPOXOAMTH NPH BU3HAYECHHI HoOHiB Zn*
METO/IOM OCaJKyBaJIbHOTO TUTPYBaHHS:
2[Fe(CN)5]‘F +3Zn* +2K* = Kzzns[FE(CN)s]z (1B.)-

b
a) 1; 0) 2; B) 1/2; r) 1/3 ) 1/4; e) 1/8.

590. Maemo 0,06000 M po3umH okcanatHoi kuciaoTu. B rpyni b
BKa)XITh HOPMaJbHY KOHIICHTpAIil0 JaHOTO pO3YHHY Y
BIJITIOBIAHOCTI JIO PeaKIliid, BKa3aHUX B IpyIi A.
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A
1. Peakuis, mo MmpoXoauTh MPH KHCIOTHO-OCHOBHOMY
TUTPYBaHHi, B sIKili OepyTh y4acTh OOHIBa IPOTOHHU.
2. Peaxiiist B3aemoii 3 uepiem (1V):
2Ce" + H,C,04 = 2CO, + 2Ce" + 2H",
3. Peakitist, 1110 TPOXOAUTH MPU BU3HAYCHHI Ca?*:
Ca?* + H,C204 = CaCy04 (s + 2H™.
b
a) 0,0300; 6) 0,06000;
B) 0,1200; r) 0,1800.
591. IIlo o3nauac Bupas: T(H2SO4/NaOH) = 0,05900 r/cm3?
a) 0,05900 r peyoBWHM HATpill TiIAPOKCUAY B3AEMOJIE 3
1 cm® cTanmapTHOro po3unHy CyIb(aTHOT KHCIOTH;
6) 0,05900 cm® craHgapTHOro pO3YMHY  HATpii
TiAPOKCUIY B3aeMOJI€E 3 1 T Cyab(paTHOI KUCIOTH;
B) 0,05900 r cynbdarHOi KHCIOTH B3aeMomie 3
1 cm® cTanIapTHOrO PO34YNHY PEUOBMHHU HATPIM TiJPOKCHLY;
r) 0,05900 cm® crammapTHOrO po3YMHY Cyib(aTHOI
KHCIIOTH B3a€EMOJIi€ 3 1 T peYOBUHM HATPIN T1IPOKCHUTY.

592. Sk Ha3WBa€THCS BENMYMHA, IO MOKA3ye, Y CKIILKU pasiB
poOounii po3uMH € OUThII KOHIIEHTPOBaHWM abo0 OiIbII
po30aBneHNM B TIOPIBHSHHI 3 TEOPETHYHO  3a/IaHOIO
KOHIICHTPAI[IEI0 PO3YUHY?

a) MONPaBOYHUIN KOE(]ILi€HT;

0) TUTp POOOYOTO PO3UHHY;

B) TUTP 32 BU3HAYYBAHOIO PEUOBUHOIO;

r) GaKTOp €KBiBaJCHTHOCTI.
593. Slke piBHSHHA  TPaBWIBHO  MOB’S3YE  MOJSIPHY
KOHILICGHTPALII0 PEYOBMHM EKBiBaJIEHTa CTaHAAPTHOIO PO3UMHY
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(Hopmaneny konnenrtpamnito) (c(f, (A)A)) 3 TuTpoM 3a

€K6.

BHM3Ha4yBaHO pevyosunor 1'(A/X)?
M (f, (X)X)-1000
e (A)A) = M s (X)) 1000,
T(A/X)
T(A/X)-1000
M(f €K8. (A)A) ,
T(A/X)-1000
T M (1,000
M(f (X)X)-T(A/X
) M, (X T(AIX)
1000
e M(f
pe‘{OBI/IHI/I, 110 BU3HAYalOTh,
M(f

CTAaHAAPTHOI'O PO34YUHY.

a) c(f

6) c(f.. (A)A) =

8) c(f, (A)A)=

€K6.

r) c(f

(X)X) - wmonsgpHa Maca eKBiBaJIeHTa

€K6.

(A)A) — MonsipHa Maca pPEYOBUHH CKBiBaJIeHTa

€K6.

594. Sxi dhopmynu st po3paxyHKY TUTPY MPABHIBHI?
C(fou (A)A)- M (.. (A)A) .
1000 '
m(A)
V(A ’

€K6. €K6.

a) T(A)=

6) T(A) = )
m(A)-1000
M(f,. (A)A)-V(A
T (A) : M( feicg. (X)X) .
M(f,. (A)A)
_c(f,. (A)A)-M(f,,

) T(AX) = 1000
€K8. (A)A) .
(X)X)

B) T(A) =

pOSLL)

r) T(A/X) =

(XX)

TA) -M(f

e) T(A/X) = M (f

€K6.
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595. 3a saxor 3 ¢opmyn, HaBeneHHX B rpym b, MoxkHa
pospaxysatu tutp 0,1000 H. pozunny HCI| 3a BusHauyBaHorO
PEYOBUHOIO X, BKa3aHOIO B rpyIii A?

A
1. Ba(OH);; 2. Na,COg;
3. NaHCO3; 4. NaOH.
b
L 01000 M(f,, (X)X) ., 01000-1000.
' 1000 M)
3 01000-M(X) . 4, 01000-1000
' 1000 - M(f,,, (X)X)

596. BpaxoByrouu moraHy pO3UMHHICTH HATpii TeTpabopaTy
Ta HEBEIWKY MOJIIPHY Macy pPEYOBHHH CKBiBaJICHTa HAaTpiil
KapOoHaTy, BKaXiTh, SKWH 13 CIOCOOIB  TUTpyBaHHS
1) minerkyBanHs1 200 2) crmoco® OKpeMHX HaBa)KOK HEOOXiTHO
3aCTOCOBYBaTH IIPH CTaHJAPTH3allii PO3YMHY  XIJIOPHIHOI
KUCIIOTH 32!

a) NazB407-1OH20; 6) Na,CO3?

597. Sxi 3 HaBeneHUX HIKYE GOPMYI IJIST PO3PAXyHKY BMICTY
BU3HauyBaHO! pedoBrHH (M(X)) B TUTPUMETPUYHOMY aHAIi3i

BipHi?
f (A)A)-V(A M (X)X
a) m(X)= C( EKR'( ) ) (10I7630‘£) ( GKR.( ) ) 1
foe (AA)V(A,,.) - M(F,, (AA
6) m(X)= C( ekg'( ) ) (1017(0)58) ( eks.( ) ) ,
B) m(X): C( exg.( ) )meop 1080‘00”) ( exe.( ) )1
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D) M) = C(fars YA e KV (A ) M (o, (X)X) Ve ;
1000 V(X)
2 ) LAV A, M (o, (K)X)
M(f,.. (A)A)
e) m(X)=T(A/X)-V(A,,.);
€) m(X)=T(A/X)-V(Apm).v\g<) _

598.

Sk HeoOX1IHO MPUTOTYBATH KOJIOU ISl TUTPYBaHHS?

a) MPOMUTH BOJIOTIPOBITHOIO BOJIOH0;

0) TPOMUTH TUCTHIHLOBAHOIO BOJIOKO;

B) IPOMHUTH  BOJOIPOBITHOK  BOJOK, a  IOTIM

JAHUCTUJIIBOBAHOIO BOJOIO,

T') IPOMUTH BOJIOTIPOBITHOIO BOJIOIO, MOTIM

JUCTUIIBOBAHOIO BOOIO, A MIOTIM PO3YMHOM, SIKUI TUTPYIOTb.

599.

SIki BUMOTH CTaBJIATH J0 PEAKI B TUTPUMETPHUUYHOMY

aHaiis3i?

600.

a) JTOCTaTHLO BEIIMKA IIBHJIKICTH;

0) HEOOOPOTHICTH;

B) CTE€XiOMETPHYHICTB;

T') MOXKITUBICTH (DiKCYBaHHS TOYKH €KBIBaJICHTHOCTI.

TutpyBaHHS, sIKE 3aCHOBaHE Ha MEPEHECEHHI MPOTOHIB Y

PO34KHI BiJ OHIET PEUYOBHHU 0 1HIIIOT, HA3UBAETHCS:

601.

a) OKMCHO-BiTHOBHE;
0) ocajKyBaibHe;
B) KMCIIOTHO-OCHOBHE;

T') KOMIUIEKCOMETPHUYHE.

Bubepite Qopmyny s OOYMCIIEHHS MOJSPHOI MacH

pedoBunu ekBiBaneHTa M (e (X)X):

135



a) M(f,,, (X)X) = f,,, (X)-m(X);

€K86. €K6.

().

9 M1, 00X) == 2%
().

) M(f,, (02 =g 0

D) M (f, 09X) = f, 09)-M(X).

602. Bkaxith, YoMy A0piBHIOE foe (KMnO4) B peakiii:
5H,C204 + 2MnO4Y + 6H = 10CO; + 2Mn?* + 8H,0?

1 1 1
a) 1, 0) =: B) =: r) —.
) )2 )5 )3

603. YV wMipHiii kon6i mictkictio 200,0 c¢M® mpurorysanu
poO3UMH 3 HaBaXKW AWHATPiH Terpabopaty(1/10) wmacoro
2,6113r. OOYMCIUTH MOJISIPHY KOHLEHTPALI0 PEYOBUHU
eKBiBaJieHTa AMHATpill Terpadopary(1/10) y mpuroroBieHOMY
pozunni. M (NazBsO710H0) = 381,37 r/mob.

a) 0,07000 mons/am3,; 0) 0,06847 momn/mm3;

B) 0,7000 monb/am?; r) 0,6847 Momb/mM>.
604. fxy HaBaxky okcanatHoi kuciaotd (H2C204-2H20)
noTpi6HO B3saTH, 100 Ha i THTpyBaHHs BuTpayaitocs 20,00 cm®
0,1000 M pozuuny NaOH? M(H2C>04 2H20) = 126,07 r/mM0J1b.

a) 0,1300r; 6) 0,1261 T;

B) 0,1000 r; r) 0,1396T.
605. 3a crocobamy TUTPYBaHHS PO3PI3HSIOTH:

a) IpsiMe TUTPYBaHHS;

0) obepHEHE TUTPYBAHHS,

B) TUTPYBaHHS 3aMiCHHUKA;

T') TATPYBAHHS METOAOM IiNETKYBaHHS;

1) TATPYBaHHs METOAOM OKPEMHUX HABaXOK.
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606. TuTpyBaHHS IO IPYHTYETHCSA HA TEPEHECEHHI OJHOTO
a00 [eKiTbKOX eNEKTPOHIB BiJl OJHi€T PEYOBHMHM A0 1HIIOL
Ha3UBAETHCS:

a) OKUCHO-BITHOBHE;

0) oca/KyBaJbHE;

B) KHCJIOTHO-OCHOBHE;

I') KOMIUICKCOMETPUYHE.

607. Bxaxite  ¢opMmyiny, dKa  TOB’S3y€  MOJSAPHY

KOHIICHTpAIlil0 pedoBUHU X y po3uuHi ¢(X) 3 MOJSIPHOIO
KOHIICHTpAIIi€10 peuyOBUHU eKBIBATCHTA C(fere.(X)X):

9
) o(f,, (00 =25
5 o)
) 1, 090 =5
B) C(f,0, (X0X) = f,., (X)-(X);

f,.. (X)-c(X)
r) c(f,, (X)X) =———"——.
) el 0999 1000
608. Brkaxith yomy n0piBHIOE fore (K[AQ(CN)2]) B peaxurii:

AgNOs3 + 2KCN = K[Ag(CN).] + KNOs?

1 1 1
a)l; 0) =; B) =; r) —.
) ) > ) c ) 3

609. OOuuciIUTH  MOJSIPHY  KOHIIGHTpAI[il0  PEUOBHUHH
eKBiBaJIeHTa CyJib()aTHOI KUCIOTH B PO3YMHI, TUTP SKOTO
nopisnroe 0,02446 r/cm®. M(H,SO4) = 98,08 r/mob.

a) 0,2494 mons/am3, 0) 0,4988 mMoun/mM3;

B) 0,4912 mons/am?; 1) 0,9976 MOmB/mM>.

610. YV wmipniii kon6i mictkicTio 250,0 c¢m® mpurorysanm
pPO3UMH 3 HaBaXXKH Hatpiii kapOonaty wmacoro 2,5000 .
OOYHNCIUTH TUTP NPUTOTOBIEHOTO PO3UMHY HATpiil KapOoHaTy.
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a) 0,1000 r/cm?; 6) 0,01000 r/cm,
0) 0,1 r/cm; r) 0,01 r/em®.

611. ®dikcananu (CTaHIAPT-TUTPU) BHUKOPUCTOBYIOTH IS
NPUTOTYBaHHS:

a) 1 1M po3umHy 3 MOJISSPHOIO KOHIIEHTPALEI0 PEYOBHHI
eKBiBaJIeHTa y po3uMHi 1 MOJIB/IM3;

6) 1 am® posuMHy 3 MONSPHOK KOHIEHTPALIECIO
pedYOBHHH eKBiBaneHTa y po3uuni 0,1 Monb/cm?;

B) 1 1M% po3unHy 3 MOISAPHOIO KOHIIEHTPALIEI0 PEYOBUHH
exBiBasenTa y po3uuni 0,1000 moss/am?;

r) 1 1m° po3uMHy 3 MOJIAPHOKO KOHLEHTPALICK PEIOBUHH
y posumni 1 mons/nme,
612. B 3amexHoCTi Big crocoOy BiAOOpY HaBaKKH IS
TUTPYBaHHS PO3PI3HSIOTH:

a) mpsiMe TUTPYBaHHS;

0) MeTOoJ MNeTKyBaHHS;

B) TUTPYBaHHS 3aMiCHHUKA;

T') METO/I OKPEMHX HABAXKOK.

613. TuTpyBaHHS SIKOTO THITY BiJOOpakae qaHe PiBHSHHS:
Agtt + CI = AgCI?
a) OKHCHO-BITHOBHE; 0) oca/KyBajbHE;
B) KOMIUIEKCOMETPUYHE; ') KUCJIOTHO-OCHOBHE.
614. 3akoH XIMIYHUX €KBIBAJICHTIB Ma€ BUTJIAL;
m(X) _ M(f,,, (X)X) .
mA)  M(f,, (AA)’

B) ¢(X)-V (X)=c(X)-V(X);

€KB.

a) 0) n(X)=n(A);
ry V) _ M (£, 09X)
VA  M(f, (A)A)

€KB.

615. BkaxiTh, YoMy JI0PiBHIOE fo (H3PO4) B peaxirii:
HsPO,4 + NaOH = NaH,PO4 + H,0?
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1 1
a)l; 0) =; B) —.
) )2 )3

616. YV wMipHiii kon6i mictkictio 100,0 ¢M® mpurorysanm
PO3UMH 3 HaBaXKM HATpid XJjopuay Macoro 3,2816 T.
OOYHNCIUTH TUTP OTPUMAHOTO PO3UUHY.

a) 0,03 r/em?; 6) 0,03282 r/cm?;

B) 0,033 r/cms; r) 0,003282 r/cm®.
617. IlepBuHHWI CTaHAAPTHUH PO3YMH B  OCHOBHOMY
BUKOPUCTOBYIOTB:

a) IIJIsl BCTAHOBJICHHS KOHIICHTPAIIIl TUTPAHTY;

0) U1 BU3HAYSHHS BMiCTy BU3HAYYBAaHOI PEYOBHHU;

B) SIK TUTPAHT.
618. Ak xnacudikyroTh METOIM THTPUMETPHYHOTO aHATIZY?

a) 3a THIOM aHAJIITHYHOI peaKiii;

0) 3a MPUPOJIOI0 PEUOBUHHU, SKY aHAII3YIOTh;

B) B 3aJIEXKHOCTI Bif crmocoOy BimOOpY HaBaKKH IS
TUTPYBaHHS;

T') 32 CIOCOOOM TUTPYBaHHS.

619. TwurpyBaHHS SKOTO THITY BioOpakae gaHe piBHSIHHS:
Agt+2CNY = [ Ag(CN)2]+?
a) KOMIUIEKCOHOMETPUYHE; 0) KUCIIOTHO-OCHOBHE;
B) 0Ca/KyBaJIbHE; I') KOMIUIEKCOMETPUYHE.
620. BwusHauwnth, yomy H0piBHIOE . (Caz(PO4)2) B peakiri:
3Ca% + PO437 = Cag(PO4)2?

a) 1, 0) %; B) %; r)

W[

w

621. VY wipHiii konbi wmictkictio 250,0 cm® mpuroryBanu
po3umH 3 HaBaxxku okcanatHoi kucinoTu (H2C204 2H20) macoro

0,8615 1. OOYMCIUTH MOJSIPHY  KOHLEHTPALil0 PEUYOBHHHU
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eKBiBaJeHTa MPUTOTOBIEHOTO PO3YMHY OKCAIATHOI KHCJIOTH.
M(H,C,0. 2H20) = 126,07 r/moub.

a) 0,5468 mons/mm?; 6) 0,1093 moss/am>;

B) 0,02734 mons/mM3; r) 0,05468 Mons/am>.

622. OOYMCIUTH THUTP CTaHAAPTHOTO PpO3YMHY HITpaTHOI
KHCIIOTH 3 MOJISIpHOIO KOHIeHTparieo pedoBuHH HNO3
0,1000 moms/mm3. M(HNOs) = 63,01 r/Mons.

a) 0,06301 r/cm; 0) 0,0063 r/cm®;

B) 0,006301 r/cm3; r) 0,004428 r/cm®.

TEMA 5.2. MeToau KHCJI0THO-OCHOBHOTO TUTPYBAaHHS

CyTHICTh KHCIIOTHO-OCHOBHOTO THUTpyBaHHSI. OCHOBHA
peakuiss Merony. Buam KHCIIOTHO-OCHOBHOTO THTPYBaHHS
(armmumeTpis, ankamimerpis). Pobodi po3umHM B KHCIOTHO-
OCHOBHOMY TUTPYBaHHI; CTaHJapTHI pEUYOBHUHH.

KpuBi  TtuTpyBanHa.  Po3paxyHkm Ta  moOynoBa
TEOPETHYHUX  KPUBHX  KHCIOTHO-OCHOBHOTO  THUTPYBAaHHS
(TUTpYBaHHS CWJIBHOI KHCJIOTH CHIJIBHOIO OCHOBOIO  a0o0
HaBITaKH; TUTPYBAHHS CJIa0KOi KMCIIOTH CHIIBHOIO OCHOBOIO 200
HABIIAKW; THTPYBAaHHS CJIA0KOi OCHOBH CHJIBHOIO KHCIIOTOIO).
Crpubok TUTpyBaHHS. 3aJICXKHICTH CTPHUOKA THUTPYBAaHHS BiX
KOHIIEHTpAIlli KHCIOT 1 OCHOB, TEMIIEpPaTypH, KOHCTAHTH
Honi3arii cmadkol KHCI0TH (OCHOBH).

[H/IMKATOPH B KHUCIOTHO-OCHOBHOMY THTpyBaHHi. MoHHa,
xpomodopHa,  HOHHO-XpoModOpHAa  Teopii  IHAWKATOPIB.
InrepBan mepexony iHIuKaTropa, MOKa3HUK TUTpyBaHHS (pT).
Bubip iHmuKaTopiB Ans KOHKPETHHX BHIAJKIB THTPYBaHHS.
[HauKaTOPHI TOXUOKHU TUTPYBaHHS.

TutrpyBaHHs 0araTOOCHOBHUX KHCJIOT (Ha NpUKIaIi
cynbdarHoi, ¢ochaTHOi 1 TapTpaTHOI KHUCIOT) Ta CyMili
KHCIOT (Ha PUKIIaJIi XJIOPUIHOT 1 alleTaTHOT KHCIIOT).
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TutpyBaHHS cONeil.

BuxopuctaHH KHCIOTHO-OCHOBHOTO THTPYBaHHS B
XIMIYHOMY aHaui3i. AHami3 KHCIOT (XJOPHUAHOI, Cymh(haTHOI,
dbocdarHoi, ameTaTHoi, TapTpaTHOI, KapOOHATHOI), aHami3
OCHOB. AmHami3 cymimi HaTpid kapOoHaTy 1 Harpiit
rigporenkapOoHaTy; cyMimn HaTpiii kapOonarty 1 Harpiit
rigpokcuny. BusHadeHHs TBepAOCTI BoaW. BusHaueHHsS
Hirporeny 3a metomom K’empmamst i comeld aMOHII0 METOIOM
3BOPOTHOTO TUTPYBAHHS Ta TUTPYBAHHAM 3aMiCHHUKA.

TutpyBaHHS B HEBOJHUX CEPEIOBUINAX.

3ABJAHHA JJIAA TECTYBAHHSA

623. Slki pO3YMHM PEUYOBHWH, IO HABEIEHI  HIDKYE,
BUKOPUCTOBYIOTBCSI SIK  PoOOYl  PO3UMHHU B  KHUCIOTHO-
OCHOBHOMY THTPYBaHHi?

a) HCI; 0) H2SOy4; B) H3POy; r) NH4OH;
1) NaOH; e) KOH,; €) Ba(OH)2;  x) Na2COsg;
3) CH3COOH; 1) Na2B4O7-10H:20.
624. Slki pe4oBWHM, BKa3aHi B rpymi b, BUKOpHUCTOBYIOTH SIK

TIEPBUHHI CTaHIAPTHI PEUOBHMHU ISl CTaHJApTHU3aIlii pobounx
pO3umHiB rpynu A?

A
a) HCI; 6) NaOH:; B) KOH: ) H2SO..

b
a) Na:COsg; 0) H2C204-2H,0; B) HgO;
F) NazB407-10H20; ,Z[) CeH5COOH; e) AgNO?,;
€) H.C4H404 )K) Na, C204; 3) BaC|2;
n) K2Cr20y; 1) KHCsH.O4; i) KIO:s.
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625. He3anexHo BiJ TOrO, IO THUTPYIOTh, CHIBHY YH CIAOKy
KUCIIOTY, THATPAHTOM 3aBXKIIH €:

a) CUJIbHA KHCJIOTa, 0) ciabka KHUCIIOTa;

B) CHJIbHA OCHOBA; r) po3uud NazB4O7-10H,0.

626. PospaxyBaTH HaBaXKy «X.4.» HATpid TIIPOKCHUIY, SKY
nmoTpibHO B3sTH Ans npuroryBaHHs 0,05 M po3unHy 00’eMOoM
2,00 ov3. M(NaOH) = 40,00 r/mMoib.
a)4r; 6) 4,0000 r;
B) 4,00 r; r) 3,997 r.
627. MeTox KUCIIOTHO-OCHOBHOTO THUTPYBaHHS, TPH SIKOMY SIK
TUTPAHT BUKOPHUCTOBYETHCS CTAHAAPTHUH PO3YMH CHIIBHOT
KUCIIOTH, Ha3WBA€THCS:
a) aluanMeTpis; 0) pemokcmeTpis;
B) aJIKaIliMeTpis; T') KUCJIOTHE TUTPYBaHHS.
628. TuTpyroTh CHIIBHY KHUCIIOTY CHIBHOIO OCHOBOIO. 32 SIKOIO
3 HaBeleHHX B rpym b ¢opmyn pospaxoByiore pH mns
BUITA/IKIB TUTPYBAaHHS, HABEJCHUX B rpymi A?
A
a) JI0 MOYaTKy TUTPYBaHHS;
0) miz Yac TUTPYBaHHS, O JIOCSATHEHHS TOYKH
€KBIBAJIEHTHOCTI;
B) Y TOUIli €KBIBaJICHTHOCTI;

T') TCJISt TOYKH €KBIBAJIEHTHOCTI.
b

a) pH = pKkncn.; 6) pH =—- Ig Ckuen.y
B) pH = — 1/2IgKw; r) pH = —-lgKw — pOH;
) pH =14 + 19 cocx.-
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629. TutpyroTh cnabKy OJHOOCHOBHY KHCJIOTY CHJIBHOKO
OCHOBOIO. 3a KOO 3 HaBeAeHMX B Tpymi b dopmyn
po3paxoBytoTh pH Ui BUIAAKIB TUTPYBaHHs, BKa3aHHX B IPYIi
A?

A
a) 10 MOYaTKy THUTPYBaHHS;
0) iz yac TUTpYBaHHS, O AOCSITHEHHS TOYKH €KBIBAJICHTHOCTI;
B) KOJIH BiITUTpOoBaHo 50% KUCIOTH;
T) ¥ TOYIIi €KBiBAJIEHTHOCTI;
) TICJ)ISI TOYKH €KBIBAJICHTHOCTI.

b
a) pH=pK__ ;

KHCJL !

OCH.’

6) pH=-IgK,, +1gc

B) PH =P, —Ig -

cou

1 1
H==pK,_., —=19¢C.;
F) p 2 p KHCI, 2 g KHCIL

Kuca. coni.?

1 1
mpH=7+=pK__+=lgc
p 2p 29

e) pH :_Ig Kw _pKOCH.+ Igcoi!

1 1
€) pH=7-=pK.. —=lgc,...
p Zp ni. 2 g nies.

630. Ilpu sxkomMy 3Ha4YeHHI KOHCTaHTH HoHizamii 0,1 H.
po3unHy cnabKoi OJHOOCHOBHOI KHCIIOTH 3HHKAa€ CTPUOOK
TUTPYBaHHS Ha KpuBii TutpyBanHs 0,1 H. pO3YMHOM CHIIBHOI
OCHOBHU?

a) 107, 6) 10°°;
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B) 10°5; r) 10719,

631. Ilpu THUTpyBaHHI SKOI KHCIOTH OyA€ CIHOCTEpIiraTHch
HalOMbMi CTpUOOK Ha KPHBIM TUTPYBaHHS I PO3UMHOM
CHJIBHOI OCHOBH?

a) CH3COOH (K = 1,74 - 10°%);

6) HCOOH (K =1,8 - 10°%);

B) HCN (K'=5,0 - 10719);

r)HF (K=6,2-10%).

632. TurpyrooTh c1abKy OCHOBY CHIBHOIO KHCIOTOIO. 3a SKOIO
3 HaBeneHuWX B rpymi b dopmyn pospaxoByrore pH mis
BUTIAJIKiB TUTPYBAHHSI, BKA3aHUX B rpymi A?
A
a) JI0 TIOYATKY TUTPYBaHHSI,
0) mig dYac THUTPYBaHHA, JO JIOCSITHEHHS TOYKH
€KBIBaJICHTHOCTI,
B) KoK BiATHTPOBaHO 50% OCHOBH;
T') y TOYIIi €KBiBAJIEHTHOCTI;
JT) TICJIA TOYKH €KBIBAJICHTHOCTI.
b

a) pH = pK,, —pK,, +1g“oe";

coui

1 1
6) pH=14-=pK, +=lgc, :
p 2p OCH. 2 g OCH.
1 1
B) pH=7-=pK —“lgc_ ;
p 2p OCH. 2 g COoJl.
F) pH szW_pKOCH_;
II) pH :_Igcmcm'
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633. Bim sxux (axTOpiB 3aJ€KUTh IOJIOKCHHS TOYKH
€KBIBaJICHTHOCTI Ha KPUBUX KUCIOTHO-OCHOBHOT'O TUTPYBaHHS?

a) BiJ TeMIepaTypud PO3UHHIB;

0) Big BUOOPY iHIWKATOpA;

B) BiJ] IIBUAKOCTI TUTPYBAHHS;

T') Bl KOHIIEHTpALil pO3YHHIB;

1) Bil IPUPOAN PEUOBHHHU, IKY THTPYIOTb, 1 Bi MPUPOAH

THTpPaHTA.
634. Ilpu THUTpyBaHHI $SKOi KHCIIOTH PpO3YMHOM HAaTpii
TIIPOKCULy TOYKA EKBIBAJIEHTHOCTI CIIIBIIAJAE 3 TOYKOIO
HEUTPaTbHOCTI?

a) HsPO4; 6) HCI; B) H2SO4; 1) CH3COOH.

635. Sxumu Qopmynamu Tpynu b ciiig KOpHCTyBaTHUCH TpHU
obuncnenni pH cymimieid po3unHiB rpynu A?

A

a) 100 cm® 0,1 M HCI + 25 cm® 0,2 M NaOH;

6) 100 cm® 0,2 M NaOH + 75 c¢m® 0,1 M CH3COOH;
B) 100 cm® 0,1 M NaOH + 75 cm® 0,2 M CH3COOH;
r) 100 cm® 0,2 M HCI + 75 em® 0,1 M NaOH;

1) 75 em® 0,2 M NH40H + 100 cm® 0,1 M HCI.

b
C
a) pH=pK,, —pK,, +1g—=;
6) pH=14+Igc,,;
1 1
H=>pK,. —=19C..;
B) p 2p KHCII, 2 g KUCJL.

r) pH = —Ig Cucn..
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636. B rpymi b 3HaiiaiTh KpHUBI, SKi BIAMOBIIAIOTH MpoIiecamMm
TUTPYBaHH:, BKa3aHUM B Ipymi A?

A
a) cnmabka OCHOBA THTPYETHCS CHIIBHOIO KHCIOTOO;
0) cimabka KHCII0Ta TUTPYETHCS CHIIHBHOIO OCHOBOIO;
B) ciabKa KUCIIOTa TUTPYETHCS CIIa0KOI0 OCHOBOIO;

1") CHJIbHA OCHOBA TUTPYETHCA CUJIBHOKO KHUCJIOTORO;

IL) CHJIbHA KHCJIOTa TUTPYETHCA CUJIbHOKO OCHOBOIO.

b
pH pH pH
2% /| 4l_ 28

134 13

11 1 11

9 9

7 7 -

5 5 :

4

3 3 i

1 1 \ 21

0 +——t 0 1 ‘- 0 VR |

10 20 30 40 V,wmn 10 20 30 40 V,mn 10 20 30 40 V,mn

pH
14
12
10

8
6

[ S Y

10

2r

20 30 40 V,mn

pH
13
1

L e

o - W

10 20 30 40 V,mn

KpuBi KHCII0TO-OCHOBHOTO TUTPYBaHHA

637. pH po3uuHy B TOUYIll €KBIBAJIEHTHOCTI JOPIBHIOE 7 IpH

TUTPYBaHHI:

a) CWJIbHOI KUCJIOTH CUJIIBHOIO OCHOBOIO;
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0) cmabKo1 KUCIOTH CHIILHOIO OCHOBOIO;
B) CHJIBHOI OCHOBH CHJIHOIO KHCIIOTOIO;
I') c1IabKOi OCHOBU CHIIBHOIO KHCIIOTOIO.

638. Bkazatm, sKe  cepeloBWINE  BIJNOBIJAaE  TOMII
eKBIBAJIGHTHOCTI MpH  TUTPYBaHHI  PO3UMHY  JUHATPIN
TeTpadopaTy XJIOPUIHOIO KUCIOTOI0?

a) HeWTpaibHe,; 0) Kuce;

B) claOKOITy>KHE; T') JIy>KHE.
639. Ilpu TuTpyBaHHI CHIFHOI OJHOOCHOBHOI KHCIIOTH
CHJIBHOIO OCHOBOIO pH po3umHy m0 mMOYarKky THTPYBaHHSI
BU3HAYA€ETHCA 32 (HOPMYJIOH0:

a) pH = pK,, —pK, +1g=;  6) pH=—Igc

comi

B) pH:;pKW; r) pH=14+Igc

Kucn.?

ocn.”

640. Ilpu TUTpYBaHHI CHIIBHOI KHCJIOTH CHIILHOIO OCHOBOIO pH
PO3UYMHY B TOYIIl €KBiBaJICHTHOCTI BU3HAYAETHCS 32 POPMYIIOI0:

a) pH=14-pK, +lg—e=:  6) pH=-lgc,,,;

coni.

" r) pH=14+lgc,,,.

1
B) pH == pK
) p 5P

641. Ilpu TuTpyBaHHI cnabKO1 KUCIOTH CHIBHOK OCHOBOIO pH
pPO3UMHY TMIiCAs TOYKH CKBIBaJICHTHOCTI BH3HAYAETHCS 3a
dhopmyoro:

0) pH=14-pK_  +lg @;

coii.

a) pH=-lgc

Kuca.

c
_ Ig Kucia. .

coii.

B) pH=14+lgc,,,; r) pH=pK

Kucia.
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642. Tlpu TuTpyBaHHI CWIBHOI OCHOBH pH po3uuHy 10
MOYaTKy TUTPYBAHHS BU3HAYAETHCS 33 (POPMYIIOO

a) pH = prum. - Ig CKL, 6) pH == Ig CKlch"l.;

coai.

" r) pH=14+lgc,,,.

1
B) pH==-pK
Y > p
643. Ilpu TUTpYBaHHI CHIIBHOI OCHOBH CHIILHOIO KHCIOTOIO pH

PO3UYMHY B TOUIli €KBIBaJIEHTHOCTI BU3HAYAETHCA 3a (HOPMYIIOF0:

) pH=pK,,., —lg 22 6) pH=-lge,,,;

coii.

" r) pH=14+lgc, .

1
B H:—K
) p SP

644. Ilpu TuTpyBaHHI CHIHHOI OCHOBH CHIIFHOKO KHCIIOTOIO pH
pO3UMHY TCIs TOYKH CKBIBAJICHTHOCTI BH3HAYAETHCS 3a

hopmyItor0:

a) pH=-lgc,,.; 6) pH =14-pK,, +lg—ec;

cofi.

B) pH=14+lgc,,; 1) pH=pK,,, —Ig e,
645. 3maiith 3Hauenns pH y posumni, skmo go 20,00 cm®
0,1 M posuuny xnopumHoi kuciotn jgomanm 20,00 cm®
0,1 M po3unHy HaTpiil T1IPOKCHUILY.

a) 1,0, 0) 2,30;

B) 4,3; r) 7,0.
646. Konu nournHaeTscsi CTpUOOK TUTPYBaHHS?

a) KOJIM 0 PO3YMHY, KOHIEHTPALIIO SIKOTO BU3HAYAIOTh,
JIOJIA0TH €KBIBAJICHTHY KUJIbKICTh TUTPAHTY;

0) KOJIM IO PO3YMHY, KOHIICHTPALIIIO SKOI'0 BU3HAYAIOTh,

nonarots 0,1% HaUIMIIKY TUTPAHTY;
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B) komn He BigTurpoBaHo 0,1% KiNBKOCTI PEYOBHHU
pO3UMHY, IKHW TUTPYIOTh.

647. pH po3umHy B TOYIll EKBIBAJICHTHOCTI MEHIIE 7 MpH
TUTpPYBaHHi:

a) CWJIbHOI KUCIIOTH CUJIBHOIO OCHOBOIO;

0) cmabKo1 KUCIOTH CHIILHOIO OCHOBOIO;

B) c1aOKOi OCHOBH CHIILHOIO KHCIIOTOIO;

T') CHJIbHOT OCHOBH CHJIBHOKO KHCIIOTOIO.

648. Ilpu TtuTpyBaHHI ciabkoi OMHOOCHOBHOI KucioTd pH
PO3YMHY 10 IOYATKy TUTPYBAHHS BU3HAYA€THCA 32 (HOPMYIIOHO:

1 1
a) pH==pK_ —Zlgc._ ;
p 2 p Kucia. 2 g Kucia.

0) pH=14+Igc
B) pH=-lgc

ocn.?
xucn.?

r) pH=14—pK, +Ig een

coni.
649. Ilpu TuTpyBaHHI caOKOi OCHOBH CHIIBHOIO KHCIOTO pH
PO3UYMHY B TOYIIl €KBiBaJICHTHOCTI BU3HAYAETHCS 32 POPMYIIOI0:

a)' pH = prum. - Ig Ck#’

coi.

1 1
6) pH=7+=pK__+=lgc._ :
p 2p Kucia. 2 g COoJl.
1 1
B) pH=7-=pK, —=lgc,,;
p 2p OCH. 2 g coJit.

1) pH=14-pK, +Ig Seen

coii.
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650. 3maiitu 3Havenns pH y poszumni, sxmo mo 20,00 cm®
0,1 M po3umny aneraTHoi kuciotu jgojganu 20,00 cm®
0,1 M po3uuny Hatpiii rinpokcuny. pK(CH3COOH) = 4,76.

a) 8,73; 0) 4,76;

B) 8,00; r) 5,27.
651. 3maiitm 3Hadenns pH y poszumni, sxkmo mo 20,00 cm®
0,1 M posunny amoHniii rigpokcuay pmomama 22,00 cm®
0,1 M po3unHy XJIOPUIHOI KHCIIOTH.

a) 3,61; 0)4,21;

B) 2,32; r) 3,22.
652. Touka Ha KpHBil TUTPYBaHHS CJIA0KOI KHCIOTH CUIBHOIO
OCHOBOIO, Koy BigTutpoBano 50% ciabkoi  KHCIIOTH,
Ha3MBAETHCS:

a) KIHIICBOIO TOYKOIO TUTPYBaHHS;

0) MOYaTKOM CTpUOKa TUTPYBAHHSI,;

B) KiHIIEM cTpHOKa TUTPYBaHHS,

T') TOYKOI0 MaKCUMaITbHOI OyepHOi EMHOCTI CHCTEMHU.

653. pH po3uuHy B TOUYIll EKBIBaJCHTHOCTI OuIblNe 7 mpH
TUTPYBaHHI:

a) CWJIbHOI KUCJIOTH CHIIBHOK OCHOBOIO;

0) cmabKo1 KUCIOTH CHIIFHOIO OCHOBOIO;

B) c1a0K0i OCHOBH CHIILHOIO KHUCIIOTOIO;

T') CHJIHOI OCHOBU CHJIBHOIO KHCJIOTOIO.

654. Tlpu TutpyBanHi cnabkoi ocHoBu pH posumHy 110
NOYaTKy TUTPYBaHHS BU3HAYA€ETHCS 3a (POPMYIIOLO:

1
=lgc

Kuca. 2 Kuca.?

1
) p ,P

6) pH=14-pK,,, +lg

coi.
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B) pH=14+Igc

ocn.?

1 1
r) pH=14-=pK,  +=lgc,,.
p 2p OCH. 2 g OCH.

655. Pospaxysatu pH B Touli Ha KpHUBiil TUTpYBaHHS, SKILIO
1o 20,00 cm® 0,1 M posumHy aMOHil TifpOKCHAYy AOAAIH
10,00 cm® 0,1 M pozuuny xnopuanoi kuciaotu. pK (NHsOH) =
4,76.

a) 4,76; 0) 8,24;

B) 10,24; r) 9,24.
656. Ilpu TuTpyBaHHI CIaOKOi KUCIOTH CHIBHOIO OCHOBOIO pH
PO3UYMHY B TOYIl €KBiBaJICHTHOCTI BU3HAYAETHCS 32 POPMYIIOI0:

2) pH=pK,,,, ~lg =

codi.

1 1
0) pH=7+=pK, .. +=lgc,,;
p 2 p Kuci. 2 g coJt.
1 1
B) pH=7-=pK . -=lgc,.;
p 2 p OCH. 2 g coJi.
1
r) pH= 5 PK,, -
657. CumeTpu4HUMH KpUBUMU KHUCJIOTHO-OCHOBHOTO

TUTPYBaHHS €:
a) KpUBa TUTPYBAHHSI CUJIbHOI KHUCIIOTH CJIA0KOI OCHOBOIO;
0) KpuBa TUTPYBaHHS CHJIBHOT KUCJIOTH CHJIBHOIO OCHOBOIO;
B) KpMBa TUTPYBaHHS cJIa0KOT KHCIOTH CHIILHOIO OCHOBOIO;
T') KpHBa TUTPYBAHHS CHIILHOT OCHOBU CHJIBHOIO KHCIIOTOIO.
658. Ilpu  TurpyBaHHi  cnabkoi  OCHOBH  CHJIBHOIO
OJTHOOCHOBHOIO ~ KHCIIOTOF0 pH  po3umHy Ticiust  TOYKH
€KBIBAJICHTHOCTI BU3HAYAETHCS 32 POPMYIIOIO:
a) pH=-lgc,..; 0) pH=14+Igc

ocn.?
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B)pH=14—pK_ +lgZee: 1) pH=pK g Smer

ocH. Kuca.
coJii. coi.

659. Sky dopmyny mns pospaxyHky pH y poszuuni ciifg
BUKOpUCTOBYBaTH, skimo g0 20,00 cm® 0,1 M posumny
anerarnoi kuciotu goxamd 10,00 cm® 0,1 M posuuny Hatpiit
Tiapoxcumy?

a) pH=-lgc

6) pH = ; pK (CH,COOH) —; lg ¢(CH,COOH);

¢(CH,COOH)
H = pK (CH,COOH) - Ig a2
B) PH=pK(CH, ) 9 C(CH,COONa)

r) pH=14+Igc

ocn.”

660. Pospaxysarm pH pozumny, sxmo no 50,00 cm® 0,1 M
posuuny (opmiataoi kuciotu gofamu 40,00 cm® 0,1 M pozuuny
Hartpiii rinpokcuay. pK(HCOOH) = 3,76.

a) 4,36; 0) 2,86;

B) 5,11; r) 3,16.
661. PospaxyBatm pH pozumny, sxmo gm0 10,00 cm
0,2 M po3umHy ameratHoi kuciotu jgojganud 10,00 cm®
0,2 M po3uuny Hatpiii rigpokcuny. pK(CH3COOH) = 4,76.

a) 5,12; 0) 9,38;

B) 9,03; r) 8,88.
662. BimnoimHo M0 HoHHOI Teopii B. OcTBayibaa KUCIOTHO-

3

OCHOBHI 1HJIMKATOPH €:

a) cinaOKi OpraHiyHi KHUCJIOTH 1 OCHOBH, IO MICTATh
xpoModopHEe TpyITyBaHHS;

0) cmaOki opraHiyHi KHCIOTH a00 OCHOBH, 3MiHa
3a0apBiieHHS SKHX IIOB’si3aHa 31 3MINICHHSM piBHOBaru

Jcolrianii inaukaTopis (pu 3mini pH);
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B) cJTa0Ki OpraHiyHi KHCIOTH a00 OCHOBH, IO 3MiHIOIOTH
CBO€ 3a0apBIICHHS B 3aJI€:KHOCTI BiJl pH cepenoBuiia BHACTiIOK
BHYTPIIIHLOMOJIEKYJIIPHOTO MIEPErpyIyBaHHS;

T) reTepopyHKIIOHATBHI CTIOIYKH.

663. BkaxiTh, IKi TpyIyBaHHS aTOMIB € XpOMO(QOPHUMH, a SIKi
ayKCOXPOMHHUMH?

a) —OH; 6) -N=0; B) =C=S;

r) :@ ;1) —OCHs; e) -N=N-;

€) —OC2H5; )K) —-N (CH3)2; 3) —NHo>.

664. 1o € mpUYMHOIO BUHUKHEHHS! MaJIMHOBOTO 3a0apBJCHHS
pozunHy ¢deHondraneiny 3 mo3umii xpomodopHoi Teopii
IHIUKATOPiB?

a) 3MIIIeHHs PIBHOBArW AMCOIaMii iHINKAaTOpa-KUCIOTH
BIIIBO;

0) 3MilleHHs PIBHOBAru AMCOIAIl] 1HINKATOPA-KUCIOTH
1 pIBHOBarm TayTOMEPHOTO IEPETBOPEHHS IHIMKATOPa BIIPABO
nipu 3MiHI pH cepenoBuia;

B) 3HUKHEHHSI XpOMO(OpHOI IpyIu, IPH eperpynyBaHHi
aTOMIB B MOJICKYJII iHJMKaTOpa rpu 3miHi pH cepenosuina;

') YTBOPEHHS XpOMO(OPHOi IPYNH NPH MeperpyryBaHHi
aTOMIB B MOJIEKYITi iHIMKaTOpa rpH 3miHi pH cepemnoBumia.
665. Slke Bu3HAUeHHs HAMOINBII MOBHO XapaKTEpPHU3YeE
KHACJIIOTHO-OCHOBHI ~ IHAMKATOPHM 1 MHPHYMHY 3MIHH  iX
3a0apBJIeHHS BiANOBITHO HOHHO-XPOMO(OPHOI Teopii?
a) 3abapBJieH] OpraHiuHi KUCJIOTH a00 OCHOBH, IO 3MIHIOKOThH
cBO€ 3a0apBIIeHHS B 3ayIexHOCTI Big pH cepenoBuiia;
0) cnaOki opraHiuHi KHCIOTH 1 OCHOBH, WO MICTATh
XpoMoGOpHE TPYIyBaHHS;
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B) ciabKi opraHidHi KACIOTH ab0 OCHOBH, ITIO0 3MIHIOIOTH CBOE
3abapBieHHS B 3alexHocTi Bix pH cepemoBuimia BHacmimok
BHYTPIIIHLOMOJIEKYJIIPHOTO MIEPErpyIyBaHHS;

r) c1abKi opraHiuyHi KUCIOTH ab0 OCHOBH, 3MiHA 3a0apBIICHHS
SKAX TIOB’si3aHa 31 3MIMIEHHSAM pIBHOBarM  JHCOIIAIii
inaukatopiB (mpu 3MiHi pH), IO CympOBOIKYETHCS 3MIHOIO
CTPYKTYypU IHAMKATOpiB 3 TMOSABOK0 a00 3HUKHEHHSIM
XpoMO(OPHHX TPYII, 00 3 3aMiHOI0 OAHUX XPOMOGOPHUX TPyI
IHIITAMHL.

666. SIkuM BHMOraM MOBHMHHI 3aJOBOJIBHATH KHCIIOTHO-
OCHOBHI iHAMKaTOpH?

a) KHCIOTHA 1 OCHOBHa ¢opMa TOBUHHI 3HAYHO
BiZIpi3HATHCA 32 3a0apBIICHHSM;

0) 3MiHa 3a0apBJiCHHsI TIOBUHHA OyTH HEOOOPOTHOIO;

B) 3MiHa 3a0apBJIeHHS TOBUHHA OYTH 00OPOTHOIO;

r) iHTepBaJ IMepexoay MOBHHEH OYTH IO MOXIIMBOCTI
BY3bKHM;

1) iHTepBaJl Iepexo/y TOBUHEH OYyTH SKOMOTa OiTbIIHM.

667. 3asHaunTH IHTEPBAJ IEPEXOAY METHIOBOTO OPAaHKEBOIO:
a) 3,1+4,4; 0) 4,2+6,2;
B) 8,2+10,2; r) 5,0+8,0.

668. Bkazatm  3abapBieHHS  IHOUKAaTOpa  METHJIOBOTO
opamkeBoro nipu pH, piBHOMY 7.

a) 0e30apBHUIL; 0) poKeBHiA;

B) YEPBOHHUI; T') )KOBTHUH.
669. Bkazaru, sikuil iHAMKAaTOP HEOOXIHO 3aCTOCOBYBATH TPU
TUTPYBaHHI aMOHIN T1APOKCUIY XJIOPUIHOIO KHUCIOTOK0?

a) METHJIOBUI OpaH)KEBUIA; 0) depoin;

B) QeHondTaneix; r) audeHinamin.
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670. pH po3unHy B TOYIll EKBIBaJEHTHOCTI JOpiBHIOE §,8.
Bkaszaru, sikuii iHAMKATOp HEOOXiAHO B3SITU AJIsl THTPYBaHHS?
a) dhenondranein;
0) Jakmyc;
B) METHUJIOBHI OpaH)KEBHIA;
') METUJIOBUI YEPBOHUI.

671. OOuucIUTH HOpPMANBHY KOHIEHTpamito po3unHy H2SOs,
atp  skoro jopismioe  0,01223  r/em®.  M(H.SOs) =
98,08 r/MOb.

a) 0,02494 mons/am; 0) 0,25 momn/am?;

B) 0,2494 mons/am3; r) 0,1247 Mons/nm°.
672. Bkazaru, sIKMii 3 KHCIOTHO-OCHOBHUX iHAMKaTOpPiB
HAJIC)KHUTH JTO OTHOKOJIEOPOBUX?

a) METWJIOBUN OpaHKEBUH,; 0) Jakmyc;

B) METHUJIOBHI YEPBOHHIA; r) henosdraneiu.

673. 3a3HaunTH iHTEPBAJ MEPEXOAY METHIIOBOTO YEPBOHOIO:

a) 3,1+4,4; 0) 4,2+6,2;

B) 8,2+10,2; r) 5,0+8,0.
674. llpoBomsum  Bi3yallbHE CIOCTEPEXKEHHS ]  4Yac
TUTPYBaHHS, METHIIOBUI OpaHXeBUI MO>KJTHBO
BUKOPUCTOBYBAaTH:

a) MIPHU TUTPYBaHHI CHIIbHOT KUCIIOTH CHIIBHOIO OCHOBOIO;
0) npu TUTPYBaHHI CUIBHOI OCHOBH CHJIBHOIO KUCIIOTOIO;
B) NIPH TUTPYBaHHI C1a0KOi KUCIOTH CHIILHOIO OCHOBOIO;

T') IPY THTPYBaHHI CIA0KOT OCHOBHU CHIJIBHOIO KHCIIOTOIO.

675. Pospaxysaru pH posumny, skmo g0 20,00 cm®

0,2M posumHy aMoHiii rigpokcuay momanmu 15,00 cm®
0,2 M pozuuny xmnopuaHoi kucinotu. pK(NH4OH) = 4,76.
a) 4,28; 0) 8,76;
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B) 5,24, r)9,72.
676. Ski iHguKaTOopH TpPynmd b MOXHA BHKOPUCTATH JUISI
BUTAJKIB TUTPYBAHHS, HABEICHUX B Ipymi A?

A

a) 10,00 cm® 0,1 M HCI + 10,00 cm® 0,1 M NaOH,;

6) 10,00 cm® 0,1 M CH3COOH + 10,00 cm® 0,1 M NaOH;
B) 10,00 cm® 0,1 M NH;OH +10,00 cm® 0,1 M HCI;

r) 10,00 cm® 0,01 M HCI +10,00 cm® 0,01 M NaOH;

1) 10,00 ecm® 1,0 M HCI + 10,00 cm® 1,0 M NaOH.

b

a) metwiioBuit opamkesuit (pT = 4,0);

0) meTusioBHii uepBonwuii (pT = 5,5);

B) Genondranein (pT = 9,0).
677. 3HalTH TUTP PO3UMHY CYJIb(PATHOI KUCIOTH 3 MOJIIPHOIO
KOHIIEHTpalicro pedoBuHHu ekBiBanenta 0,2000 wmous/mme.
M(H2S04) = 98,08 r/™Mo011b.

a) 0,01962 r/cm?; 6) 0,003923 r/cm;

B) 0,009808 r/cm>; r) 0,004904 r/cm®.
678. Slkwii BUIIIAN Mae BHUpa3 JUIs OOYMCIICHHS IHTEPBAIY
nepexo/ 1y 3a0apBieHHS 1HIUKATOPA KUCIIOTH:

a) K(Hind) =m;

[Hind]
[HInd®]
[Ind] "’

B) ApH = pK(HInd)+1,
r) pH=-Ig[H"].

0) pH=pK(Hind)-Ig

679. 3a3HaunTH iHTEpBAJ MEPEXOAY IHIUKATOPA JIAKMYCa!
a) 3,1+4,4; 0) 4,2+6,2;
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B) 8,2+10,2; r) 5,0+8,0.
680. InmmkaTopHa MOXWMOKA BBAKAETHCS JOMYCTHMOIO, SIKIIO
BOHA HE MEPEBHIIYE:

a) 0,01%; 6) 0,2%;

B) 0,1%; r) 0,02%.
681. Tutp  po3uMHy  KaJiifi  TiOPOKCHIY  JOPIBHIOE
0,005727 r/cm®. OGUUCINTH THTP PO3UMHY Kallili TiJIPOKCHITY 3a

cynbetartHo kucnoror. M(KOH) = 56,11 r/moms;
M(H2S04) = 98,08 r/MoI1B.

a) 0,05005 r/em?; 6) 0,005002 r/cm?;

) 0,01010 r/cm?; r) 0,006526 r/cm®.
682. BrkaxiTh IHTEpBam epexory iHAMKaTOpa
(henondTaneiny:

a) 3,1+4.,4; 6) 4,2+6,2;

B) 8,2+10,0; r) 5,0+8,0.

683. Ilpu TuTpyBaHHI C€Ia0KOI KHCIOTH CHUJIBHOIO OCHOBOIO
IS (hikcyBaHHS ~ TOYKH €KBIBAJICHTHOCTI HEOoOXiTHO
BUKOPHUCTOBYBATU 1HIUKATOP:

a) penondranein; 0) METHJIOBUI YePBOHUH;

B) METUJIOBHI OpaH)XeBUi; T) (pepoiH.
684. Ilpu sxoMy CHiBBiJHOIIEHHI JBOX (DOPM IHIUKATOPY MU
crioctepiraemo 3abapBieHHs: 1) KucioTHoi popmu, 2) mykHOT
¢dopmu, 3) nepexigHe 3adapBiIcHHS?

C..
a) Kuca.g. S li’ 6) Ckum.q'). > 10,
Cfly[)l('.d). 0 cﬂyofc.(j).
c Conengp. 1
B) Kucn.g. < 10’ r) Kuci.g > E
cﬂy.m‘.f/). Cﬂywc.(jy.
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685. [nsa iHguwkatopiB rpynd A BkaxiTe B Tpymi b 3miHy

3a0apBiIeHHs TIPU TEPEXOi Bi KHCIOTHOT (OPMH [0 JTYKHOI, a

B Tpyni B — iHTepBan nepexony.
A
a) ¢peHondranein; 0) Jakmyc;

B) METWJIOBHI OPaHXEBHH; T') METHJIOBUII YepPBOHUH.

b
a) YepPBOHUI — OPaH)KEBO-)KOBTHIA;
0) YepBOHMIA — KOBTHIA;
B) 6e30apBHUIT — MaTMHOBHIA;
T') ’KOBTUH — YEPBOHMIA;
) YSPBOHUIN — CHHIIA;
€) uepBOHUI — Oe30apBHMUIA.
B

a)42+62; 6) 8,2+ 10,0;

B) 5,0 + 8,0; r) 3,1+ 4,4,

686. Slki 3 mepepaxoBaHuX (DaKTOpiB BIUIMBAIOTH HAa

IMOKAa3HUKHU iH,Z[I/IKaTOpiB KHUCJIIOTHO-OCHOBHOI'O TI/ITPYBaHHH?

a) TeMIeparypa;

0) IPUCYTHICTh OPraHiYHUX PO3YHMHHUKIB;
B) IPUCYTHICTH COJIEH;

T') IPUCYTHICTH OINIKIB 1 KOJOIiB;

1) KOHIIEHTpAIIis 1HIUKaTOopa;

€) KOHIICHTpAIlisl THTPAHTY;

€) TIOPSIIOK TUTPYBaHHS;

X) pH B ToUILli €KBiBaJICHTHOCTI.

687. Ski cCTpyKTypHI 3MiHH BiIOYBaIOThCS
¢denondraneiny npu pH 8,2 + 10,07
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ONa

OH

TOC’H 1 QEOW 6)
H

O0=C—ONa
_ C] 0 ] 2-

OO
O=C—C‘)

688. YTBOpeHHSM  sKOI  CHONYKM  MOXHa  TIOSICHHTH
3He0apBIEHHS MaJHMHOBOTO KONBOPY (eHonpTaneiny B CHIBHO
ayXHUX cepenopuiax (pH =13 — 14)?
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OH

[6X¢] 2
COOH C@:O
‘ o
O=C—0
a) 0=C—oO r) b -
ONa ONa
OH
6) O=C—ONa n) O=C—ONa
_ o0 _

O0=C—0O0

B) L _

689. SIke 3abapBiieHHS, BKa3aHe B rpymi b, Mae MeTHIOBHA
OpamKeBHH Npu 3HaueHHAX pH po3unHy, BKa3aHuX B rpymi A?

A
a) 1,0; 0) 3,4; B) 4,2; r) 7,0.
b
a) 9epBOHE; 0) opamKeBO-4EPBOHE;
B) YEPBOHO-OPAHIKERBE; T') OpaHIKEBO-)KOBTE.
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690. Skmii TPUHIMI  BHKOPUCTOBYEThCS  HpH  BHOOpI
IHJMKATOPa B KHUCIOTHO-OCHOBHOMY THTPYBaHHi?

a) iHTepBa] mMepexojay IHAMKATOpa Mae OyTH pPIBHUM
CTpUOKY TUTPYBaHHS;

0) moka3HUK TUTpyBaHHS iHAMKaTopa (p1) moBuHEeH OyTH
M0 MOXIIMBOCTI OybkumM 110 3HadyeHHs pH B Toumi
€KBIBaJICHTHOCTI,

B) HeoOximHo, mo0 pT iHgUKaTopa cmiBmamaB 3i
3HaueHHSIM pH B TOUIIi €KBIBaJIEHTHOCTI;

r) JJIi THUTPYBaHHS MOXHA BHUKOPHCTOBYBATH JIMIIC Ti
IHAMKATOpH, I1HTEpPBAJT TEPEXOQy SKUX X04 OM YacTKOBO

BXOAMTH B MEXi cTpuOka pH Ha KpHBiil THTpYBaHHS.

691. B xiHIEBiii TOYI TUTPYBaHHS B PO3YHHI MiCTHUTHCS:

a) HaJJIUIIOK TiPOKCHU/I- 10HIB;

0) HAUTUIIIOK HOHIB T'iIPOKCOHIIO;

B) HAJIJTUIIIOK CJIA0KOI KMCIIOTH;

T') HaJUTUIIIOK CJIa0KO1 OCHOBH.
Slka 3 IHAMKATOPHHUX MOXUOOK Mae micte?

a) T1IpOTeHHa; 0) TigpokcuaHa;

B) KHCJIOTHA; ') OCHOBHa.
692. MaemMo TpHu KHUCIIOTHO-OCHOBHHUX 1HJIUKATOPH:

1) metunoBuii opamxesuii (pT = 4,0),

2) metuinoBuit yepBonuii (pT = 5,5),

3) ¢penondranein (pT = 9,0).
Sxuit 3 nMX iHAWKaTOpiB OyAe QikcyBaTH 3 HaWMEHIIO
NOXMOKOK  TOYKY  €KBIBAJICHTHOCTI  MpPH  TUTPYBaHHI
0,1 M pozunny xnopunHoi kuciotu 0,1 M po3zunHOM HATpii
rigpoxkcumy?
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693. BomHuli po3yMH MarHii OKCHIYy B OCHOBHOMY €
CYCIICH31€10 MarHii rigpokcuy. Slkuii i3 croco0iB BUSHAYCHHS
BMICTY MarHiii TiIpOKCHIY B IIbOMY PO34HHi € IepeBaKHIM?

a) IpsiMe TUTPYBAaHHS CTAaHJAPTHUM PO3UNHOM KHCIIOTH.

0) obepHEeHE THTpYBaHHS, 3acCHOBaHE Ha JJOAAaBaHHI
HAJIMIIKY CTaHAAPTHOTO PO3YMHY KHCJIOTH 3 MOJANBLINM
TUTPYBaHHSAM KHUCIOTH, sIKa HE IMpopearyBaja, CTaHIapTHUM
PO3YHHOM JIYTY;

B) THTPYBaHHS 3aMiCHHUKA.

694. Ilpu cranpmapruszanii po3unHy cyiabpaTHOI KHUCIOTH 32
HaTpill KapOoHaToM Ha TMTpyBanHs 10,00 cM® po3umHy Hatpiii
kap6onary 3 tarpom 0,005300 r/cm® Bukopucrano 20,00 cm®
pO3uMHYy Cynb(aTHOi KHUCIOTH. bepyun m0 yBaru, mo peaxiis
NPOXOUTH 32 PIBHSHHAM:
COz* + 2H" — CO; + H,0,

BU3HAYHUTH THTP PO3UUHY CYIb(PaTHOT KHCITOTH.
M (H.SO.) = 98,08 r/monb; M (Na;CO3) = 106,0 r/MoJ15.

a) 0,004904;  ©6) 0,002452; B) 0,05000.

695. PospaxyHok pH mouaTkoBoi AINSTHKH KPUBOT TUTPYBaHHS
cyMimi cuiIbHOT i cabkoi kucnot (K = 1-107%) npoBoasars 3a:

a) KOHIICHTPAIIIEI0 HY, YTBOPEHUX TPH JUCOIAI]
PO3YHMHHHUKA,;

0) xomnenrpamicro H, yTBOpeHmx mnpu aucowmianii
cl1abKOi KUCTIOTH;

B) KoHueHTpauiero HY, yTBopeHux mpu aucomianii
CHJIBHOI KUCIIOTH;

r) 3aragbHO KoHIeHTpamicro HY, yrBopemnmx mnpwm
JICoLialii CyMiIi ¢j1labKoi KHCJIOTH Ta PO3YHMHHHKA.
696. Ilpu TurpyBanHi cymimi cnabkoi (K = 1-107*) ta cunbHoi
kucioT pH B mepiiii Toui eKBiBaJEHTHOCTI BU3HAYAIOTh!
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a) 3a KoHueHTpauicro H'', yTBopeHux mpu mucomianii
PO3YMHHHUKA;

0) 3a xonuenrpauiero HYY, yrBopenux mpu amcouianii
¢J1a0KOi KUCJIOTH;

B) 3a KoHUeHTpauicro H'', yTBOopeHMX mpu amcorianmii
CHJIbHOT KHCIIOTH.
697. Ilpu TurpyBanni cymimi cnadkoi (K = 1-107%) ta cumbHOi
KHCJIOT B APYTii TOYI €KBIBaJIGHTHOCTI yTBOPIOETHCS:

a) CepelHsl Ciib, BHACTIJOK BIATUTPOBYBAHHS CJIAOKOL
KHCIIOTH;

0) cepemHsl Cilb, BHACTIMOK BIATHTPOBYBAaHHS CHIIBHOL
KHCJIOTH;

B) KHCNIa Cilb, BHACHiIOK BiATHTPOBYBaHHS cladKoi
KHCJIOTH.

698. Ilpu sKkoMy CHIBBIJHOIICHHI KOHCTAaHT HOHI3aIii
MOJXJIMBE TIOCTaJiiHE TUTPYBaHHS 0araTOOCHOBHHMX KHCJIOT,

PO3MiUTEHE TUTPYBAHHS CYMillIel CIIaOKUX KHCIIOT?
a) KK, > 104; 0) pKz — pKy > 4;
B) Ki/K> > 4; F) KilK> > 104,

699. ki 3 HaBeAECHUX HIKYE 0araTOOCHOBHUX KUCIIOT MOKHA
TUTPYBATH MTOCTAAIHHO?

a) H,C20.  (pKi=1,25; pK; = 4,27);

6) H.SOs  (pKz = 1,94);

B) HsPOs (pKi =2,15; pK2 = 7,21; pKs = 12,0);
r) H.CsH4041  (pKi = 4,21; pK2 = 5,63);

1) H.COs (pK: = 6,35; pK> = 10,32);

e) H:C4HaOs  (pKi = 2,89; pK2 = 4,52).
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700. Yn wMoOXIMBE TMOCTaAiiHE TUTPYBAHHS HACTYITHHX
CyMilIel KUciIoT?

a) HCl + CH3COOH (pK = 4,76);

6) HCI + HNOg;

B) HCI + HsBOs (pK1 = 9,15; pK> = 12,74; pK3 = 13,80).
701. Ski crocobu BusHaueHHs BMicTy H3POs B poszumi,
HaBezieHl B Tpymi A, BipHi? B rpymi b 3HaiaiTe MOJSIpHI Macu
peuoBuHM ekBiBaieHTa H3POa, ski BIANOBINAIOTH BUIAIKAM
TUTPYBaHH:, BKa3aHUM B TpyIIi A.

A

a) mpsime TtuTpyBaHHA H3POs crammaptHEM po3dnHOM
HATPIiN TIIPOKCHUIY 3 IHANKATOPOM METHIIOBHM OPaH)KEBHM;

0) mpsme tutpyBanHs HsPOs cTanmapTHUM pO34YMHOM
HATpiil TiAPOKCUIY 3 IHAMKATOPOM (QeHONPTANIETHOM;

B) mpsime TutpyBaHHs H3POs craHmapTHEM pO3YHHOM
HaTpiil riApoKcuay K TPHOXOCHOBHOI KHCIIOTH;

r) mpsme tutpyBanHs H3POs cranpmapTHuM po3unHOM
HATpiil TIIPOKCUIY 3 THAWKATOPOM TUMO(pTaneiHoM (iHTepBal
nepexoxay 9,3 —10,5);

1) 3amimennst H3PO4 exBiBaienTHOMO KinbkicTio HCI mpu
nii CaCl, 3 HacTymHUM TUTPYBaHHSM 3aMiCHHKA PO3YMHOM
HATpii TiApOKCUIY 3 IHAMKATOPOM (eHONI(TAICTHOM.

b

1. M (HsPO,)/3;

2. M(H3PO4)/2;

3. M (H3POs).

702. BkaxiTh piBHSIHHS XiMI4HOI peakilii, 0 MPOXOJUTh TPH
TUTpYBaHHI QochaTHOI KHCIOTH CTaHJAPTHHM PO3ZYUHOM
HaTpiil rizpokcuay 3 iHAUKaTOpoM (eHoTaIeTHOM.

a) H3PO4; + OH = H,PO4 + H.0;
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6) HsPOs + 20H = HPO,* + 2H,0;
B) HsPO,s + 30H = PO4* + 3H0.
703. TIlpu tutpyBanHi po3unHy (hochatHOi(V) KUCIOTH TIepIry
TOYKY €KBiBaJICHTHOCTI (DIKCYIOTB 3a IOTIOMOTOI0 1HIHKATOpA!
a) METHJIOBOTO OPaHKEBOT0; 0) penondraneiny;
B) JIAKMYCY; T') €O3UHY.
704. Yomy nopiBHioe (akTop ekBiBasieHTHOCTI pochaTHOI(V)

KHCJIOTH TIpH 11 BU3HAYEHHI TUTPYBaHHSIM 3aMiCHUKA?
1
a) fng.(HSPOA) = 6) feke,(HSPO4) = 5,

1) fuce (HsPOs) = 1.

Ol N

B) felce. (H3PO4) =

705. Ilpu tutpyBanHi po3unHy (ocdaTHOi(V) KHCIOTH APYTY
TOYKY €KBiBaJICHTHOCTI (DIKCYIOTB 3a IOTIOMOTOI0 1HHKATOpa!
a) METHUJIOBOTO OPaHIKEBOTO; 0) dpenondraneiny;
B) METUJIOBOTO KPAaCHOTO; T) CO3UHY.

706. Ilpu B3aemomii po3umny docdarHoi(V) KucaoTH 3
PO3YMHOM HATpiil TIIPOKCHIYy TPETIO TOYKY EKBIBAJIEHTHOCTI
PO3paxoBYIOTh 3a (POPMYIIOIO:
a) pH — pKl+pK2 :
2
2
1 1

B) pH=7 +E pK,(H,PO,) +E lgc

0)

1 1
H=7--pK,, —=lgc,,-
F) p 2p OCH. 2 g coi.

707. Tlpu THTpYBaHHI COJIi, YTBOPEHOI CHJIBHOK OCHOBOIO Ta
cnabKko KucioToro, pH po3unHy 100 MOYaTKy TUTPYBaHHS
BU3HAYAETHCSA 32 (HOpMyYIIOIO:
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a) pH= 7+;pK 1Igc

Kucau. 2 coni.?
1 1
0) pH=7-=pK —lgc,,,;
p 2 p OCH. 2 g coJil.
B) pH == Ig CKIJL’."L ;

1 1
r)pH==pK__—=lgc_ .
p 2 p Kucia. 2 g Kucia.

708. Ilpu THTpYBaHHI COMNi, YTBOPEHOI CHIIBHOIO OCHOBOIO Ta
c1abKoI0 KHUCIIOTO, pH po34yMHYy B TOYIl €KBIBaJCHTHOCTI
BU3HAYAETHCSA 32 cbopMyJIOIO'

a) pH 7 +— pK/cm"t ; Ig Cco,zi.’
1
6) pH 7 A pKOCH 2 Ig Cco.w'. '
B) pH =- g Kuc. ’
1
r) pH - pKKUL'l - 2 Ig Ckum. .

709. Ilpu TUTpyBaHHI COJi, YTBOPEHOI CHIBHOI OCHOBOIO Ta
C1a0KOI0 KHCIOTOX, pH po3unHy ITicisl TOYKH €KBiBaJICHTHOCTI
BU3HAYAETHCSA 32 (i)OpMyJIOIO'

a) pH 7 +— pK/cm"t ; Ig Cco,zi.’
1

6) pH 7 Y pKOCH 2 Ig Cco,vi. ’

B) pH =- Ig CKuL"l ’

F) pH - pKKUL'l - ; Ig Ck‘um.'
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710. Ski comi, M0 YTBOPEHI CHIBHOI OCHOBOKO Ta CIaOKOFO
KHACIOTOI0, MOXKHa  BHM3HA4aTH MPSIMHM  THTPYBaHHAM
CTaHJApTHUM PO3YNHOM CHJIBHOT KHCIOTH?

a) sKmo pK KUCIOTH, 10 YTBOPIOE CUITh > 6;

0) sikio pK KUCIIOTH, IO YTBOPIOE Citb < 6;

B) K10 pK KHCIOTH, 110 YTBOPIOE Ciib < 8;

T) Ko pK KUCIOTH, 1O YTBOPIOE Cinb > 8.

711. Ski oguHMIN BUMIpY TBEpAOCTI BOIU?
a) MOJIb eKBiBaJleHTa/ M’
0) AM%/MMOIIb EKBiBaJIEHTA;
B) I/MOJIb EKBIBaJICHTA;

I') MMOJIb €KBiBaJIeHTa/ M,

712. BkaxiTh, HasBHICTh SIKIX COJIEH OOYMOBJIFOE TUMYACOBY
TBEPICTh BOJU:

a) CaC03; 6) Na2C03;

B) Mg(HCO3)y; r) MgCOs;

1) Ca(HCO3)z; e) FeCls.
713. Slkwii iHOUKATOP BHUKOPUCTOBYIOTH TIpU BHU3HAYCHHI
KapOOHATHOI TBEPOCTI BOJH KHCJIOTHO-OCHOBHUM
TUTPYBaHHIM?

a) METUJIOBUH OpaH)KEeBUil;
0) METHIIOBHI YepBOHUIA,
B) deHOITANICTH.

714. Sk yCyHYTH TUMYAcOBY TBEPJICTb BOJU?
a) 10JaTH EKBIBAJICHTHY KiJIbKICTb JIYTY;
B) MIPOKHUII SITUTH;

T) JI0JIaTH €KBIBAJICHTHY KIIBKICTh KUCIIOTH.
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715. Ilpu tuTpyBaHHI po3uMHY AWHATPi KapOoHary, pH
pO3UMHY 0 TIOYaTKy TUTPYBaHHS pO3PaxOBYIOTh 3a
hopmyIoro:

coni.?

a) pH =7+;pK1(H2C03)+;Igc

coni.?

0) pH= 7+;pK2(H2C03)+;IgC ;

B) pH=—-lgc

Kucn.?

1
=lgc

Kuci. 2 Kucn.*

1
)p 5P

716. Yomy ngopiBHioe pH po3umHy B meprmi TodI
eKBIBAJIEHTHOCTI  NpWU  TUTPYBaHHI cyMirri HaTpil
rizporenkapbonary Ta auHaTpiii kapbonaty. pKi(H2COs3) =
6,31; pK2(H2COs) =10,32.

a) 8,32; 0) 3,81;

B) 11,66; r) 10,38.

717. Tlpu TuTpyBaHHI CyMilll HATpii TriAporeHkapOOHATy Ta
OUHATpii  KapOoHaTy 3 iHgMKaropoM (eHoadraneiHom
JMUHATPiN KapOOHAT BIITUTPOBYETHCS JO:

a) KHCJI0i coi; 0) cepeaHbOi COi;

B) cnabKoi KHCIIOTH; T') CHIIbHOT OCHOBH.

718. Slka maca nuHaTpii KapOOHATy MICTUTBCA B PO3UHMHI,
SKI0O Ha WOro THTPYBaHHA 3 METHJIOBUM OpaH)KEBUM
sutpadaethes 23,00 em® 0,1020 1. posunny HCL. M(Na,CO3) =
105,99 r/mob.

a) 235,02 wmr; 0) 470,04 wmr;

B) 124,33 wmr; r) 248,65 ™mr.
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719. Slka cxemMa THTPYBaHHS AQlliKBOTH CYMIll JHHATPIH

KapOoOHATy Ta HATpill TigPOKCHUAY 3 JBOMa I1HIUKATOpaMHU

MpaBUJIbHA?
NaOH Na>COs NaOH Na.COs
Vi(HCI) V,(HCI) Vi(HCI) V,(HCI)
METHII- dbenondranein ¢denondranein METHII-
Opamx a) 0) Oparx
NaOH Na,COs NaOH Na2COs
Vi(HCI) V,(HCI) Vi(HCI) V,(HCI)
METHJI- benondranein (beHon- METHJIOPAHK
OpaHX B) ¢ranein r

720. 3a sxoro ¢opmynoro, HaBeleHOW B Tpymi b, MoxkHa

po3paxyBati pH B TOdIl €KBIBaJIEHTHOCTI MpPW THTPYBaHHI

0,1 M pozunny Na,COs 0,1 M pozunnom HCI 3 ingukaTopom,

BKa3aHUM B rpyri A?

A
a) METWJIOBUH OpaHKEBUil;
0) dpeHondraneiu.

b

CKP[CJ'I

a) pH =pK, —lg—">.

Ceoni

6) pH:pKl+pK2;
2
1 1

H=>pK,-=lgc,.,;
B) p 2p 1 2 g KHUCIL.
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T) pH:%pKW+%pKl_+llgc

2 cou *

721. ska 3 wactymaumx peuouH: a) KOH; 6) K»COs; B)
KHCO3 npucyTHS B pO34HHi, SKIIO:

a) pO3UMH HE TMOKa3ye IyKHOI  peakuii 3
(denondTaneinom, ajge Moxke OyTH BIITUTPOBAHHUHA XJIOPHIHOIO
KHCIIOTOIO 3 METHIIOBHM OPAHKEBHM.

0) Ha TUTpYBaHHSA 3 (eHOIPTaANCTHOM HIe BIBIYI MEHIIA
KUTBKICTh XJIOPHTHOT KUCJIOTH, HIXK 3 METHJIOBUM OPaH)KEBUM.

B) Ha TUTpyBaHHSA 3 (eHONPTAICITHOM 1 METHIOBHM
OpaHKEeBUM /1 0OTHAKOBA KIJIbKICTh XJIOPUIHOI KUCIOTH.

722. SIkuM YMHOM MOKHA BU3HAYUTH BMICT JYTY B 3pasKy,
3a0pyaHEHOMY KapOoOHATOM?

a) BIITUTPYBaTH XIIOPUIAHOIO KHCIIOTOIO 3
(heHondTaneinom;

0) BIOATUTPYBaTH XJIOPHUAHOIO KHCJIOTOIO 3 METHUIOBHM
OpaH>KEBHUM;

B) BIATUTPYBATH PO3YMH XJIOPHUIHOI KHUCIOTOK 3
¢deHondTaneinHoM, TOTIM  JOTUTPYBATH 3  METHIJIOBHM
OpaHKEBUM;

I) TPOBOIUTH TUTPYBAaHHS, BHKOPHCTOBYIOUM JBi
amikBoTH. OJHY @JIiKBOTY THUTPYBaTH XJOPUAHOIO KHCIOTOIO 3
(deHondTaNCIHOM, 1HITY — XJOPUIHOK KHCIOTO 3 METHJIOBUM
OpaHKEBHUM;

) BH3HAYEHHS MPOBOJAATH, BHKOPUCTOBYIOYM JIBI
amikBoTH. OJHY alliKBOTY BIATUTPYBATH XJIOPHHO KHUCIOTOIO
3 METWJIOBHM OpPAH)XEBUM, B IHIIIM — MONMEPEIHBO OCAAUTH
COs*-ionn, momarounm BaCly, 1 Bigrurpysatu 3pasok
XJIOPUIHOIO KHUCIIOTOIO 3 peHondTaneiHOM.
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723. BMicT SIKMX 3 BKa3aHHX COJICH MoOke OyTH BH3HAYCHUI
OpSMHM  KUCJIOTHO-OCHOBHUM ~ TUTPYBaHHSIM Y  BOJHHX

po3unHax?
a) CaCOg; 6) CH3;COONa; B) NH.CI,
r) NaCl, ) Na,COs; e) NaHCOs;
€) Na:B4Oy; x) CaCly; 3) Na;HPOy;
i) KCN; i) NaH2POa.

724. SIki iHgMKaTOpW TPyNu b MOXKHA BUKOPHCTOBYBATH IS
BUTIAJIKIB TUTPYBaHHsI, HABEJCHUX B TpyIi A?
A
a) 0,1 u. Na,B4O7 + 0,1 M HCI;
0) 0,1 M KCN + 0,1 M HCI,
B) 0,1 M NaHCOs + 0,1 M HCI.
b
a) METHUJIOBUH OpaHKEeBUil;
0) METUIIOBHI YePBOHMUIA;
B) ¢eHONPTANICTH.

725. Ski 3 BKa3aHWX PEUOBMH BU3HAYAIOTH TUTPYBAHHIM

3aMiCHHUKA?
a) NH,CI; 6) KCN;
B) Na2003; F) Na,HPO,.

726. PiBHsAHHS MaTepialbHOTO OaNaHCY MPH BH3HAUEHHI CONEH
aMOHiI0 (opMabIeTiTHUM METOJIOM Ma€ BUIIIS:

a) N(NH4CI) = n(NaOH);

6) Nn(NH4CI) = n(HCOH);

B) N(NH4CI) = n(NaOH) — n(HCI);

r) N(NH4CI) = n(HCI).

727. Skwii iHAMKATOp BHUKOPUCTOBYIOTH TP BH3HAYEHHI
Hitporeny 3a metogom K’enpaans?
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a) henondranein; 0) METUIIOBHI OpaH>KEBHIA;

B) JIAKMYC; T') €03HH.
728. PiBHAHHS MaTepialbHOrO OayaHCy 3a  KUIBKICTIO
pPEUOBMHHU CKBiBaJIeHTa MpPH BH3HA4YECHHI COJIEH aMOHIIO
METOIOM OOEPHEHOTO KHCIOTHO-OCHOBHOTO THTPYBaHHS Mae
BUTTIL

a) N(NH4CI) = n(NaOH);

6) N(NH4CI) = n(NaOH) = n(HCI);

B) N(NH4CI) = n(NaOH) — n(HCI);

r) N(NH.CI) = n(HCI).
729. Slkmii i3 KHCIOTHO-OCHOBHHX IHAWKATOpiB Tpymu b
JIO3BOJISIE TIPaBUJILHO BU3HAYaTH BMicT HiTporeny 3a mMeTomom,
BKa3aHUM y rpymi A?

A
a) popmanbaerigHull METO;
0) meton K’enpmans.
b

a) METUJIOBUH OpaHKEeBUil;

0) METHIIOBHUI YepBOHUIA,

B) deHONPTANIETH.
730. Jlns BuW3HAUeHHS BMICTy COJieli aMOHII0 aMOHiaK
BIITAHAIOTh Yy TMpHUIIMad 3 BiJOMOIO KIUIBKICTIO cyibdaTrHOl
KHCJIOTH, HQIIMIIOK SIKOi MOTIM BIATUTPOBYIOTH JTyroM. SIKuii
IHAMKATOp MOTPIOHO BUKOpHCTATH?

a) dhenondranein;

0) METUIIOBHI OpaHXEBHIA;

B) JIaKMYC.
731. BusHayeHHs COJicii aMOHII0 3a CIIOCOOOM OOEPHEHOTrO
TUTPYBaHHS 3aCHOBAHE HA TOMY, I[0:
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a) 70 PO3YMHY COJi aMOHIIO0 [ONAl0Th EKBIBAJICHTHY
KUTBKICTh CTaHJIJAPTHOTO PO3YMHY HATPIH T1APOKCHIY;

0) 10 pO3YMHY COJIi AMOHIIO JIOJIAIOTh TOYHO BiIMipsIHUN
HAJUIMIIOK ~ CTaHJApPTHOTO PpO3YMHY HATPil  TIAPOKCHAY,
HarpiBalOTh JI0 IIOBHOTO BUAAJICHHS aMOHIaKy, 3aJIMIIIOK HATPii
TiAPOKCUAY BIATHTPOBYIOTh CTaHJAPTHUM PO3YHMHOM CHIIBHOI
KHCIIOTH;

B) 10 PO3YMHY COJi aMOHII0 JOJAIOTh HAIJIUIIOK
po3unHy QopmanpAeriny. BumineHi TiIporeH-ioHH TUTPYIOTh
CTaHJAPTHUM PO3YWHOM HATPi TIAPOKCHIY Yy MPHCYTHOCTI
(denondTaneiny.

732. Skwii TpUHAOM BUKOPHCTOBYETHCS TPH BHU3HAYCHHI
Kbl KapOOHATYy KHCIOTHO-OCHOBHUM THTPYBAaHHIM?

a) psiMe TUTPYBaHHS;

0) oOepHEHE TUTPYBAHHS;

B) TUTPYBaHHS 3aMiCHHUKA;

I') peBEpPCUBHE TUTPYBAHHSI.

733. SIkuM YHMHOM, BUKOPUCTOBYIOYH KHCIOTHO-OCHOBHE
TUTpyBaHHS, MO>kHa Bu3HaunTH BMicT NaoHPO, B pozuuni?

a) IpSAMHUM TUTPYBAaHHSAM PO3YMHOM HATpPil riApokcuay 3
(henondTaneinom;

0) IpsSMUM TUTPYBAaHHSIM PO3YMHOM XJIOPUIHOI KHCIOTH
3 METHJIOBUM OPaHKEBUM;

B) TUTPYBaHHJIM 3aMiCHMKA, 3aCHOBaHMM Ha JOAaBaHHI
no pozumHy Na;HPO, wammmmky pozumny CaCly i
TUTPYBaHHSIM  XJOPHJHOI  KHCJIOTH, W0  BHUIWIACH,

CTaHJApPTHUM PO3YHHOM JIYTy.
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TEMA 5.3. MeToau OKHCHO-BiTHOBHOT'0 TUTPYBAHHA

CytHicTh 1 Kiacudikamiss METOJIB OKHUCHO-BIAHOBHOTO
tuTpyBaHHSA. OCOOMMBOCTI peakiiii OKUCHEHHs-BiTHOBJICHHS,
SKi 3aBaKalOTh I1X BHUKOPHUCTaHHIO B aHamizi. KoHcTaHTa
piBHOBaru penokc-peakiidd, i 3Ha4YeHHs;, 3B’SI30K KOHCTAHTH
piBHOBaru 3 CTaHJapTHUMHU OKHCHO-BITHOBHUMU
nmoTeHmiamamu. ®dakTopu, sKi BINIMBAIOTh Ha MIBHUIKICTH
peakiiiii OKMCHEHHsI-BiIHOBJICHHS. CIPsHKeHI OKMCHO-BIIHOBHI
peaxiii.

KpuBi okuncHo-BimHOBHOTO THUTpyBaHHA. (Daktopw, sKi
BIUIMBAIOTh HA XapaKTep KPWUBUX THTPYBAHHS: KOHIEHTpPALlis
T1IpOTeH-10HIB, KOHIICHTpAIlisI OKUCHEHOI 1 BiIHOBICHOT QopM,
KOMIIJIEKCOYTBOPEHHS, HOHHA CHJIa PO3YHHY.

BesinaukaropHi Ta IHAMKATOPHI CHOCOOHM (hiKCyBaHHS
TOYKH EKBIBAIEHTHOCTI B penokcMmerpii. Cneuudiuni Ta
PEOKCIHIUKATOPH. XapakTepucTHKa BaXJIUBUX
penokcinaukaTopiB (nudeHinamin, GpeHiIaHTPaHIIOBa KKCIIOTa,
¢bepoin).

Criocobu momnepeaHboro OKUCHEHHS a00 BiTHOBJIECHHS
PEYOBHH, SKi BU3HAYAIOTh.

Iepmanranatomerpisi. 3arajibHa  XapaKTEPHCTHKA
Mmerony. PoOoui posumHu. CrannmaptHi pedoBuHu. Crocobu
¢bikcyBaHHS TOYKH eKBiBaJeHTHOCTI. CrmocoOu TUTpyBaHHS
(mpsame, 3BOpOTHE (0OEpHEHE), pEBEPCUBHE TUTPYBAHHS).

3acTocyBaHHS ~ II€pMaHraHATOMETPIi. BuznaueHnHs
OKHCHHKIB, BIJHOBHHKIB 1 PEUOBHH, SKIi HE MalOTh OKHCHO-
BIJTHOBHHUX BJIACTHBOCTEH. Busnauenns depym(ID)-,
manras(1l)-, HiTpar(Ill)-, OKcaJaT-ioHiB, JUTiApOreH

NEPOKCHUTY, KAIbI[iI{-10HIB.
Hepmoniku BUKOpHCTaHHS Kajii mnepMaHraHaty (Kauii
terpaokcomanranary(VIl)) npu TuTpyBaHHi.
JuxpomaroMeTpisi. 3araibHa XapaKTEPUCTHKA METOJTY.
PobGounit po3umH. DikcyBaHHS TOYKHM EKBIBaJEHTHOCTI.
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3acrocyBanns metony. Turpysanus dpepym(ll)-ionis. [lepeBarn
1 HETOTTIKK METO/y B MOPIBHSIHHI 3 IEpMaHTaHATOMETPIETO.

HMonomerpis. 3aranpHa  XapakTepUCTHKA  METOZLY.
Cucrema #op/fiomun sIK OKHCHHUK a0o BiTHOBHUK. Poboui
PO3UMHU B HONOMETpii, iX MPUTOTYBaHHA, Ta CTaHIAPTH3ALIL.
CrocoOu ¢ikcyBaHHS TOYKH CKBIBaJICHTHOCTI B HOJOMETPii.
MonoMerpuuHe  BH3HAYEHHS  OKHCHHKIB,  BiJHOBHMKIB.
Busnauenns apcenati(Ill), apcenaris(V), cymsdar(lV),
depym(I1l)-, xynpym(Il)-ioHiB, BU3HAUEHHSI aKTHBHOTO XJIOPY Y
XJIOPHOMY BallHi, JMIiporeH TNepokcHay. Momomerpuume
BU3HAYEHHSI CUJILHUX KUCIIOT.

Henoniku metomy.

Tlouammsa npo memoou eanadamomempii, yepumempii,
mumaromempii, bpomamomempii, ackopoinomempii.

3ABJAHHA J1JIs1 TECTYBAHHA

734. Tutpyiots iionn Fe?*

PO3UMHOM KaJiil mepMaHraHaty. 3a
SKUM 13 pIiBHAHb, HaBeIeHWX B Tpym b, 3a3Buuait
PO3paxoOBYIOTh OKHCHO-BIJIHOBHHMI IOTEHIIIad JaHOI CHCTEMHU
JUTSL BUTIAJIKIB THTPYBaHHS, BKa3aHUX B Ipymi A?
A

a) 10 TOYKH €KBiBaJICHTHOCTI;

0) B TOUYIlI €KBIBaJICHTHOCTI;

B) JI0[1aHO HAUTUIIOK po3unHy KMnNO..

b

T
0,059 Iy [MnO%[H*
5 [Mn%]

3+
2) E(Fe® /Fe?) = E° (Fe® Ire?t) + 2029 g [Fe 1.

0) E(MnO%/Mn*") = E°(MnO%/Mn?") +
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1E° (Fe* /Fe*") +5E°(MnO;/Mn*") 0,059 g 1
5+1 6 [H

735. Ha pucyHky HaBeJeHi KpHBI OKHCHO-BiJTHOBHOTO

B) E=

TUTpYyBaHH:. SIKuii 3 BapiaHTIB BiAMOBi1a€ THTPYBAaHHIO:
a) pi3HUX OKUCHHKIB OJTHUM i THM K€ BiTHOBHHKOM,;
0) pi3HHX BiTHOBHHUKIB OJTHUM 1 THM K€ OKHCHHKOM;
B) OJTHOTO 1 TOTO K OKHCHHKA BiTHOBHHKAMH Pi3HOI CHIIH;
T') OJIHOTO 1 TOTO ) BiJHOBHHUKA OKUCHUKAMHM Pi3HOI CHIIH.

E 4a 46 4B 4r

V
KpuBi 0KMCHO-BiTHOBHOI'O TUTPYBaHHS

736. Slki ¢akropu BIUIMBAIOTH Ha MIMPUHY CTpHOKa
TUTPYBaHHS B OKUCHO-BITHOBHOMY THUTPYBaHHi?

a) MPUPOJIa OKMCHHKA 1 BiTHOBHUKA;

0) KOHIICHTpAIlisl TiAPOTeH-10HiB;

B) TEMIIEPATYpa;

T') KOMIUIEKCOYTBOPEHHS;

1) KOHIIEHTpAIlisl pO34YHHY, SKHI TUTPYIOTh, TA TUTPAHTY.
737. Jlns sskux peakiiii, o HaBeJAeHI HIKYE, KpUBI OKUCHO-
BiJTHOBHOTO THUTPYBAHHS 3aJI€KaTh Bl KOHIICHTpAIlil THTPaHTy?

a) 6Fe?* + Cr,07% + 14H* = 6Fe® + 2Cr® + 7H,0;

0) Ce!V + Fe? = Ce''l + Fe*;
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B) H3AsOz + I3~ + H,O = H3AsO4 + 31 + 2H+;

r) 5Fe?* + MnO4~ + 8H* = 5Fe* + Mn?* + 4H,0;

n) 2Fe?* + Br, = 2Fe® + 2Br-.
738. B sAkux MeTolax OKHCHO-BIJTHOBHOTO THUTpPYBaHHS
MOJKJIMBE O€3iHIUKATOPHE TUTPYBaHHS?

a) IepMaHraHaTOMETPis; 0) AMXpOMaTOMETPis;

B) HoOMETis; r) OpOMOMETPIs;

) IepimMeTpis.
739. Sxi 3 HaBemeHUX B Trpymi A iHIUKATOpiB €
cnenu(iYHUMH, a AKi — OKHCHO-BigHOBHUMH? B rpym b
BKQXITh 3MiHy 3a0apBIIEHHS OKHCHO-BiTHOBHHX IHIHKATOPIB
Tpynu A TIpH Mepexo/Ii 3 BiTHOBICHOI ()OPMU B OKHCHEHY.

A
a) KpOXMaJb; 0) depoin;
B) HaTpiit mudeHiTamMiHCyTp(OHAT; T) KaNil TioliaHAaT;
1) N-¢eHninanTpaHiioBa KHCIOTA; ) nudeHiaMiH.
b

a) uepBOHE — OJ1i10-0JIaKUTHE;

0) 0e30apBHE — (hioIETOBO-UEPBOHE;
B) Oe30apBHE — CHHE;

') OJIaKUTHE — YEPBOHE;

1) 6e30apBHE — (hioJIeTORE.

740. 3a sxoro (opMysol OOYUCIIOIOTH IHTEPBAT IMEPEXOAY
3a0apBJICHHS OKUCHO-BiIHOBHOTO iHAMKaTOpa?

a) E°na £ 1; 0) E°na = 0,059;

B) E°na = 0,059/n; ) pKind £ 1.
741. SIxoro moBHHHA OYTH MiHIMAQJIbHA Pi3HUISI B CTAaHIAPTHHX
(a00 peanbHMX) OKHUCHO-BIAHOBHUX IOTCHINAJaX TUTPAHTY I
CHOJNYKH, SIKy TUTPYIOTh, LI00 OTpPHUMAaTH CTPUOOK, SKHUN
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JTO3BOJISIE  YCIINTHO TPOBECTH THUTPYBaHHA 3  OKHCHO-
BiTHOBHMMH 1HJAMKATOpaMu?

a) 0,2 B; 0) 1,0 B; B) 0,1 B.
742. Skwii mporec mepeTBOpeHHs Ju(BEHIIaMIHY Mae Micle
mpu  00poOIll iHAWKATOpa B KHCIMX PO3YMHAX CHIBHAM
OKHUCHUKOM?

0 2O OO « e
0 2 OO « e

0 1O =D - e eem
= OO+

743. Ha CkinbK{ MOBUHHI BiAPI3HATHUCH CTaHAAPTHI OKHCHO-
BiJTHOBHI ITOTEHIIIAIM PEIOKC map, o0 MoXHa OYyJI0 MPOBECTH
PO3AUIbHE TUTPYBAHHS JEKUILKOX PEYOBHH a00 TUTPYBaHHS
OJIHIET PEYOBUHHU, 3MATHOI JIO CTYHIHYACTOTO OKHUCHEHHS abo
BITHOBJIEHHA?
a) 0,2 B; 0) 0,6 B; B) 1,0 B.

744. Oxwucuenns Ba"anito(Il) no Banazgiro(I1l), Banamiro(I1l) go
Banazgiro(IV) i mananito(lV) mo Bamamito(V) npoxoauTh 3a

CcXeMaMu.
V2 _e= V3 °=_0,255 B;
V3 + H,0 —e = VO* + 2H*; E°=+0,361 B;
VO + H,0 —e = VO,* + 2H"; E°=+1,000 B.

Yu MOXKITHBE CTYIIHYACTE TUTPYBAHHS?

745. SIki yMOBM TpPUTOTYBaHHS CTaHIAPTHOIO PO3YHHY
KMnO, npaBuibHi?
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a) Touny HaBaxkky KMnOs po34HHSIOTh Y BH3HAYEHOMY
00’emMi BOIH;

0) rorytoth po3unH KMnO, npubnu3Hoi KOHIEHTpAIIii i
Oe3mocepeIHpO MiCHs MPUTOTYBAHHS CTaHIAPTU3YIOTH;

B) TOTYIOTh po3unH KMnO,; mpubimu3HOT KOHIEHTpAIl,
kur’ ATsATh 20-30 XBUIMH, OXOJIOMKYIOTh, (DUIBTPYIOTH uepes3
nanepoBuil PpibTp, MOTIM CTAHAAPTU3YIOTD;

r) Te X caMme, MO 1 MYHKT B), ane QiTbTpyBaHHA
MIPOBOMATH Yepe3 CKISTHUNA (iabTp;

J) TOTYIOTh PO3YHMH Kajiil mepMaHraHaTy HpHUOINU3HOT
KOoHIeHTpalii, yepe3 7-10 mHIB (iABTPYIOTH uYepe3 CKISTHHUN
GiNBTp, TOTIM CTaHAAPTH3YIOTh.

746. Slki 3 BKa3aHMX pPEYOBHH BHKOPUCTOBYIOTH  JJIs
cranaaptu3ailii pozunny KMnO4?

a) Na20204; 6) HzCzO4'2H20;
B) ASzOs; F) Na,S,03:5 Hzo;
n) Fe; e) (NH4)2C204-H,0;

€) Ka[Fe(CN)g]-:3H20; ) (NHa)2Fe(SO4)2:6H-0.

747. Tlpu cranpgaprtu3amii po3yMHy Kalliii IepMaHTaHary Jo
PO3UMHY OKCaJaTHOI KHCIOTH IOJAIN CYIb(PaTHOI KHCIOTH.
[licnst  nmomaBaHHA  NEpPIIMX — Kpameidb  PO3YMHY — Kautiit
NepMaHTaHaTy pO3YMH, IO TUTPYIOTh, HaOyB YepBOHO-
¢ioneroBoro 3abapeiieHHs, sike 3 4acoMm 3HuWKae. ll{o Tpeba
3po0OuTH, 00 MPAaBUIHHO MPOBECTH TUTPYBAHHA?

a) PO3YMH Iepe]l THUTPYBaHHSAM HEOOXiIHO Harpitu o
KUITHHS;

0) po34MH 1epe]| TUTPYBaHHSIM HE0OXiTHO HarpiTH 0 60-
80 °C;

B) cysb(aTHY KHCIOTY 3aMiHUTH (hocdaTHOIO;
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I) Tepel TUTPYBaHHSAM IO PO3YMHY MOXHA JOJAaTH
JeKiNbKa Kparenb MaHraH cyibdary.
748. Hanwmcatu piBHSHHS OKHCHO-BIIHOBHOI peakmii B
MOJIEKYJISIPHOMY BHUIIIAMI, SIKa MPOXOJHUTH MPH CTAaHIapTH3ALl
PO3UMHY Kajiil nepMaHraHary 3a OKCAJIATHOK KHCJIOTOIO, 1
miipaxyBaTd cyMy KOeQilli€HTiB.
a)31; 0)36; B)21; 1)4l.
749. Sxi ymoBHM 30epiraHHs po3uMHY KaJlii NepMaHTaHaTy,
BKa3zaHi B rpymni A, HEOOXiTHO BHKOHYBAaTH, 1100 HE 3MiHHBCS
fioro Tutp? B rpymni b BKaxiTh NpUYMHM HECTIHKOCTI pO3UUHY
Kalliii TepMaHTaHaTy Ui THUX BHIAAKIB Horo 30epiraHus,
HaBEJCHUX B IPyIi A, Kl CIIPUSIOTH 3MiHI TUTPY.
A
a) 30epiraTu Ha CBITII,
0) 30epiraTé B TEMHOTI;
B) 3aKpUBATH PE3UHOBOIO 00 KOPKOBOIO MTPOOKOIO;
T') 3aKPUBATH CKIISTHOIO TIPOOKOIO 0e3 3Ma3KH;
1) 3aKPUBATH CKIISTHOIO IPOOKOIO 3 BUKOPUCTAHHSM 3Ma3KH;
e) 30epiratu B nmpucytHocti MnOy;
€) CTiMkuMH J0 30epiraHHs € TOpPIBHSHO KOHIIEHTPOBaHI
PO3YMHHU.
b
1. ITIpuckoproetbes poskian KMnQOy 3a peakuiero:
4MnOy4 + 2H20 — 4 MnOz| +40H™ + 30:.

2. BinOyBaetbcss B3aemogmiss KMnOs 3  mpucytHiMu
BIJTHOBHUKAMHU.

750. Ilpwm sKiit MONSIPHOI KOHIEHTpALil PEYOBUHM E€KBiBaJICHTa
pobodoro poszunny KMnO; pekoMeHIyeTbCs NPOBOAUTH

TUTPYBaHHS 3 BUKOPUCTAHHSIM 1HJAHKATOPIB?
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a)0,1; ©6)0,05; 8)0,02; r) <0,01.
751. V sxoMmy cepemoBHIIi

a) KucioMmy;  0) HEHTpaJdbHOMY;  B) JYKHOMY
MPOBOJSTH MEPEBAKHO IMEpMaHraHATOMETPUYHE BU3HAUCHHS?
Yomy nopiBHIOE MOJIsipHa Maca pedoBuHU ekBiBaieHTa KMNO4
B I[bOMY CEepPEeIOBHII?
1. M (KMnQO,)/5; 2. M (KMnQOy)/3; 3. M (KMnOy).
752. B rpyni b BkaxiTh MOISIpHY Macy €KBiBaJI€HTa PEYOBHH
TPy A IpH 1X IIepMaHraHATOMETPUYHOMY BH3HAUCHHI.

A
a) H2.C204-2H:0; 0) H20z;
B) KNO; 1) (NH4)2Fe(S04),-6H,0;
1) MnO; B miposo3uTi (06pobdka FeSOs).
b
a) MI2; 0) M; B)MI6; r) MI3; ) Mi8.

753. Hamwmcatu piBHAHHS OKHCHO-BIJIHOBHOI peakiii B
MOJIEKYJISIDHOMY BUTJISIZI, sSKa TPOXOJUTH TPW BH3HAYCHHI
BMmicty Fe(ll) B po3umHi METOAOM MepMaHTaHATOMETpii, i
MiJpaxyBaTH cyMy KOeQilli€HTiB.

a) 25; 0) 46; B) 28; 1) 36.
754. Slki OKHCHO-BIJHOBHI peaxirii Ha3UBaIOTLCS
CIIPSDKEHUMU?

a) 2 peaxuii Ha3WUBAIOTHCS CHPSHKCHUMH, SKIIO OJIHA 3
HUX BUKJIMKAE TPOXOKCHHS 1HIIOI 31 3HAYHOIO IBUAKICTIO;

0) 2 peakiii Ha3WBAIOThCA CIPSDKEHUMH, SKIIO OJHA 3
HUX B 3HAYHINM Mipi IOJaBIIsIE TPOXOHKEHHS 1HIIOT;

B) 2 peakuii Ha3WBAaIOTHCS CIPSDKEHUMH, SKIIO IS iX
MPOXOJUKEHHS 3aCTOCOBYIOTH OIHAKOBI TUTPAHTH.
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755. Ilpu TurpyBanni comeit Fe(Il) poszumHOoM  Kamiit
nepMaHraHaty B XJIOPHUIHOKHCIOMY CEpeAOBHILI NPOXOASThH
JBi CTIPSDKEH1 peaKuii:
5Fe?* + MnO4 + 8H* — 5Fe®" + Mn?* + 4H,0;
10CI- + 2MnOy4™ + 16H* — 2Mn?* + 8H20 + 5Cl..
Peakuis Mix ionamu MnOs ta Fe?* imgykye peakiiro Mixk
fionamu MnO4~ ta CI™. BkaxkiTh akTOp, iHIYKTOP, aKIIEITOP.

a) Fe?*; 0) Cl; B) MnOy.

756. Ilpu crammapTuzamii po3uMHy Kallii MEpMaHraHaTty 3a
OKCaJIATHOKO KUCIIOTOIO MPOXOAATh CIPSDKEHI peakKilii:

1) HoC,04 + MNOs~ — Mn? + ...

2) Mn?* + MnO4~ — Mn* + ...

BpaxoBytoun, 1mo peakiist 1 TpoXoauTh AyXKe MOBUIBHO MpH
BiJICYTHOCTI peakiii 2, Ha3BiTh aKTOp, IHAYKTOp i aKmenTop B
CIPSDKEHUX PEaAKIIisiX.

a) Mn2+; 6) H>C,0,4 ; B) MnO,.

757. llpu nepmaHraHaToMeTpudHOMY Bu3HadeHHI depymy (II)
B XJIOPHIHO-KHCIIOMY CEPEIOBUINI BiAOYBa€TbCS BUAUICHHS
BIJIBHOTO XJIOPY, BHACHIJOK YOr0 pe3yJibTaTH BH3HAYCHHS
3aBuIlIeHi. BkaxiTh crocoOu, KOPUCTYIOUHCH SKAMH MOXHA
OTPHUMATH IIPABUIIbHI PE3YJIbTATH.

a) TUTPYBaHHS MPOBOJUTH IIPU HATPiBaHHi;

0) TUTPYBAaHHS BECTH B MPHUCYTHOCTI COJIEH MaHraHy, IO
3HUKYE OKHCHO-BIJTHOBHHI MOTEHITi AT CHCTEMH
Mn(H1)/Mn(l1);

B) TUTPYBaHHS BECTU B MPUCYTHOCTI (pochaTHOI KUCTOTH,
sika 3B’s13ye 3abapsieni ionn Fe(lll) B Ge30apBHI KOMIUIEKCHI
WOHHU;

I) TUTPYBaHHS BECTH B  NPUCYTHOCTI  cymimii
Iummepmana-Peiinrapara.
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758. Jlnsg OKUCHO-BITHOBHUX pEaKIlii, HABEJCHUX B TPy A,
BKaXITh y TpyIli b HEOMIKY, SIKi YCKIaIHIOIOTh BUKOPUCTAHHS
JaHWX peaKlidl B TUTPUMETPUYHHX LUIAX. Y Tpymi B 3HalgiTh
crocobm yCyHEHHs HeZIOMIKiB.
A

1. 5C,04* + 2MnO4 + 16H" = 2Mn?* + 8H,0 + 10CO;;

2. 5Fe** + MnOs, + 8H' = 5Fe* + Mn* + 4H.0

(B mpucytrocti HCI a6o xmopuis);

b
a) HU3bKa MIBUKICTb;
0) 3HauHa 0OOPOTHICTB;
B) BIICYTHICTh ~ MOXUIUBOCTI  (piKCyBaHHS  TOYKH
€KBIBAJIEHTHOCTI;
T') IpY TUTPYBaHHI IPOXOAAThH MOOIYHI peaKilii.
B
a) BBEJICHHS KaTali3aropa,
0) MiABUILEHHS TEMIIEPATYPH;
B) 30UIBIICHHS KOHIIEHTPAIIT KUCIIOTH;
I') IPOBEJICHHS  peaklii B  TPUCYTHOCTI  cymimri
HummepMmana-Pelinrapara;
1) IPOBEJICHHS TUTPYBAHHSA 32 CIIOCOOOM 3aMillICHHS;
€) BUKOPUCTaHHsI crIoco0y 00epHEHOT0 TUTPYBAHHSI,
€) 1m00 BUKIIOYATH YTBOPEHHS MMOOIYHUX TPOIYKTIB
BU3HAUyBaHA PEYOBUHA JOJAETHCS J0 TUTPAHTY, a HE HABNAKU
(peBepcuBHE TUTPYBaHHS);

759. SkuM cnocoOOM THUTpYyBaHHS, BKa3aHMM B TIpymi b,
METO/IOM II€pPMaHTaHATOMETpii BH3HAYAIOTH PEUOBMHHU TIPYIH
A? B rpyni B BkaxiTh HEOOXi/IHE cepeIoBHUIIIE.
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A

1. H2C204'2H20; 2. HzOz; 3. KNOz;
4, MnOy; 5. KoCr,07; 6. KC|O3;
7. Mn(1l) B comsx; 8. K2C20q4; 9. CaCly;
10. (NH4)2F€(SO4)2'6H20.

b

a) mpsMe TUTPYBaHHS;

0) oOepHEHE TUTPYBAHHS;

B) TUTPYBAHHS 3aMiCHUKA;

T') peBepCUBHE THTPYBAHHS.

B

a) KucIe; 0) HelfTpanbHe; B) JIyXKHE.
760. Pozumn cramym(ll) xymopumy TUTPYIOTh PO3YMHOM Kaslii
terpaokcomanranaty(VID). Ilosicaut, 3a sKHX yMOB Tpeba
HPOBOJUTH TUTPYBAHHSI.

a) B HEUTpaIbHOMY CEPEIOBHIIII;

0) B CHJIBHOKHCIIOMY CEPEIOBHIII;

B) B JIY’)KHOMY CEpEeJIOBHIIIi;

I') KUCJIOTHICTh CEpe0BHIIAa HE Ma€ 3HAUCHHS.
761. Tlpu turpyBanui po3uuny Fe(ll) pozumHOoM Kauiit
JUXpOMaTy B  CyJb(AaTHOKUCIOMY CEpEelOBHINI CTPUOOK
TUTPYBaHHS 3HAXOJIWTHCS B IHTEpBAJI 3HAYEHH IOTEHIIIATIB
0,94-1,32 B. flkuii 3 BKa3aHUX HWKYE IHIUKATOPIB MPUAATHUN
JUTsL (PiKCYBaHHS TOYKH €KBIBAJICHTHOCTI?

a) mudeninamin, £° =+ 0,76 B;

0) N-deninantpaninosa kucnora, £° =+ 1,00 B;

B) depoin, £° =+ 1,06 B;

r) Harpiit qudeninamincynbponar, £° =+ 0,84 B.
762. Busnauenns mmomOymy(Il) meromom amxpomatomerpii
3aCHOBaHE Ha HACTYITHUX PeaKIisx:
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a) Pb?* + CrO,2 — S0 5 pCrO,|;

(Ocan GinbTpyOTh Ta IPOMHUBAIOTH)
6) 2PbCrO,4 + 2H* —H2%_5 2pp2* + Cr,07% + H.0;
(Ocan po34nHSIOTH)
B) Cr,0,% + 6Fe?" + 14H*—— 2Cr3* + 6Fe3* + 7H,0.
(ITpoBoasiTH TUTPYBAHHS)
Buznaunty MosipHy Macy peuoBHHU ekBiBasieHTa uiromMoymy(1l).
a) M, 6 )MI2; B) MI3; r) M/4; n) MI6.
763. BukopucTOBYIOUM NMyHKTH, BKazaHi B rpymax A, b i B,
3aMpONOHYHTE J1Ba CIIOCOOM MPUTOTYBaHHS PO3YMHY HOMY IUIS
TUTPUMETPUYHUX I[LTEH.
A
1. Bukopucratu npuONM3HY HaBaXKy HOOy, SKUH € y
MPOIAXKI.
2. BukopucrtaTd TOYHY HaBaXKy HOAY, OYMIICHOTO
BO3I'OHKOIO 13 CyMillli OT0 3 BAITHOM 1 Kaii HOIUIOM.
3. BukopucraTy TOUHy HaBaXKy Oy, IKAH € Y IPOIaXi.
b
1. Po3unHuTH #OA Y BOII.
2. PO3YMHUTH WO/ Y CIIHPTI.
3. Po3unHuTH 07 Y pO34MHI Kajii Hoaumy.
4. Po3unHHUTH 0/ B BOJHO-CIIUPTOBIH CyMillIi.
B
1. CramgaptuzyBaTH pO34YMH HOAy 3a  OKCHIOM
apceny(IIl);
2. CranpapTu3yBaTd pO3YMH HOAYy 3a TONEPEAHBO
CTaHJApTU30BaHUM PO3YMHOM HATpii Tiocynbdary.

764. HecriiikicTe BOOHMX PpO3UMHIB HaTpid Tiocynbdary
o0yMoBIIeHa IpolecamMH, BkazaHuMHu B Tpymi A. B rpymi b
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3HAWITh CHOCOOM, IO MPHUTHIYYIOTh KOXHHUHA 3 BKa3aHUX B
rpym A mpomueciB NpW NPUTOTyBaHHI Ta 30epiraHHi pPoO34MHY
HaTpiil Tiocynbdary .
A

1. 820327 + H* - HSO; + Sl.

2. 5,032 + H,0 + CO; — HCO3 + HSO3 + S|

3.25,05% + O, — 2S04* + 2S].

4. Poszkmag TioOakTepisMH 3 YTBOPEHHSM CYIb(QITIB,
cynb(haTiB 1 eeMeHTapHOI CipKH.

b

1. Tlpu npuroTyBaHHi pO3YMHY HATpPid Tiocynbdaty
BUKOPUCTOBYBAaTH CBUKOKHIT SiUeHYy ©O€3 JIoCTymy TIOBITps
JUCTUIIBOBAHY BOMY.

2. 30epiraTé po34rMH Ha PO3CITHOMY CBITII.

3. 30epiraté po3uMH B €EMHOCTSIX, SIKi MalOTh TPYOKy 3
KaJIBIIH XJIOPHIOM.

4. VHUKaTH 3a0pyIHEHHS PO3YMHY HOHAMH BaKKHX
METaJiB.

5. YHUKATH KOHTaKTy PO3YHHY 3 KHCIOTaMH.

6. Y po3umH, sIKUM migmAraeThes 30epiraHHio, J0AAI0Th
mepkypii(Il) Honun abo xmopodopm.

7.Y po3unH Hatpiii Tiocyabdary goxaots NaxCOs.
765. Slki 3 BKa3aHMX PEYOBHH BHKOPUCTOBYIOTH  JJIs
CTaHJapTH3allil PO3UMHY HATpil Tiocynbdary?

a) Ks[Fe(CN)el;  6) KBrO; 8) KIOs;
F) KzCI’zOﬂ )1) |2; e) ASzOg;
€) CaCl(OCl); x) coti Kynpymy.

766. Yomy posumH HaTpiil TiocynbdaTy HE CTaHIAPTH3YIOTh
NPSMUM TUTPYBaHHSM 32 Kalild JUXPOMATOM?
a) peaxllisi IPOTIKaE 3 HU3bKOIO IBUJIKICTIO;
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0) HEMae MOXJTHBOCTI (hikcyBaHHS TOYKH
€KBIBaJICHTHOCTI,

B) TpU TUTPYBaHHI NPOXOJATh MMOOIYHI peakuii,
BHACITIIOK YOTO peakiiss He Mo)ke OyTH BHpaKeHa OTHUM
PIBHSIHHSM;

T') peakuisi 000pOTHSI.

767. i 4oro MpOBOJSATH PO30ABICHHS pPEaKIIHOT cymimri
Opy CcTaHzapTu3alii po3uMHy HATpii TiocynbdaTy 3a Kamii
JUXpoOMaTom?

a) I 3MCHIICHHS  IHTCHCHBHOCTI  3a0apBJCHHS
peaxiitHoi cymimti fionamu xpomy(11D);

0) 1uist 301MBIIEHHS Yy TIUBOCTI iHANKATOPA;

B) IS 30UTBIICHHS IIBUAKOCTI PEAKIIii;

T') U 3MEHIIICHHS 000POTHOCTI peaKiiii.

768. Ha yomy 3acHOBaHa iHJAMKATOPHA JIisi KPOXMAITIO?
a) Ha OKMCHO-BIJHOBHUX IpOII€Cax, II0 BiJOYBalOThCH 3
IHIUKATOPOM;
0) Ha yTBOpEHHI 3 HO0M KOMIUIEKCHOI CIIOJlyKH CHHBOTO
3a0apBIICHHS;
B) Ha aficopOIii HoIy KpoXMayieM;
I) Ha YTBOPEHHI aJICOPOIIHO-KOMITJIEKCHOI CITOIYKH
foy 3 KpoxMmalieM iIHTEHCHUBHOTO CHHBOTO 3a0apBIICHHS.
769. Bkasarm cmoco0 TUTpyBaHHS B HogoMeTpii mpHu
BU3HAYEHHI BMICTY OKHCHHKIB.
a) mpsiMe TUTPYBaHHS;
0) obepHEHE TUTPYBAHHS,
B) TUTPYBaHHS 3aMiCHHUKA.
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770. SkuM cnocoOOM THWTPYBaHHS, BKa3zaHMM B Tpymi b,
BU3HAUAIOTh PEYOBUHM, BKazaHi B Tpymi A, MeToIoM
HOJJOMETPUYHOTO TUTPYBaHHS?

A
a) HCI, 0) FeCls; B) H.S;
r) CuSOy; 1) NazAsOs; e) H20z;
b

a) psiMe TUTPYBaHHS;
0) oOepHEHE TUTPYBAHHS;
B) TUTPYBAaHHS 3aMiCHHUKA.

771. YV rpymni b BKaxiTh MOJSpHY Macy €KBiBaJeHTa PEUOBHH
rpynd A TpW BHU3HAYEHHI X METOIOM WOZOMETPUIHOTO

TUTPYBaHHS.
A
a) CUSO4'5H20; 6) H3A803; B)N&2803;
F) HzS; ,Z[) KzCI’zOﬁ e) H,0..
b
a) M/2; 0) M, B) M/6.

772. Yomy  iomomerpuuHe  Bu3HaueHHs  Kymnpymy(Il)
MIPOBOJIATH B CIIAOKOKUCIIOMY CEPEIOBHIITI?

a) fiorn H* HeoOXiHI [UTs peakilii BiAMOBIAHO PiBHSIHHIO;

0) iionn H* 3minnyroTh piBHOBAry peaxiiii BIpagso;

B)  ciaOKOKWCJIEe  CepeloBHINEe  HeoOXimHe  JIsd
NpUTHIYeHHs Tiapomizy comi kynpymy(Il).
773. [l OKUCHO-BIIHOBHUX PEaKIliif, HABEJICHUX B TPYIi A,
BKaXITh B Ipyni b HeJOMIKH, SIKi YCKJIIHIOIOTh BUKOPUCTAHHS
JaHWX peaKUidl B TUTPUMETPUYHHUX LULAX. Y Tpymni B 3HaigiTh
crocoOu yCyHEHHsI HEJIOMIKiB.
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A
1. 91" + Cr,07% + 14H* = 3l5~ + 2Cr** + TH.0;
2.S03% + I, + H:O == S04* + 21" + 2H";
3. H3AsOs + I3~ + Ho O == H3AsOs + 31~ + 2H".
b
a) HU3bKa IIBUIKICTB;
0) 3HaYHa 00OPOTHICTE;
B) BIICYTHICTh ~ MOXUIUBOCTI  (piKCyBaHHS  TOYKH
€KBIBAJIEHTHOCTI;
T') IPH TUTPYBaHHI MPOXOATH MOOIYHI peakilii.
B
a) BBEJICHHS KaTaJli3aTropa;
0) MiABUIIEHHS TEMIIEPATYPH;
B) 30UIBIIIEHHS KOHIIEHTPAIi1 KUCIIOTH;
I) IPOBECHHA  peaklii B  TPUCYTHOCTI  cymimri
[ummepmana-Pelinrapara;
1) IPOBE/ICHHSI TUTPYBAHHS 33 CIIOCOOOM 3aMillIeHHS;
€) BUKOPUCTaHHS CII0OCO0Y 00€PHEHOT0 THTPYBaHHS;
€) 1mo00 BHUKIIOYATH YTBOPEHHS MMOOIYHHUX TPOIYKTIB
MPOBOJISITH PEBEPCUBHE TUTPYBAHHSL.
774. Wonomerpuune BusHadenns mnom6ymy(Il) 3acHoBano Ha
HACTYIHUX PEaKIisiX:
a) Pb? + CrQ,2 —HaC0oxe o phcrQ,|;
(Ocan GpinbTpyIOTh Ta IPOMHUBAIOTH)
6) 2PbCrO, + 2H —<23% 5 2ph2* + Cry02 + H,0;
(Ocan po34uHSIOTH)
B) Crzo72_ +9I"+ 14 H" —— 2Cr3* + 3l + 7H20;
(ITpoBoasATH 3aMillIeHH)
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F) 820327 + 13 = 840627 + 3.

(ITpoBoASATH TUTPYBaHHS)

BuszHaunt MOMApHY Macy pPEUYOBMHHM —EKBiBaJIeHTa
wrroMoymy(11).

a) M, 0) MI2; B) M/3; r) Ml4; m) MI6.
775. Y tpym b Bkaxith mepeBarw, B Tpymi B Hemomiku
METO/IiB OKFICHO-BITHOBHOTO TUTPYBaHHS IPyIH A.

A
1. [TepmanTranaToMeTpis.
2. JluxpoMaToMeTpis.
3. Monomerpis.

b

1. JlerkicTp pikCyBaHHS TOUKH €KBiBaJCHTHOCTI,

2. MOXJIHMBICTS THUTPYBaHHS B KHCIHMX, HEHTPaNIbHUX 1
JTyXHHUX CEPEIOBUILAX;

3. MoxnuBicTh NPOBEJCHHS TUTPYBaHHS B
XJIOPUTHOKHCIIMX CEPEZOBHUINAX;

4. MOXITUBICTh TPUTOTYBaHHS CTaHJAPTHOTO POOOYOTO
PO3UYMHY 38 TOUYHOIO HABAXKKOIO;

5. CriiikicTb poO0UYOro po3unHy IpH 30epiraHHi;

6. [llnpoke ko710 BU3HAYYBAHUX PEUOBHUH.

B

1. JletkicTe TUTpaAHTY.

2.3a0apBiieHHST MPOAYKTY  BiAHOBIEHHA POOOYOro
PO3UYHMHY YCKIIAIHIOE (BIKCYBaHHS TOYKH €KBIBAJICHTHOCTI.

3. Hu3bka MIBUAKICTh OKUCHO-BIHOBHUX PEaKIIiil.

4. HecrTiliKicTh CTAaHAAPTHOTO PO3YUHY MPH 30epiraHHi.

5. CxnagHicTb MPOBEJICHHS BU3HAYCHHS B
XJIOPUTHOKHCIIOMY CEpEJIOBHIIII.

6. Hemox1MBe THTPYBaHHS B JTy)KHOMY CEpPEIOBHIIT.
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7. IlopiBHAHO  BHWICOKAa  BapTICTh  pPEaKTHWBIB, MO
BUKOPHCTOBYIOTHCH.

TEMA 5.4. Metoau ocasKyBaJbHOr0 TATPYBAHHS

Cytaicth MeToniB. Bumoru 10 peakiiiii ocaKyBabHOTO
tuTpyBaHHsa.  Kiacudikamis ~— METOAiB  0CaJKyBaJbHOTO
TUTPYBaHHS B 3aJICKHOCTI BiJ] MPUPOIN TUTPAHTA.

KpuBi ocamkyBampHOrO THTpYBaHHA. Dakropw, sKi
BIUIMBAIOTh Ha CTPHOOK TUTPYBaHHS (KOHIEHTpaIisi poOo4oro
po34nHy, JOOYTOK PO3YHHOCTI OCaIy, TEMIEepaTypa).

Aprentomerpisa.  besiHaukaTopHi < Ta  IHIUKATOPHI
crocoOun (ikcyBaHHS TOYKHM eKBiBaJeHTHOCTI. Meton Mopa,
Mmeton Pasnca.

Tiomianatomerpist (Metoq Dosbrapaa). 3acTocyBaHHS,
HepeBary Ta HeAOIKH METOY.

Mepkypomerpisl.

3ABJAHHA JJIAA TECTYBAHHSA

776. SlkuM BUMOTaM IOBHHHI BIAMOBIIATH peakilii yTBOPEHHS
MQJIOPO3UYMHHUX  CIHOJYK TPH  BUKOPUCTAaHHI  iX B
TUTPUMETPUYHHX LIISIX?

a) ocall, IKUH YTBOPIOETHCS, IOBUHEH MAaTH MiHIMAJIbHY
PO3YMHHICTE;

0) oca/i TOBUHEH yTBOPIOBATHCH TOBIIBHO;

B) YTBOPEHHS OcaJy MOBHHHO BiOyBaTHUCh JOCTAaTHHO
HIBUIKO.

') pe3yJibTaTH TUTPYBaHHs HE TIOBUHHI CIIOTBOPIOBATHCH
SIBHILIEM aJICOPOIIi.

1) TOBMHHA OYTH MOXJHBICTE ()IKCyBaHHS TOYKH
€KBIBaJIEHTHOCTI.
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777. Slki 3 HaBeAGHWX HIDKYE peakiliii BUKOPHCTOBYIOTHCS B
0CaJKyBaJIbHOMY TUTPYBaHHI?
a) Ag* + ClI- — AgCl, 0) Ag* + 1" — Agl;
B) Ag* + Br — AgBr; r) Ag" + SCN-— AgSCN;
1) Hg?* + 2CI- — HgCly; e) Ag*+ CN- — AgCN;
€) H922+ +2CIF — Hg.Cly; %) H922+ + 2Br- — HgzBr;
3) Pb?" + CrOs* — PbCrOg;
i) 3Zn?* + 2K* + 2[Fe(CN)s]* — KzZns[Fe(CN)g]..

778. Bim skux ¢QakTopiB 3aleXuTh BeIMYMHA CTpHUOKA
TUTPYBaHHS Ha KPHBHX OCA/HKYBaJIBHOTO TUTPYBAHHS?

a) BiJ KOHIIGHTpalii pO34MHY, IO THTPYIOThb, 1 BiX
KOHIICHTpAIIil TUTPAHTY;

0) Big 1OOYTKY PO3UYMHHOCTI MPOIYKTY PEaKIlii;

B) BiJ] TEeMIIEpaTypy PO3UHHIB;

T') Bijl IPUCYTHOCTI OPraHiYHUX PO3YHMHHUKIB;

1) BiJi HOHHOT CHJIN PO3YHHY;

€) BiJI NIBUJIKOCTI TUTPYBaHHS;

€) BiJl BUOOPY iHAMKATODA.

779. 0,1 M po3urHOM apreHTyM HIiTpaTry TUTPYIOTh

a) 0,1M KI; 0) 0,1M KBr

B) 0,1M KlOs3; r) 0,1M KCI.

Y sgxkomMy BHNaAKy CTpuOOK THUTPYBaHHA Oyne
HaKOUIBLIIMM?

JIP (Agl)=8,3-1017; P (AgCl) =1,8-1071;

JIP (AgBr) =5,3-103; JIP (AglO3) =3,0-1078.

780. Mns skMX 3 BKa3aHUX HWKYE peakiii  KpuBi
0CaKyBaJIbHOTO THUTPYBaHHS HECUMETPHUYHI BiIHOCHO TOYKHU
€KBiBaJIEHTHOCTi?

a) H922+ + 2Br — ngBl’zl;
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06) Ag"+ 1" — Agl;

B) 2Ag" + C2044 — AgoCo04l;
r) Pb? + C,04% — PbC204];

I[) 3Pb?* + 2PO437 — Pb3(PO4)2l.

781. Po3uuH, SKUH MICTHTh XJIOPUI-, OpOMIJI- Ta HOUA-IOHH B
OJTHAKOBHX KOHIIGHTpAMisAX, TUTPYIOTb PO3YMHOM aPreHTYM
HiTpary. Skuii 3 #ioHIB Oyae Oca/pKyBaTHCh y TEpIIy Yepry?
(AP (Agh)= 8,3-10; 1P (AgCl)=1,8-10"; JIP (AgBr)=
5,3-105),

782. HaszBatm  iHAMKATOp  TpH  APTEHTOMETPUIHOMY
BU3HAYEHHI XJIOPUJIB 32 MeTo0M Mopa.

a) aprentyM xpomat(VI); 0) xamniii xpomar(VI);
B) Kaxiit muxpomat(VI); T) IDTFOMOYM XpoMar;
1) €03 H; e) pmyopecrein.

783. Bkazatm O3HaKW, 3a SKUMH pPOOJSATH BHUCHOBOK IIPO
KiHeIIb THUTPYBAaHHS TIIPH apreHTOMETPUYHOMY BH3HAYCHHI
XJIOpUJIiB 32 MeToJIoM Mopa.

a) 3a 3HUKHEHHSM IIETJITHO-4€PBOHOTO OCaJy;

0) 3a yTBOpPEHHsM 01510T0 Ocany;

B) 32 TMOSBOIO LIETJITHO-YEPBOHOTO OCAY;

I') 32 3HUKHEHHSIM JKOBTOTO 3a0apBIICHHS.

784. Ha 4yomy 3aCHOBaHO BHKOPHCTAHHS Kallili XpoMmaTy SK
IHAMKaTOpa B apreHTOMETPii?

a) Ha IPOOHOMY OCaPKEHHI;

0) Ha ajcopOiii;

B) Ha 130MOp(HOMY CIIBOCA/IKEHHI.
785. Skwmii cmoci® TUTpyBaHHS NOTPIOHO BHUKOPUCTATH IPH
BU3HAUYEHHI BMICTy HaTpiil XJIOpMAY B PO3UMHI 3a METOJOM
Mopa?
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a) 0 aNiKBOTH PO3YHMHY, IO MICTHTH HOHU apreHTyMy,
JOJAaTd PO3YMH 1HOUKATOpa, MOTIM BIATUTPYBATH PO3ZUUHOM
HaTpiil XJIopHuLy;

0) 0 aJiKBOTH PO3YHHY HATPIA XJIOPUAY JOJATH POIUHH
IHOUKaTOpa 1 BIATHUTPYBaTH 3 OIOpETKH CTaHIAPTHUM
PO3YMHOM, apreHTyM HITpary.

786. SIxki 3  BKazaHMX  WOHIB  MOXXHA  BH3HAYaTH
apreHTOMEeTPUYHUM TUTPYBaHHIM 3a MeTo1oM Mopa?

a)Cl 6)Br; B)I; T1)SCN; 1x)CN.
787. B skux BHUIaJKaX HE MOXKHA TPOBOJUTH BU3HAYCHHS
XJIOpHIIB 3a MeTojoM Mopa?

a) pu pH > 10;

0) mpu pH < 6,5;

B) y IpuUCyTHOCTi Kartiomis Hg%", Pb%*, Ba®', Bi*', sxi
B3a€MOJIIFOTH 3 aHIOHAMH 1HANKATOPA;

r) y npucyrtnocti amionis POs*, AsOs, S*, COs*,
S05%, C,04%, ki yTBOPIOIOTH MAJTOPO34MHHI Crionyku 3 Ag*-
10HaMH;

1) SKIIO JTOCIIPKEHUI PO3UMH IHTEHCHBHO 3a0apBIICHUIA.

788. Ha gomy 3acHOBaHO (hiKCyBaHHS TOYKH €KBiBaJEHTHOCTI
B apreHroMeTpii 3a merogom DasHca?

a) Ha IPOOHOMY OCaJPKEHHI;

0) Ha ajcopOIIii aHIOHIB IHIUKATOPA,;

B) Ha 130MOp(HOMY CIiBOCA/IKEHHI;

I') Ha PIBHOMY IIOMYTHIHHIO ABOX NPOO, SIKi MOPiBHIOIOTb.
789. Slka 3 Bka3aHHMX HWXKYE pEakiiii Mae MicIe B KiHIEBIl
TOYLl TWUTPYBaHHA IIpHM BH3HAYEHHI TaJOTCHiA-iOHIB 3a
meronoM  QDasiHca  (THTpyBaHHS 3 aJcopOUidHMMU
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ingukatopamu). ([amorenig-ionun (X°) THTPYIOTH apreHTyM
HIiTpaTOM )

) AQ o, + AQlim) + Ind” — AGX: AG*uann. ! IND (ra;

6) X_ + AgX(TB‘) — AgX : X_(m);
B) Ag+ HaJUL. + AgX(TB.) - Agx Ag+ (HaHH.)(TBA);

r) AGtuw + Ind — Aglnd.

790. V rtpym B BkaxiTe amcopOuiiiHi iHAMKaTopH, 3a
JIOTIOMOT OO SIKMX MOYXHA BU3HAYATH TAJIOTEHII-IOHU TpynH A B
CepeloBHIL, SKe BKazaHo B rpymi b.
A
a) XJIOPHUI-10HH; 0) OpoMin-ioHn;  B) HOIUA-10HU.
b
a) HeHUTpasbHe 1 CITa0KOITy)KHE CepeIOBUIIIC;
0) C1abKOKHUCIIe CePEOBHUIIIE;
B) kucie cepenonuine (pH = 2).
B
a) ¢payopecriein (pK = 7);
0) nuxmopdayopectein (pK = 4);
B) eo3uH (pK = 2).
791. SIki 3 HaBeAeHMX HIDKYE HOHIB MOXXHA BU3HA4YaTH 3a
METO/IOM TIOI[iaHATOMETPii?

a) Ag"; 0) SCN; B) CI;
r) Br; )l e) COs%;
€) CrO.=; xK) C2047; 3) PO.*.

792. B sixkux BHMAAKax HE MOXKHA MPOBOJMTH THTPYBaHHS 3a
METO/IOM TIOI[iaHATOMETPii?

a) B JIY’)KHOMY CEPEIOBHILII;

0) B KHCJIOMY CEepe/IOBHILL;
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B) y IpUCYTHOCTI HowiB Ba?*, Pb?, Bi?*;

r) y nmpucytHocTi F -ioHiB;

1) y npucyTHocTi Honis Hgp?*, Hg?";

€) y TNPUCYTHOCTI OKHCHUKIB, SIKi 3/IaTHI OKHUCHIOBATH
TioIlaHAT-10HH;

€) SKIOO0 JOCHIIPKYBaHWH pO3YMH Mae€ IHTEHCHBHE
3a0apBIICHHS.

793. Slka 3 HaBemEHUX HWKYE CIOIYK BHUKOPHUCTOBYETHCS SIK
IHAMKATOP B TioLliaHATOMETPii?

a) (NH4)2Fe(SOs)2 - 6H,0;

0) FeSOy;

B) Fez(SO4)3;

r) NH4Fe(SO.), -12H,0;

IL) K3[FB(CN)6].
794. Slkwii 3 METOIIB OCAPKyBAJILHOTO THUTPYBaHHS MOXHA
BUKOPUCTATH JUISI BHU3HAYEHHsS XJIOPUA-IOHIB y KHCIOMY
cepenoBHIIi?

a) meron Mopa;

0) Merox DastHca,

B) Metoa dobrapa.

795. Ilpu TiomiaHATOMETPUYHOMY BH3HAYEHHI XJIOPHIIB
nopsii 3 PpeakuisiMh, 00 JieXaTb B OCHOBI OOEpPHEHOIo

TUTPYBaHHS
Ag+ + CI_ = AgCI (1B.) (1)
AJ" an) + SCN™ = AgSCN (1), 2
1 peakui€ro B KiHIEBi TOYLI TUTPYBaHHS
SCN’ + Fe* = Fe(SCN)?* (3)

MIPOXOUTh PEAKILiS
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AQCl() + SCN = AQSCN) + cl, 4
IO YCKJIaJAHIOE BU3HAYCHHSI.

Sxi 3 BKa3aHMX HWXKYE MPUAOMIB  JO3BOJIAIOTH
MOIIEPEIUTH IIPOXOHKEHHS peakirii (4)?

a) HarpiBaHHS oOcCagy apreHTyM XIJIOpUAYy TIepen
TUTPYBaHHAM 3aJHIIKy apreHTyM HITpaTy PO3YMHOM aMOHii
TiOIliaHaTy, IO CIPHUSE KOATYJIIAIIT Ocaty;

0) momaBaHHA B PO3YWH, IO aHANI3YHOTh, TIEpen
o0epHEHHM  THTPYBaHHSM  HITpOOeH3eHy abo  iHIIOTO
OPTraHigHOTO PO3UYNHHHKA, IO HE 3MIIIYETHCS 3 BOAOIO;

B) JOJaBaHHS B PpO3YMH, IO AaHANI3YIOThb, TEpe]
TUTPYBaHHIM E€THIIOBOTO CITUPTY;

r) BiAIIETPOBYBaHHS OCaay apreHTyM XIOpHUAY Tepen
TUTPYBaHHSM 3QJIUIIKY apreHTyM HITpaTy PO3YMHOM aMOHIN
TioIliaHaTy;

1) 3aCTOCOBYIOTb 1HIIWH 1HAUKATOP.

796. Ha gomy 3acHOBaHO (piKCyBaHHSI TOYKH €KBiBaJCHTHOCTI
B TiOI[iaHATOMETPIi?

a) Ha IpoOHOMY OCaPKEHHI;

0) Ha azcopOIIii aHIOHIB IHIUKATOPA;

B) Ha YTBOPEHHI 3a0apBJICHOT KOMIUIEKCHO CTIOIYKH;

T') Ha PIBHOMY TIOMYTHIHHIO JIBOX MPOO, SIKi MTOPiBHIOIOTb.
797. Y rpym A BKaxiTh peakilii, 0 BHUKOPHCTOBYIOTHCS B
MEPKYpPOMETPUYHOMY THTPYBaHHI, y Tpyni b — iHnukaTopu, siki
BUKOPUCTOBYIOTHCS.

A
a) 2CI" + Hg,** — Hg.Cly;
6) 2CI" + Hg?* — HgCl,;
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B) 2Br + Hg?* — HgBr;
) 21" + Hg?* — Hgly;
n) Cl" + Ag* — AgCl|;

e) 2Br + Hg2?* — Hg.Br2].
b
a) pepym(Ill) Tiomianar;
0) nideninkap6a3oH;
B) HATpill HITPONPYCHUL;
r) audeHinamiy;
1) ¢epym(1ll) HiTpart.
798. VY rpyni b Bkaxite mepeBaru, B rpymni B — Henomiku npu
MOPIBHSHHI METOIB 0Ca/KYyBaITbHOTO TUTPYBAHHS TPYIH A.
A
a) MEPKypOMETPis;
0) apreHTOMETpisl.
b
a) JaHMM METOJIOM MOXJIMBE TMpSIME THTPYBaHHSI
raJOreHiIB Y KHCJIOMY CepeIOBHIILI;
0) y TaHOMY METO]Ii He MOTPiOHI TOpOTi NMperapary;
B) V JaHOMY METOJ/i BHKOPHUCTOBYIOThH SIK 1HIWKATOPHI,
Tak 1 Oe3iHAMKATOpHI  crocoOuM  (PIKCyBaHHA  TOYKH
€KBIBaJICHTHOCTI.
B
a) poboua pevyoBHHA CTaHJAPTHOTO PO3YMHY — CHJIbHA
otpyTtal!!
0) poboua pedoBHHA CTAaHAAPTHOTO PO3UYHMHY € TOPOTOI0
Ta 1e(IIHUTHO;

198



B) THUTPYBaHHA HE MOXKHA TPOBOAWTH HA MPSAMOMY
COHSTYHOMY CBITJIi.

TEMA 5.5. MeToau KOMILIEKCOMETPHYHOI0 TUTPYBAHHSA

CyTHICTP KOMIIEKCOMETPHYHOTO THTPYBaHHI. Bumorn
JO  peakmii B  KOMIUIGKCOMETPUYHOMY  THUTPYBaHHI.
HaifBaskimmBin HeopraHidHi ¥ OpraHiuyHI THTPAHTH.

Mepkypumertpisi.  PoGoui  po3uwHHM,  cTaHIapTHI
PEYOBHMHH, IHAUKATOPH, BUKOPUCTAHHS METOJY.

Kommiekconomerpist. ETunenaiamiarerpaareraTaa
kucnota Ta ii nmuHatpieBa cinb (EJTA) sk TuTpaHTH B
KOMIUTIEKCOHOMETPIi. Kpwusi KOMIUTIEKCOHOMETPHYHOTO
tuTpyBaHHsa. CrocoOW KOMIUIEKCOHOMETPUYHOTO THTPYBaHHS
(npsime, oOepHEHE THTPYBaHHS, TUTPYBaHHS 3aMiCHUKA).
MeTanoxpoMHi iIHANKATOPH Ta MPUHIIMIT iX JIii.

3acTocyBaHHS KOMILJIEKCOHOMETPI1. Busnauenns
3arajpHOi TBEPIOCTI BOAYM. BUW3HaUeHHS BMICTy KaubIliii- Ta
MarHif-ioHiB MPH CHUIBHIN IX TPUCYTHOCTI.

3ABJJAHHA J1JIsd TECTYBAHHA

799.Y rpyni b BkaxiTeh cmocobu (QikcyBaHHS TOUKH
€KBIBAJIEHTHOCTI [UIi THUIOBUX NPUKIALIB THTPYBaHHSA 32
JIOTIOMOTOF0 HEOPTraHIYHUX TUTPAHTIB, HABEJICHUX Y TPy A.

A

a) Ag" + 2CN- = [Ag(CN)2]; [Ag(CN)2] + CN- = 2AgCN J ;
6) Hg*" + 2CI" = [HgCl] abo Hg** + 2Br = [HgBr>];

Naz[Fe(CN)sNO] + Hg(NOs). = Hg[Fe(CN)sNOJ . + 2NaNOs;
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B) Hg?* + 2Cl- = [HgCl,] a6o Hg?* + 2Br = [HgBr];
Hg?* + 2HJIOK = Hg(J1®K), + 2H*;

r) Hg?* + 41°= [Hgla]?; Hg? + [Hgla]* = 2Hglo ;
1) Hg? + 2SCN= [Hg(SCN)2];
3Hg2* + 2[Fe(SCN)s] = 3[Hg(SCN),] + 2Fe*.

B

a) 3a YTBOPCHHSM HE3HUKAIOUOl KajJaMyTi YEepPBOHOTO
ocafy, fKa YTBOPIOETHCS MPH B3a€MOI HAAJIMIIKY TUTPAHTY 3
MPOAYKTOM TUTPUMETPHYHOT peaKiii;

0) 3a MOSBOIO HE3HUKAIOYOi KalaMyTi Oiloro ocamy, sika
YTBOPIOETHCS TIPH B3aEMO/Iii HAIJTUILIKY THTPAHTY 3 MPOJYKTOM
TUTPUMETPHUYHOI peakii (MeTox Jlibixa);

B) 3a 3HUKHEHHSIM YEpBOHOTO 3a0apBIICHHS PO3UYHUHY TPU
B3a€MOJIi1 HAAJHILIKY TUTPAHTY 3 iIHAUKATOPOM;

I) 32 YTBOPEHHSIM OiJIOTO HEPO3YMHHOTO Ocaxy IpU
B3a€MOMIi HAIIUINKY THUTPAHTy 3 IHAWUKATOPOM HATPIii
HITPOTIPYCHIIOM ;

) 32 YTBOPEHHSM 3a0apBIE€HOI Yy CHHBO-(iOJIeTOBUI
KOJIIp KOMIUIEKCHOI CHOJYKH iHAWKaTopa audeHinKapoasuay

(ADPK) abo nmudeninkapba3zoHy 3 HAIIUIIKOM THTPAHTY.

800. Bixg skux QakTopiB 3aJeKUTh BEIUYMHA CTPHOKA
TUTPYBaHHS Ha KPUBUX KOMIUIEKCOHOMETPHYHOTO TUTPYBaHHS?
a) BiJI KOHIICHTpaIlii HOHa, 10 BU3HAYAIOTH;
0) BiJl YMOBHOI KOHCTaHTH CTIHKOCTI KOMIUIEKCOHATIB
METAJliB;

B) Bix pH po3unny;
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T') BiJl IPUCYTHOCTiI CTOPOHHBOTO JITAHLTY;
1) BiZi BUOOPY 1HOUKATOPY;
€) BiJI IIBHIKOCTI TUTPYBaHHS;

€) BiJl KOHIIEHTpALil THTPAHTY.

801. Bszaemogiro iony merany 3 EJITA MoxkHa npencTaBuTH y
BUTJISAI HACTYITHOTO PiBHSHHS:
M™ + HyYZ — MeY ™" + 2H*,

Y rpym b BkaxiTh MOJSApHI Macu eKBiBaJeHTa HOHIB
METaJIB rpynH A MpH iX KOMIUIEKCOHOMETPUYHOMY BH3HAYECHH1
TUTpYBaHHAM po3unHoM EJ[TA.

A
a) Ca®*; 6)Mg?; B)Fe*; r)APY; ) Ti*.

b
a) M, 0) M/2; B) M/3; MiA.
802. flka 3 HaBeIEeHUX CIIOJNYK, IO € KOMIUIEKCOHOM, Ma€
Ha3BY:
1. Kommiekcon I
2. Kommnekcon 1I;
3. Kommekcon III (EATA Ttpunon b, xemaron III,

BepceH)?
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CH,—COOH

a) HOOC—CH,—N

CH,—COOH
HOOC—H,C CH,—COOH
N——CHp—CH,—N{_
HOOC—H,C CH,—COOH
H Hy
| HN—0C —H,C _CH;—C —NH,
B
H, _N=—CHp—CH,—N{_ H,
H,N—C —H,C CH,—C —NH,
) HOOC—-HzC\ /CHZ—COONa
T
N——CHZ—CHZ—N\ -2H,0
NaOOC—H,C CH,—COOH
NHCH,CH,NH,
CH. CH,COOH
) | &) un" 2
CH, CH,COOH
NHCH,CH,NH,

803. Slki pedoBHHW TpWAATHI JUIS CTAHIAPTU3AIl pPO3YUHY
EJITA?

a) CaCOsg; 0) CaCly; B) Zn0;

r) Zn; 1) ZnSOq; e) MgS0.-7H:0.
804. ki 1HANKaTOPH BUKOPHCTOBYIOTh B
KOMILIEKCOHOMETPIi?

a) afacopOLikHI IHAUKATOPH;
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0) crrennivHI IHIUKATOPH;
B) KHCIIOTHO-OCHOBHI 1HIUKAaTOpU;
') METAJTOXPOMHI iHAUKATOPH.

805. SIki 3 HaBeJeHHUX HIXKYE iHAUKATOPIB € METATOXPOMHHUMI
iHAMKaTOpaMu (MeTall-iHaUKaTopamu)?
a) MypeKCHJ;
0) KCHJICHOJIOBHI OPaHKCBHIA;
B) METUJIOBHUM OpaHKeBHIA;
I') epioxpomMoBuii YopHuii T;
1) KUCJIIOTHUH XPOMOBHH TEMHO-CHHII;
e) mudeHlTaMiH;
€) KOHTO YepBOHUH;
JK)apceHaso.

806. SxuM BHUMOraM TOBHHHI 3aI0BOJBHSTH METaJIOXPOMHI
IHIUKATOPH?

a) 3MiHa 3a0apBJIEHHs B KIHIEBIH TOYIll THUTPYBaHHS
NOBHHA OyTH KOHTPACTHOIO;

0) crilikicTh CHOJYK iHOUKaTopa 3 HOHaMH, IO
BU3HAYAIOTh, TIOBUHHA OyTH OUIBIIOI® 32  CTIHKICTh
KOMIIJIEKCOHATIB HOHIB METAIiB;

B) CTIHKICTh KOMILIEKCOHATIB HOHIB METaiB ITOBHHHA
OyTH OLIBIIOW, HDXK CTIHKICTh CHOJYK MeTal-iHIUKaTOpiB 3
HoHAMM METAJIB, [0 BU3HAYAIOTH;

') KOMIUIEKC HOHY MeTaly 3 iHAMKaTOpOM IOBHHEH OYTH
nalinbHUM, TOOTO WBUAKO pylHyBaTHCh npu aii E/ITA;

1) KOMIUIEKC HOHY MeTaly 3 IHAMKAaTOpOM IIOBHHEH
NOBIUIBHO pyiiHyBaTuch nipu 1ii EJITA.
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807. Slkmit cnoci0 KOMIUIEKCOHOMETPUYHOTO THTPYBaHHS,
BKa3aHuWil B Tpymi b, ciil BHUKOpUCTOBYaTH nJsl BHUIAJIKiB
TUTPYBaHH, HAaBeJIEHUX B Ipymi A?

A

a) iOH MeTaiy, 1[0 BU3HAYAIOTh, BUAKO pearye 3 EJ[TA,
Hanpukiaz, oun Mg?, Mn?*, Zn?* ta inmi; 11 BU3HAYEHHS
KIHIICBOI TOYKU TUTPYBaHHS € BiJIIIOBIIHUH 1HIUKATOP;

0) IHOIUKATOP YTBOPIOE 3 HOHOM METally, [0 BU3HAYAIOTh,
HACTUIBKH CTIMKUH koMmimiekc, mo EJITA He Mo)ke BHTICHUTH
iHauKaTop (Hampukian, HWonm wmepkypiro(ll) B mpucyTHOCTI
IHAMKaTOpa epioXpOMOBOT0 YOPHOTO);

B) BU3HAYalOThCS HOHM MeTanmiB (Hampuknan Ba®"), sxi
yrBOpiotoTh 3 EJITA criiiki KoMIUIekcH, ane mis ¢hikcyBaHHS
KIHIIEBOI TOYKH TUTPYBAHHS HEMa€ BIAMOBIAHOTO IHIUKATOPA.
Monn MeraiiB, 10 BH3HAYAIOTH, yTBOPIOIOTH 3 EJITA Gimbur
CTiliKi KOMIUIEKCH HiX KOMIUIEKCH HoHiB M@®" aGo Zn?* 3
EJTA.

') KOMITJIEKCH HOHY, 1[0 BU3HA4Yar0Th, 3 EJITA kiHeTH4HO
iHepTHI, TOOTO peakilisi KOMILIEKCOYTBOPEHHS MPOXOAUTH JYKe
noBinbHO (Hanpukiaz, npu BusHadenHi Cr(II), Co(1l));

1) HOH MeTaly, 0 BU3HAYAIOTh, HE YTBOPIOE KOMILJIEKCIB
3 EATA.

b

a) psiMe TUTPYBaHHS;

0) oOepHEHEe THUTpYBaHHS, 3aCHOBaHE Ha JOJaBaHHI
Hagmmmky poszunny EJITA, warpiBaHHi [0 KWIiHHS (SKIIO
HEOoOXiIHO), BBE/ICHHI iHJMKATOpA 1 HACTYITHOMY TUTPYBaHHI Ha
xojoai Hammmky po3unHy EJITA cranmapTHUM pO3YHMHOM
COJIi 1HIIOTO MeTay (MarHito, IIMHKY Ta iH.);

B) TUTPYBaHHS 3aMiCHUKA, 3aCHOBaHE Ha peakuil TUILY
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M™ + MgY? — MY®4* + Mg?* (amanoriuno s ZnY?),
B pe3yibTaTi skoi WoHum M™, 110 BH3HAYAIOTH, BUTICHSIOTH
eKBIBaJICHTHY KUNIbKiCTh HOHIB MarHito (abo UWHKY) 3
MopiBHAHO cnabkoro komriutekcy #oro 3 EJITA. BwuricHeni
fionn Mg?* (Zn?") BigruTpoByroTh po3unnoM EJITA;

T') Hempsimi METOIU BH3HAYEHHS (peakiro
KOMIIJIEKCOYTBOPEHHS MMOEAHYIOTH 3 PEaKLisIMU OCAJKEHHS a00
3 IHIMMH peakifissiMd (Bu3HaueHHs HoHiB K*, aHioHiB).
Hanpuknan:

3042— Pb* rutp. p-n., nam. >PbSO, ‘J’
Pb*"s0s, + HoY? — [PbHY].

808. B sxuxX OIWHUIIX BUPAKAETHCS TBEPAICTH BOJIU?

a) y TIPOIIeHTAaX;

0) y Mr/am® cyMapHOro BMicTy KallbLii0 Ta MarHilo;

B) Y MMOJIb €KBiBAJICHTa PO3YMHHHX COJIEH KaJbIlil0 Ta
MArHio, o MicTiaThes B 1 1M° Boau;

T') y Tpajycax TBEpPAOCTi.
809. Po3pi3HAIOTE: a) 3aragpHy; ©0)  KapOOHaTHY,
B) HEKapOOHATHY TBEpHAiCTh BOJHW. SIKWii BHUA TBEPAOCTI
BH3HayaeTbca TUTpyBaHHIM EJ[TA?

810. fxmx  yMOB  HEOOXiHO  JOTPUMYBATHCA  IIPH
KOMITJIEKCOHOMETPUYHOMY BH3HAYCHHI 3arajlbHOi TBEPJIOCTi
Boau?

a) TUTPYBaHHs IPOBOJUTH B CTAOKOKUCIIOMY CEPEOBHILI
B IIPUCYTHOCTI anieTaTHoi OydepHoi cymiri;

0) tutpyBanHs npoBoautd nipu pH = 10, y npucyTtHOCTI
aMoHia4Hoi Oy(epHOi cymili;

B) THUTPYBaHHS NPOBOAWUTH B JIY)KHOMY CEPEIOBHIL,
pH >12;
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T) SK IHIUKATOp BUKOPUCTOBYBATH KUCIIOTHUIH XPOMOBUIA
TEMHO-CHHI;

) SK IHIMKaTOp BUKOPUCTOBYBAaTH  €PIOXPOMOBUI
yopHuii T;

€) s TONepe/UKCHHS BIUIMBY Ha  pe3yJbTaTd
BU3HAYCHHS WOHIB, 1[0 3aBaXalwTh, BUKOPUCTOBYBATH
MacCKyI04Yi arcHTH.

811. Ski HoHH rpynu A 3aBa)kaloTh
KOMITJIEKCOHOMETPUYHOMY BH3HA4YEHHIO TBEPAOCTI BOIH 3
IHAMKAaTOPOM epioxpoMoBuM dopHuM T? ¥V rpymi b BkaxiTh
MPUYUHA 3aBaKAIOYOTO BIUIMBY, y Trpyni B — cmocobu
YCYHEHHS BIUIMBY HOHIB, IIO 3aBaKalOTh, Ha pe3yJIbTaTH

BHM3HAUYEHHS.
A
a) Cl; 6) SO4~; B) Mn?*; r) Cu?;
n) Zn**;  e)HCOs;  €) Fe*, Fe*.
b

a) JaHW# WOH TUTPYETHCS SIK COJIi TBEPIOCTI;

0) KOMIUIEKC [JaHOTO WOHY 3 1HIUKATOPOM OUIBII
critikuii, Hixk 3 EJITA, mo ycknamHioe BH3HAYEHHS KiHIEBOI
TOYKH TUTPYBaHHS,

B) 3aBakac 3a0apBICHHS HOHY.

B

a) OCaJKCHHSI HOHIB Y BUTIISAAL CynbiiB miero NasS;

0) 3B’3yBaHHs B KOMILUIECKC KaJIii [iaHIIOM ;

B) BBEJCHHS XJOPUAHOKHUCIIOTO T1IpOKCHIIAMIHY
(NH20H-HCI) s momepekeHHsS OKHCHEHHS HOHIB KHCHEM
MOBITPSL.

812. Sk MO)XHa BM3HAUUTH OKPEMHH BMICT HOHIB KaJbIIitO
Ta Mardiro B Boai?
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1. BukopucroByBaT 1Bi aJikBOTH. B omHIN amikBOTI
BU3HAUUTH CyMy HOHIB KaJIBI[iI0 Ta Marfilo 3a CTaHJapTHOIO
METOJMKOIO, B I1HIIH — BHU3HAYUTH BMICT HOHIB KaJBI[iIO
tutpyBaHHsaM pozuuHoM EJITA npm pH > 12 3 imgukatopom
MypeKcHIoM. BMIiCT HOHIB MarHito BU3HAYHUTH 32 Pi3HUIIECIO.

2. BukopucroByBaTH IBi alikBOTH. B ofHiii BU3HAUNTH
CyMy HOHIB KaJIbI[if0 Ta MarHito 3a CTaHJAaPTHOI METOJUKOIO, B
IHIIIN — OCaZuTH WOHM KaJBII0 y BUTIISAI Kallbllii OKcamary i
BIITUTpYBaTH HOHM MarHiro po3unmHOM EJITA y mpucytHOCTI
aMOHiauHO-Oy(epHiif CyMinri, BHKOPHCTOBYIOUH IHIUKATOP
epioxpomoBuii opHuii T a00 KUCIOTHUI XPOM TEMHO-CHUHI.

3. BuzHauuTH cCroyatky BMICT KaJIBLiI0 THTPYBaHHIM
npobu pozunHom EJITA 3 mypekcumom mpu pH > 12, motim
3MiHuTH pH 1 BU3HAYWTH BMICT MarHif0o B TOMY 3K PO3YHHI
TUTpyBaHHAM Horo po3unHoM EJITA 3 epioXpoMOBHM YOpHUM
T B mIpUCYTHOCTI aMOHIaYHO-0y(hepHOT CyMillri.

813. V rpymi A BKaxiTh YyMOBH BH3HaueHHs, B Tpymni b —
iHauKatop, y rpyni B — mepexin 3abapBieHHS NpU MPSMOMY

KOMILJICKCOHOMETPUUHOMY BH3HAYEHHI MAarHiro npu
BiJICYTHOCTI KaJIbI[IEBUX COJIEH.
A
a)pH>12; 0) pH=10; B) KHCJIE CEPEIOBUIIIC.
b

a) MypeKCHJ;

0) epioxpomoBuii yopuuii T;

B) KUCIIOTHHIH XPOMOBHI TEMHO-CHHIH.
B

a) BUHHO-YEPBOHE — CHHE;

0) uepBoHe — cuHe-(ioneToBe

B) J)KOBTE — YepPBOHO-(10JIEeTOBE.

207



814. 3 gKo0 METOI0 TMpH  KOMIUIGKCOHOMETPHYHOMY
BH3HAYCHHI KaJIbBINIO 3 IHAUKATOPOM €piOXPOMOBHM YOPHHM T
3a BIACYTHOCTI MarHif0 B JOCHIDKYBAaHHUH pPO3YHH BBOISTH
HEBENUKY (TOYHO BiZJOMY) KiJIbKiCTh MarHito?

1. 3a BiICYTHOCTiI MarHito He YTBOPIOETHCS KOMILUIEKCHA
CIIOJTyKa KaIbIIiI0 3 TUTPAHTOM;

2.3a BIJICYyTHOCTI MarHit0 He YTBOPIOETHCS KOMIUICKCHA
CIOJIyKa KaJIBIIIO 3 IHAUKATOPOM;

3. Kommuieke kanpliito 3 epioXpOMOBHM 4YOpHUM T
BHACNTIIOK MaJjoi CTIHKOCTI He MOXe OyTH XOpOIIOH
iHIMKaTOpHOIO cHcTeMol. MOHM MarHilo [0aloTh IS
YTBOPEHHSI 1HIIOI IHANKATOPHOI CHCTEMH.

815. TIlosicautu mnpuumHY 3MiHE 3a0apBIeHHS IHIUKATOpa
XpOMOTE€HY  YOpHOIO  MNpH  KOMIIEKCOHOMETPUYHOMY
BU3HAYCHHI TBEPIOCTI BOJIH.

a) EJITA pylinye 3a0apBiieHi y BHHHO-YEPBOHHI KOJIIp
CIIONYKW  1HIWKaTopa 3 Kajiblliii- 1 MarHid-ioHamMmu i
3BUTBHSAETHCS BUIBHUN 1HAWKATOP CHHBOTO KOIIPY;

0) mNpoXoauTh pyHHyBaHHS 3a0apBICHUX Yy BWUHHO-
YEPBOHHUI KOJIP CIOJIYK IHAMKATOpPAa 3 Kalblii- i MarHin-
HoHAMHM 1 YTBOpPEHHs 3a0apBIEHUMX KOMIUIEKCHUX CIOIYK
KanbIlii- 1 Maruii-ionis 3 EJITA.

B) TMPOXOAHWTh pyWHYBaHHS TiJPOreH-lOHaMH, SKi
HAKOMMYYIOThCS B PO3YHHI, 3a0apBICHUX Y BHHHO-YEPBOHHIMA
KOJIIp CIIOJIYK 1HAWKATOpa 3 KaNbLii- 1 MarHii-ioHamu.

r) EJATA pyilinye 3abapBieHi y BUHHO-YEPBOHHUI KOIip

CIIOJIYKH 1HIUKATOpa 3 KaJbLil- 1 MarHiii-ioHamMH.
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KoHcTanTu iioHizanii HAHBAKINBIIINX KUCJIOT i OCHOB

Jonmarox 1

Koncrantn

Hazsga kucnoru Dopmyna Lo pKa
ronizamii, Ka
AuneratHa (€TaHOBa) CH3sCOOH K 1,74.10° 4,76
ErunenaiaminTerpaanerarHa HsY (EDTA) K1 1,0-102 2,00
K2 2,110 2,67
K3 6,9-107 6,16
Ka 5]5_10—11 10,26
Kap6onarna H>CO3 K1 45107 6,35
K> 4,810% 10,32
Hitpurna (aitparua(lll)) HNO: K 5,1.10* 3,29
Oxkcanarsa (11aBJeBa) H2C204 K1 5,6:1072 1,25
K2 5,4.10°° 4,27
Cynbpataa(IV) (cynsditaa) H2S03 K1 1,410 1,85
K> 6,2-10°8 7,20
Cynngarna(VI) H2S04 K> 1,15:10°72 1,94
Cynbdigna H2S K1 1,010 7,00
K> 2,510% 12,60
TaprparHa (BUHHA) H2C4H406 K1 9,110 3,04
K2 4,310 4,37
TetpaboparHa H2B407 K1 1,810* 3,74
K2 2,0-10°8 7,70
dyopuaHa HF K 6,210* 3,21
®dopmiaTHa (METaHOBA) HCOOH K 1810* 3,75
docparna(V) H3PO4 K1 7,103 2,15
K2 6,2.108 7,21
K3 50108 | 12,30
Llianigna HCN K 5,010 9,30
SlarapHa (OypIITHHOBA) H2C4H404 Ki 1,6-10°° 4,21
K2 2,310° 5,63
HasBa ocHOBH Ddopmyna uKO,HCTa},{m pKb
wonizamii, Ko
AMoHiii rizpokcus NHz-H20 K 1,76:10° 4,755
Aprearym(l) rigpoxcnn AgOH K 50103 2,30
Bapiit qurigpokcus Ba(OH): K> 23101 0,64
Kaunbiii murigpoxcns Ca(OH): K> 4,010 1,40
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Jonmarox 2

Jo0yTku po3uunnocti (AP) nesikux Majaopo3uynHHUX Y BOaL

cnoayk (3a remneparypu 25 °C)

Cnonyka Hasga criomyku Jp
1 2 3

AgBr Aprentym Gpomiz 531018
AgCHsCOO Aprentywm anerar (eranoar) | 4,0-10°3
Ag2COs Aprentym kapOoHaT 1,210 %2
Ag2C204 JliapreHTyM OKcanat 3,5-101
AgClI APpIEeHTYM XJIOPH]T 1,78.10°1°
Ag2CrO4 Hiaprentym xpomat(VI) 1,1.10%
Ag2Cr207 Hiaprentym muxpomar(VI) | 1,0.10°1°
Agl Aprentym Hoaun 8,3-10 Y
AgsPO4 Aprentym pocdar(V) 1,3-10%
Ag2S Jliaprentym cybdin 6,3-10750
AgSCN APpreHTyM TioliaHaT 1,11012
Ag2S03 Aprentym cyibdar(IV) 15-10%
Ag2S04 Aprentym cyibhat(VI) 1,6:10°°
Al(OH)3 AIIOMIHII TPUTiAPOKCH
(A, 30H) 3,2.10°%
(AIOH?, 20HY) 3,210%
(H*, AlO2Y) 1,6-10°13
AlPO; Anomisii pocdar(V) 5751019
Ba(OH)2 Bapiit urinpokcus 5,0-10°8
BaCOs Bapiii kap6oHar 4,0.101°
BaC204 Bapiit okcanar 1,1.10”7
BaCrOs Bapiit xpomat(VI) 1,2-10°1°
Bas(POa4): Tpubapiii nudocpar(V) 6,0-10-%°
BaSOs Bapiii cynspar(IV) 8,0-10”7
BaSO4 Bapiit cynsdar(VI) 1,1.10°1°
Bils BicmyT(I11) itonun 8,1.101°
BiOCI BicmyT(IT) okcum xaopus
(BiO™, CIF) 7,010
CaCOs Kanbwiii kapOoHar 3,8:10°°
CaC204 KanbIiii okcanar 2,3-10°°
CaCrOs Kanbwiii xpomar(VI) 7,110
CaF Kanpuiit judmyopun 4,010
CaHPOq4 Kanp1ii
(Ca?*, HPO %) rigporendocar(V) 2,7:107
Ca(H2PO4) Kanbiit
(Ca?*, HzPOY) nuriaporerpochar(V) 1,0-10°3
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MIPOJOBKCHHS TOJIATKY 2

1 2 3
Ca(OH)2 KaunbIiii Turigpokcus
(Ca2*, 20HY) 6,510
(CaOHY, OHY) 9,1:10°°
Cas(POa)2 Tpukanswiii nudocpar(V) 2,0:10%
CaSO0s Kanswiii cynsdar(IV) 3,2:107
CaS04 Kanswiii cynsdat(VI) 2,5:10°°
Cd(OH)2 Kaamiit qurigpokcun
(Cd?*, 20HY) (cBixkoocamkeHHit 2,2.1014
Cd(OH)z2) 5,9-101%
(Cd?*, 20HY) (michas crapiHHS 2,0-10°19
Cd(OH)z2)
(H*, HCdO ;")
CdS Kanmiii cynsdin 1,6:10%8
Co(OH)2 (6nakuTHmiA) KoGanbT muringpokcus 6,3-101°
Co(OH)z2 1,6-10°%
(pokeBHid, CBIXKOOCADKEHUH )
Co(OH)3 Ko6anbT Tpurigpoxcun 4,0.10%
Cr(OH)s XpOoM TPHUTiAPOKCHIT
(Cr**, 30H™) 6,310°3
(CrOH?*, 20HY) 7,9-10%
(H™, HoCrOs™) 4,010
CuCOs Kynpym(I1) kap6onat 2,5-101°
CuCrO4 Kynpym(IT) xpomat(VI) 3,6:10°°
Cuz[Fe(CN)s] Kynpym(II) 1,3:10°%6
rekcaitianogepar(Il)
Cul Kynpym(I) itomun 1,1.10%2
Cu(OH)2 Kymnpym aurigpokcun
(Cu?*, 20HY) 8,3-10%
(CUOH*, OH™) 8,31012
(H*, HCuO2Y) 1,0-1019
Cuz2(OH)2.CO3  (mamaxir) JMKyipyM AUTIAPOKCH]T 1,7.10°3
KapOoHaT
Cu2S JMKyTIpyM cynbgin 2,5:1048
CuSCN Kynpym(I) Tiomianar 48101
CuS Kynpym(Il) cysnbdin 6,3-10°%6
FeCO3 ®epym(IT) kapGoHar 3,5-10 11
Fe(OH)2 depyM AUTIAPOKCHT
(Fe?*, 20H™) 7,210
(FeOHY, OHY) 2,2.101
(HY*, HFeO2) 8,0-10-20
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MIPOJOBKECHHS TOATKY 2

1 2 3
Fe(OH)s DepyM TPUTiAPOKCHT
(Fe®*, 30HYY) (cBixkoocamkeHuit) 6,3-10°%8
(Fe®, 30HY) (micns crapinus) 3,2.10%
Fe(OH)3 ®epyM TpHUTIIPOKCHT
(Fe(OH)2t, OHY) 6,8-10°18
(Fe(OH)?*, 20H™) 2,0.10%
FePO4 ®epym(I1l) pocdar 1,3-10%
FeS ®epym(Il) cymbdin 5,0-1018
FeS: Depym(IT) mucynsdin
(Fe*,S5) 6,303
Hg2Cl2 JuMepKypiit quXIopun
(Hg %", 2CIv) 1,3.10°18
Hg2CrO4 Jumepkypiit xpomar(VI)
(Hg3", Crof) 50107
HQgzl2 Jumepkypiit quiionnn
(Hg 2", 21%) 45102
HgS (uopuuii) Mepxkypii(Il) cyandin 1,6-10°52
HgS (uepBonnii) 4,0-10°53
Hg2(SCN)2 Jumepkypiit auTioriaHaT
(Hg2", 2SCNY) 3,010%
Hg2S04 Humepkypiit cynasdat(VI)
(Hg3" SO%) 68107
K3[Co(NO2)s] Kauiit
(3K™, [Co(NO2)s]*) rekcaniTpokoGansrar(I1) 4,3.10°10
K2Na[Co(NO2)s] Juxkaniit HaTpiii
(2K, Nal*, [Co(NO2)s]*) rexcatiTpoko6ansTaT(I11) 2,210
MgNH4PO4 Awmoniii marniit pocpar(V) | 2,5-1013
Mg(OH): (cBixkoocamkenuit) Marwiii 1urigpoxcu 6,0-10°1°
Mg(OH)2
(Mg?, 20H™) 7,1.1022
(MgOHY*, OHY") (micns crapinus) 2,6-10°°
Mgs(PO4)2 Tpumarwiii mudocpar 1,010%
MgCOs Marniii kapGoHaT 2,1110°°
MnCOs3 Manran kap6oHaT 1,810
Mn(OH)2 MaHraH JUTiIpOKCHU
(Mn2+, ZOHl—) 1,9‘10713
(MnOH, OHY) 491010
(HY*, HMnO2Y) 1,0.10°10
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TIPOJIOBXKEHHS JONATKY 2

1 2
MnS  (TiJIeCHOTO KOJIBOPY) Manrau(Il) cyabdin 2,5:10°%0
MnS (3enenmuii) 2,510
(NH4)3[Co(NO2)s] AMOHIll TeKcaHITpOKObaIb-
(3NH + ’ [CO(NOZ)G]&) TaT(HI) 7,6'1076
Na[Sb(OH)e] Harpiit rexcarigpokco-
(Nat*, [Shb(OH)s] 1) crubar(VI) 4,8:108
Ni(C4H702N2)2 Hixens(II) 2,310%
JIUMETUILTIOKCHMAT
NiCOs3 Hikenn(II) kapGonar 1,3-107
Ni(OH): (cBixkoonepkanmii) Hikeb JuriapoKkcus 2,0:10°%5
Ni(OH)2 (micast crapinHs) 6,3-1018
NiS o Hikens(IT) cymbdin 3,2.101°
NiS B 1,0.10%
NiS y 2,010
PbCOs ITmrom6ym(I) kap6oHaT 751015
PbCl> TL1roMOyM IUXJI0pUL 1,6-10°
PbCrO4 IIrrom6yM(1T) xpomat(VI) 1,810
Pbl. ITmroM6yM auiioaus 1,1.10°
PbO2 ITroMOyM THOKCH
(Pb**, 40H™) 3,0.10°%
Pb(OH)2 ITnroMOyM JUTiAPOKCHT
(Pb?*, 20HY)  (sxoBTHIA) 7,9-10°16
(Pb?*, 20H")  (uepBoHmit) 5,0-10-16
(PbOH*, OHY) 1,0-10°°
(H*, HPbO2Y) 3,2.1016
Pb2(OH)2CO3 JumioMOyM Ui IpOKCHTT 3,5-:10%
KapOOHaT
Pb3(PO4)2 TpurumomMGym 7,9-104
qudocdar(V)
PbS TLom6ym(I1) cynsdin 2,5.10%
PbSO4 [Lirom6ym(11) cynsgpar(VI) | 1,6-10°8
Sn(OH)2 CraHyM JUT1IPOKCHUT
(Sn?*, 20HY) 6,3-1077
(SnOHY, OHY) 2,5-10°16
(H**, HsnO2%) 1,3-10°%5
Sn(OH)4 CTaHyM TeTpariipoKCHI 1,0-10°%7
SnS Cranym(Il) cynsdin 25107
SrCOs CrpoHwiii kapboHaT 1,1.10°1°
SrC204 CTtpoHLiii okcanar 1,6-107
SrCrOs Crponuniii xpomat(VI) 3,6-10°°
Sr(OH): CTpOHIH Ui POKCUT 3,2:10*
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MIPOJOBKECHHS TOATKY 2

1 2 3
Sr3(POa)2 Tpucrposntiit tudocdar(V) | 1,0.10°31
SrS04 Crponuiii cynsdar(VI) 3,2:10”7
ZnCOs Llunk kapOoHaT 1,45.101
Znz[Fe(CN)s] IMurk rexcarianogepar(ll) 2,1.1016
Zn[Hg(SCN)4] Llunk TeTpaTioniaHaro-
(Zn%*, [Hg(SCN)4]%>) mepkypat(I1) 2,2:107
Zn(OH)2 LIMHK AUTiIpOKCH
(Zn2+, 2OH1—) 1,4~10717
(ZnOH*, OHY) 1,410
Zn3(PO4)2 Tpunmnk nudocdar 9,1.10%
ZnS (canepur) Lunk cynbdin 1,6-10%
ZnS (Bropuur) 2,5:10%

Jomarok 3

CTanaapTHi eJIeKTPOIHI MOTEHIia ! JeAKNX CHCTEM Y

BOJAHHUX PO3YMHAX

PiBHsAHHA mponiecy E°, B
1 2
APIEHTYM
Ag® +e=Ag" 2,00
AJIFOMIHII
AR+ 3e = Al -1,66
APCEH
AsO43+ 2H20 + 2e = AsO2! + 40H: -0,710
H3AsO4 + 2H + 2e = HasO2 + 2H20 0,560
AYPYM
AUt + 2e = Ault 1,410
AUt +3e=Au 1,500
Aul*+e=Au 1,680
BICMVYT
NaBiOs + 4H' + 2e = BiO!* + Nal* + 2H.0 1,800
BPOM
2BroY + 2H,0 + 2e = Brz + 40H" 0,450
2BrOs' + 6H20 + 10e = Brz + 120H* 0,500
CrOs! + 3H,0 + 6e = Br” + 60H 0,610
BrO + H,O + 2e = Brl + 20H" 0,760
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TIPOJIOBKECHHS TONATKy 3

1 2
Br, + 2e =2Brl- 1,087
BrOs! + 6H + 6e = Brl + 3H20 1,450
2BrOsz! + 12H* + 10e = Brz + 6H20 1,520
2HBrO + 2HM + 2e = Brz + 2H20 1,600
KAPBOH
2C0O2 + 2HY + 2e = H2C204 -0,490
CO2 + 2HY + 2e =HCOOH -0,200
CO2 + 2HY +2e =CO + H20 -0,120
COsz% + 6H™ + 4e =C + 3H20 0,475
KAJIBLIIN
Ca2*+2e =Ca 2,866
KAJIMIIA
Cd* +2e =Cd -0,403
KOBAJIbT
Co% +3e =Co 0,460
Co% +e =Co? 1,950
XJIOP
2CIOY + 2H20 + 2e =Clz + 40HY 0,400
ClOs! + 3H20 + 6e =CI* + 60H- 0,630
CIOY + H20 + 2e =CI* + 20H 0,880
ClO4Y + 2H™+ 2e =CIOs! + H20 1,190
Clz +2e =2CI+ 1,359
ClO4 + 8H™ + 8e = CI* + 4H20 1,380
ClOsY + 6H™ + 6e = CI* + 3H20 1,450
XPOM
Cr3*+3e=Cr 0,740
CrO4*+ 4H20 + 3e = Cr(OH)3 + 50H- -0,130
CrO4%+ 4H™ + 3e = CrO2 + 2H20 0,945
Cr207%2+ 14H+ 6e = 2Cr3* + 7TH20 1,333
CrO4%+ 8H + 3e = Cr3* + 4H,0 1,477
KYIIPYM
Cu +e =Cul* 0,159
Cu*+2e =Cu 0,640
Cu?+1-+e =Cul 0,860
DJIIOOP
F2 +2e =2F 2,870
DOEPYM
FeZ*+ 2e =Fe -0,473
Fed*+ 3e =Fe —-0,058
Fe3* +e = Fe?* 0,771
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TIPOJOBKECHHS TONATKy 3

1 2
TIJPOTEH
Hz + 2e =2H" -2,250
2H20 + 2e =Hz + 20H* -0,828
2H™ (107 M) + 2e =H, -0,414
2HM +2e =H; 0,000
H20; + 2H+ 2e = 2H.0 1,770
MEPKVYPIU
Hg2?* + 2e = 2Hg 0,792
Hg?* + 2e =Hg 0,850
2Hg? + 2e = Hgo?* 0,907
TIOJ
l2+2e =21+ 0,536
I3 +2e = 31+ 0,545
1031 + 6H* + 6e = I+ + 3H20 1,080
2103t + 12H* + 10e =I2 + 6H20 1,190
2103 + 6H20 + 10e = |2 + 120H" 0,210
103 + 3H20 + 6e = I¥ + 6OHY 0,260
MATHIU
Mg?* + 2e = Mg —2,370
MAHIAH
Mn(OH)2 + 2e = Mn + 20HY" -1,550
Mn?* + 2e = Mn -1,170
MnOst + e = MnO4s* 0,558
MnOal~ + 2H20 + 3e = MnO; + 40HY 0,600
MnO2 + 4HY + 2e = Mn?* + 2H.0 1,230
MnOsY~ + 8H + 5e = Mn?* + 4H.0 1,510
Mn3* +e = Mn?* 1,510
MnOal~ + 4H + 3¢ = MnO2 + 2H20 1,690
MnOs2+ 4H* + 2e = MnOz + 2H.0 2,257
HITPOIEH
NO2* + H20 +e =NO + 20H™ -0,460
NO3s% + 2H20 + 3e = NO + 40H" -0,140
NOs% + 7H20 + 8e = NH3-H20 + 90HY -0,120
NO3% + H20 + 2e = NO2 + 20H1- 0,010
2NO2 + 4H20 + 6e = N2 + 80OH!- 0,410
NOsl + 2HM +e = NO2 + H.0 0,800
NOs!~ + 10H* + 8e = NH4* + 3H20 0,870
NOsl~ + 4H™* + 3e = NO + 2H20 0,960
HNO:2 + H* + e = NO + H20 0,980
2HNO; + 4H'* + 4e = N20 + 3H20 1,290
2HNO: + 6H™ + 6e = N2 + 4H20 1,440
2NO + 4H* + 4e = N2 + 2H20 1,680
N20 + 2H + 2e = N2 + H.0 1,770
HIKEJIb
Ni%* + 2e = Ni -0,228
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MIPOJOBXKEHHS TOaTKy 3

1 2

OKCUIEH
O3 + H20 + 2e = Oz + 20HY 0,020
02 + 2H20 + 4e = 40H" 0,401
02 + 2HY + 2e = H202 0,682
02 + 4H™ + 4e = 2H20 1,229
H202 + 2H + 2e = 2H20 1,770
O3 + 2HY + 2e = 02 + H20 2,070

ITJTIOMBYM

Pb%* + 2e = Pb -0,126
PbO2 + H20 + 2e = PbO + 20H 0,280
Pb* + 4e =Pb 0,770
PbO; + 4H + 2e = Pb?" + 2H20 1,455
PbO2 + SO4>+ 4H'* + 2e = PbSO4 + 2H20 1,690
Pb*" + 2e = Pb?* 1,694

CYJIb®VYP
S04% + H20 + 2e = SO32 + 20H! -0,930
2504% +5H20 + 8e = S203% + 100H -0,760
SOs% +3H20 + 4e =S + 60H -0,660
2S03% + 3H20 + 4e = S03* + 60H: -0,580
S+2e = S -0,480
S406% + 28 = 25,03% 0,090
S+ 2HM™ +2e = H2S 0,171
SO4% + 10H™ + 8e = H2S + 4H20 0,310
SO42% + 8H + 6e = S + 4H20 0,360
H2S0s3 + 4HY + 4e = S + 3H20 0,450
S$203% + 6H + 4e= 2S + 3H20 0,500
S208%+ 2e = 25042 2,010

CTUBIN

Sb + 3H™ + 3e = SbH3 -0,510
ShOs! + H20 + 2e = ShO. + 20HY -0,430
Sh3* +3e = Sb 0,200
SbO2 + 4H™ + 3e = Sb + 2H20 0,446

CTAHYM
Sn(OH)e>+ 2e = HSNO + 30HY + H20 -0,930
SnCls%+ 2e = Sn + 4CI+- -0,190
Sn2* +2e = Sn 0,140
SnO2 + 4HY + 4e = Sn + 2H20 -0,106
Sn** +4e =Sn 0,010
Sn** + 2e = Sn%* 0,150

LUHK

Zn** +2e=127n -0,764
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Jonatok 4

3HAYEHHS 3aTAJIbHUX KOHCTAHT HECTIHKOCTI KOMILIEKCHUX

WoHiB (20-25 °C)

Kommutekco- oo, . Koncranra
. HOHIBaHlH KOMIIJICKCIB e .
YTBOpIOBaYl HEeCTIHKOCTI, K

[Ag(NH3)2]** = Ag' + 2NHs 5,75-10°8

[AgCl2]- = Ag' +2CI- 9,12:10°°

[Aglz]t = Aglt+ 21 5,50-1012

Agt [Ag(S203)2]s = Agl + 25,032 3,47-10714

[Ag(S:03)]F = Ag't + S203% 1,00-1013

[Ag(CN)2 ]t = Agl*+2CN- 1,41-1020
[Ag(SCN)z]*- 2 Ag'* + 2SCN- 5,88-107°
[Ag(NO2)2]t = Agl* + 2NO2" 1,8:1073
[A|(OH)4]17 = ARt + 40HY 1’0.10—33

[Al(Fe)]> = APR*+6F- 2,14-102

Al* [AI(SO4)2]* 2 AP + 2504 1,26-10°¢

[AI(C204)s]* = APR* +3C204 5,00-10%
[AIEATA]™ 2 AP+ EITA* 7,41-101
[CA(NHs)s]* & Cd?* +4NHs 2,75-107

o [CA(CN)a> = Cd2* +4CNY- 1,76-10-18
[Cdl> = Cd?*+4l1- 7,94-1077
[Cd(S203)2]> & Cd?* +2S,05> 3,31-107”7
[Co(NH3)s]>* = Co?* +6NH3 7,80-10°°

[Co(NH3)s]** = Co% + 6NHs 6,16-10736

Co? [Co(CN)s]* & Co* +6CN- 8,13-1020

Co* [Co(CN)s]> & Co®* +6CNY- 1,00-10-84

[COEJITA]> & Co?* + EJITA% 1,00-107%

[CoEATA]: & Co®* + EATA* 1,00-10°%6

" [Cu(NHs)2]** = Cu® + 2NHs 1,36-1071

Cu [CUCN)F = Cu'* +4CNY 5,00-10-3

[Cu(NH3)4]>* 2 Cu?* +4NHs3 9,33-10713

ot [Cu(C204)2]> 2 Cu?* +2C204> 5,00-10
u [CuCla}> & Cu? +4CI- 2,40-10°

[CuEITA]> & Cu?*+ EJITA% 1,58-10719
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TIPOJIOBKCHHS TONATKy 4

Fe?* [Fe(CN)s]© < Fe?* +6CNY: 1,00-102¢
Fed* [Fe(CN)]> o Fe¥* +6CNY: 1,00-10°3
[FeFs]* o Fe¥* +6F- 7,94:10°%7
[FeEATA]: 2 Fe¥* + EJTAY 7,94:102
[Fe(C204)s]* 2 Fe®* +3C04% 6,31:102
[Ho(NHs)a]?* = Hg?* + 4NHs 5,20-10°2°
[HgCli> 2 Hg? +4CI- 8,50-10716

Hat [HgBraJ> < Hg?* +4Br- 1,00-102
g [Holi> = Hg? + 41+ 1,48-10°%
[Hg(CN)J> = Hg?* +4CN- 3,09-10742
[Hg(SCN)aJ> = Hg?* + 4SCNY- 1,70-1020
[Ni(NHs)e]* = Ni?*+ 6NHs 1,23-10°8

Ni2* [Ni(CN)JJ> < Ni?* +4CN- 1,00-10°3
[NIEATA]® < Ni?* + EJTA* 2,40-10719

Ph2* [Pb(S203)2]> = Pb?* +25,05% 6,31-10°8
[PbEJTA]> & Pb?* +EJITA* 9,12:10°19
[Zn(NHs)s]>* 2 Zn?* +4NHs 2,00-10-°

n 4] 2 ZnTt + - ,19:-10-

Zn(OH)4]? Zn?* + 40H! 2,19-10-15

Zn? [Zn(C204)3]* 2 Zn?* + 3C204* 7,08-10°
[Zn(CN)J> 2 Zn?* +4CNY- 1,00-10-1
[ZnEJITA]> 2 Zn?* +EJITA* 3,16:10°Y
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