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ФОРМУВАННЯ STEM-КОМПЕТЕНТНОСТІ МАЙБУТНІХ УЧИТЕЛІВ 
ПОЧАТКОВИХ КЛАСІВ

ЗОРОЧКІНА Тетяна Сергіївна, ЗДІР Дарина Русланівна. ФОРМУВАННЯ STEM-КОМПЕТЕНТНОСТІ МАЙБУТ-
НІХ УЧИТЕЛІВ ПОЧАТКОВИХ КЛАСІВ

У статті розкрито та зміст поняття «STEM-компетентність» та особливості її формування у май-
бутніх вчителів початкових класів. Встановлено, що STEM-компетентність вчителя початкових класів – це 
динамічна система знань, умінь, навичок, особистісних індивідуально-психологічних особливостей та яко-
стей, необхідних для ефективного впровадження STEM-освіти в освітній процес початкової школи. Виокрем-
лено компоненти STEM-компетентності майбутніх вчителів початкових класів: когнітивний (знаннєвий), 
діяльнісний, особистісно-мотиваційний та рефлексивний. 
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класів, STEM-навчання, STEM-технології.

ZOROCHKINA Tetiana Serhiivna, ZDIR Daryna Ruslanivna. FORMATION OF STEM COMPETENCE IN FUTURE 
ELEMENTARY SCHOOL TEACHERS

The article explores the concept of «STEM competence» and the features of its formation in future elementary 
school teachers. It is established that STEM competence of elementary school teachers is a dynamic system of knowledge, 
skills, abilities, personal individual-psychological traits, and qualities necessary for the effective implementation of STEM 
education in the educational process of elementary school. 

The components of STEM competence of future elementary school teachers are highlighted: cognitive (knowledge), 
activity-based, personal-motivational, and reflexive. It is defined that the formation of STEM competence of future 
elementary school teachers in higher education institutions involves engaging students in practical research, working 
on STEM projects, familiarizing them with key concepts of STEM education during the study of professional methods of 
primary education or within specially designed disciplines, applying methods, techniques, and STEM approaches in the 
educational process, and providing a STEM-oriented educational environment.

STEM competence of a primary school teacher is a dynamic system of knowledge, abilities, skills, personal individual 
psychological features and qualities necessary for the effective implementation of STEM education in the educational 
process of primary school. In its structure, we distinguish cognitive (knowledge), activity, personal motivational and 
reflective components. 

Keywords: STEM, STEM education, STEM competence, STEM competence of elementary school teachers, STEM 
teaching, STEM technologies.

Постановка та обґрунтування актуально-
сті проблеми. STEM (від англ. Science – природ-
ничі науки; Technology – технології; Engineering 
– інжиніринг, проєктування, дизайн; Mathematics 
– математика) – термін, який означає «сучасну 
освітню парадигму в розв’язанні питань освітньої 
політики та формування навчальних програм на 
основі інтеграції природничоматематичних дис-
циплін і технологій, зокрема інформаційно-кому-
нікаційних технологій (ІКТ)» [2, c. 183].

Головна мета STEM-освіти – це реалізація 
державної політики з урахуванням нових вимог 
Закону України «Про освіту» задля посилення 
розвитку науково-технічного напряму в навчаль-
но-методичній діяльності на всіх освітніх рівнях, 
створення науково-методичної бази для підвищен-
ня творчого потенціалу молоді й професійної ком-
петентності науково-педагогічних працівників. 
STEM-освіта спрямована на формування компе-
тентних, креативних та інноваційно налаштованих 
особистостей, готових до викликів сучасного сві-
ту, тому ключові компетентності Нової української 
школи гармоніюють у системі STEM-освіти, ство-
рюючи основу для успішної самореалізації особи-
стості і як фахівця, і як громадянина [2, c. 183].

У 2015 році Міністерство освіти і науки Укра-
їни, Інститут модернізації змісту освіти спільно 
з представництвом компанії Intel почали впрова-
дження напрямів STEM-освіти в навчальних закла-
дах України. Кабінетом Міністрів України схвале-
но Концепцію розвитку природничо-математичної 
освіти (STEM-освіти) (5 серп. 2020 р. № 960-р.) та 
затверджено «План заходів щодо реалізації Кон-
цепції розвитку природничо-математичної осві-
ти (STEM-освіти) до 2027 року» (13 січ. 2021 р. 
№ 131-р.). У зв’язку з цим в Україні активізувало-
ся вивчення науковцями ключових понять та тео-
ретичних засад STEM-освіти (Н. Балик, Я. Биков-
ський, Г. Єльникова, Н. Зима, О. Стрижак), змісту 
і напрямів впровадження STEM-освіти в освітній 
процес (П. Атаманчук, О. Гриньова, Н. Мірча, 

М. Левченко, В. Листопад) та особливостей її реа-
лізації в закладах освіти (О. Мирончук, Н. Павчич, 
О. Скрипник, Г. Труханенко, Н. Форкун та інші). 
Відповідно до структури загальної середньої осві-
ти перший етап реалізації в ній STEM-підходу від-
бувається на рівні початкової школи та передбачає 
стимулювання допитливості, підтримку інтересу 
до навчання та пошуку знань, мотивації до само-
стійних досліджень, створення простих приладів, 
конструкцій тощо [5]. Враховуючи це, виникає 
необхідність у формуванні STEM-компетентності 
майбутніх учителів початкових класів, їх відповід-
ній підготовці до впровадження STEM-освіти у 
початковій школі.

Мета статті – розкрити сутність та зміст 
поняття «STEM-компетентність», особливості 
її формування у майбутніх учителів початкових 
класів.

Виклад основного матеріалу дослідження. 
Впровадження STEM – освіти в Україні зумовлює 
потребу у підготовці висококваліфікованих, кре-
ативних, творчих вчителів початкових класів, які 
володіють відповідними навичками та STEM-ком-
петентністю. Згідно з глосарієм термінів, який 
було створено ДНУ «Інститут модернізації змі-
сту освіти», «STEM-компетенції/компетентності 
і навички (competencies & skills)» – «динамічна 
система знань і умінь, навичок і способу мислен-
ня, цінностей і особистісних якостей, що визна-
чають здатність до інноваційної діяльності: готов-
ність до розв’язання комплексних задач, критичне 
мислення, креативність, організаційні здібності, 
вміння працювати в команді, емоційний інте-
лект, оцінювання і прийняття рішень, здатність до 
ефективної взаємодії, вміння домовлятися, когні-
тивна гнучкість» [3, с. 92].

Подібні дефініції поняття «STEM-компе-
тентності» надають Н. Гончарова, О. Cтрижак, 
І. Сліпухіна, Н. Поліхун, І. Чернецький, які також 
трактують її як систему знань та умінь, способів 
мислення, цінностей, особистісних якостей [4, 6]. 
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І. Алтухова вважає STEM-компетентності 
складовою STEM-навичок, визначаючи їх як «су-
купність компетенцій, які має освічена людина в 
галузі науки, технології, інженерії, математики, 
мистецтві і компетенцій, які людина отримує про-
тягом придбання життєвого досвіду» [1].

Н. Балик, Г. Шмигер, Я. Василенко пов’язують 
STEM-компетентність з компетентностями у галу-
зі STEM 2.0, що передбачають професійні навички 
2.0, інноваційні, цифрові та предметні (конкретна 
дисципліна) або так звані «тверді» навички [9]. 

Узагальнюючи вищевказані визначення, роз-
глядаємо STEM-компетентність вчителя почат-
кових класів як динамічну систему знань, умінь, 
навичок, особистісних індивідуально-психоло-
гічних особливостей та якостей, необхідних для 
ефективного впровадження STEM-освіти в освіт-
ній процес початкової школи. 

Щодо структури та компонентів STEM-ком-
петентності, то у її складі науковці Н. Поліхун, 
К. Постова, І. Сліпухіна, Г. Онопченко та О. Оно-
пченко виділяють характерні специфічні компо-
ненти, зокрема, когнітивний, операційно-діяль-
нісний, рефлексивно-аналітичний та ціннісно-мо-
тиваційний [6]. 

Когнітивний компонент науковці визнача-
ють як характеристику пізнавальної та творчої 
активності особистості. До операційно-діяль-
нісного компоненту вони включають уміння та 
навички пов’язані з реалізацією STEM-освіти: 
добір засобів, способів і технологій конструю-
вання, моделювання та проєктування розв’язання 
практичних завдань. Готовність до аналізу власної 
діяльності й оцінювання досягнутих результатів, 
здатність здійснювати добір найбільш ефектив-
них технологій, оцінювати ступінь ризиків тощо 
становить рефлексивно-аналітичний компонент, а 
здатність до стійкої внутрішньої мотивації, ціле-
спрямованої активності, ставлення до майбутньої 
професійної діяльності, творчого саморозвитку 
– ціннісно-мотиваційний.

Цими ж науковцями описано структуру 
STEM-компетентності відповідно до рівнів та 
етапів проведення наукового дослідження й ін-
женерного дизайну виокремлюють, виокремивши 

наступні складові: науково-дослідницьку; проєк-
тно-конструкторську; інформаційну; організацій-
но-управлінську; та технологічну [6].

Українські науковцями Н. Балик, О. Барна, 
Г. Шмигер та В. Олексюк розроблено модель 
STEM-компетентностей для професійної підго-
товки вчителів та навчання протягом усього жит-
тя, яка включає чотири компоненти: вирішення 
проблем, робота з людьми, робота з технологія-
ми, робота з організаційною системою. Зазначе-
ні компоненти в свою чергу поділяються на три 
сфери STEM-компетентностей: навички, знання, 
робоча діяльність [9]. 

Н. Ткаленко виявлено три групи STEM-ком-
понентів у структурі STEM-компетентності та 
якостей вчителя початкової школи: практичні 
вміння, щодо застосування інформаційно-цифро-
вих та технічних засобів; теоретична підготовка 
майбутнього педагога; індивідуально-психоло-
гічні особливості та якості. Першу групу станов-
лять здатність створювати інформаційні ресурси; 
застосовувати цифрові та інтернет технології і 
вміння розробляти власні електронні розробки; 
здійснювати моніторинг, тестування, прогнозу-
вання тощо; вміння використовувати у процесі 
викладання інформаційно-цифрові ресурси.

До другої належать знання методів та техно-
логій STEM-освіти, уміння розрізняти ключові 
поняття STEM-освіти, STEM-грамотність, інно-
вації, STEM-проєкт, високий рівень професій-
но-педагогічної підготовки до науково-орієнтова-
ної освіти.

Третя група включає ясність і критичність 
розуму, емоційну чуйність та стійкість, об’єктив-
ну самооцінку, гуманізм, уважність, дисципліно-
ваність, доброзичливість, вимогливість, товарись-
кість, об’єктивність, самокритичність, високу 
моральну культуру, загальну ерудицію, любов до 
дітей [7].

Враховуючи вказані підходи до встановлен-
ня компонентів STEM-компетентності майбутніх 
педагогів, загалом, та вчителів початкових класів, 
зокрема, виокремлюємо у її структурі когнітивний 
(знаннєвий), діяльнісний, особистісно-мотивацій-
ний та рефлексивний компоненти (таблиця 1).

Таблиця 1
Компоненти STEM-компетентності майбутніх учителів початкових класів

Компонент Характеристики
Когнітивний (знаннєвий) знання та розуміння основних понять, провідних методів та технологій 

STEM-освіти, високий рівень професійно-педагогічної
підготовки у галузях математики, природничих наук та технологій.

Особистісно-мотиваційний зацікавленість у STEM-освіті та прагнення до саморозвитку в цій сфері, моти-
вація та позитивне ставлення до здійснення інноваційної діяльності, критичне 
та креативне мислення, уважність, дисциплінованість, доброзичливість, вимог-
ливість, об’єктивність, самокритичність, висока моральна культура, загальна 
ерудиція, любов до дітей
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Компонент Характеристики
Діяльнісний оволодіння методами та технологіями STEM-освіти, уміння організовувати 

процес STEM-навчання учнів початкової школи, здійснювати добір засобів, 
способів і технологій конструювання, моделювання та проєктування розв’язан-
ня практичних завдань, що передбачають інтеграцію відповідних дисциплін, 
використовувати найбільш ефективні методи та технології STEM-освіти відпо-
відно до вікових особливостей молодших школярів.

Рефлексивний готовність до аналізу власної діяльності й оцінювання досягнених результатів 
молодших школярів у ході здійсненння STEM-діяльності

Формування STEM-компетентності майбут-
ніх вчителів початкових класів у закладах вищої 
освіти може бути забезпечено шляхом залучення 
студентів до виконання практичних досліджень, 
роботи над STEM-проєктами, як під час навчаль-
них занять, так і виробничих практик, застосо-
вування методів, прийомів та STEM-підходів у 
викладанні різних дисциплін, ознайомлення з 
ключовими поняттями STEM-освіти під час ви-
вчення фахових методик початкового навчання 
або в межах спеціально розроблених навчальних 
дисциплін («STEM-освіта в початковій школі», 
«STEM-освіта в закладах позашкільної освіти», 
«Технології STEM-освіти у початковій школі» 
тощо), забезпечення STEM-орієнтованого освіт-
нього середовища в закладі вищої освіти. 

Особливу увагу слід звернути на ознайом-
лення студентів з STEM-проєктами та особливос-
тями роботи над ними, оскільки основним техно-
логічним компонентом STEM-освіти є технологія 
проєктного навчання.

Теоретичне ознайомлення може відбуватися 
у ході лекцій, самостійної роботи студентів, прак-
тичну реалізацію доцільно здійснювати на прак-
тичних або лабораторних заняттях. Робота над 
STEM-проєктами проходить в кілька етапів, які 
подібні до послідовності розробки стандартного 
проекта, але, все таки, мають певні особливості та 
вімінності, передбачають впровадження елемен-
тів інженерного проектування (Engineering Design 
Process, EDP): 

1. Визначення проблеми: студенти виявля-
ють та уточнюють проблему до вирішення.

2. Дослідження: здійснюють збір потрібної 
інформації про проблему, використовуючи різні 
джерела інформації. 

3. Розробка варіантів вирішення проблеми: 
студенти в дослідницькій групі пропонують, об-
говорюють та аналізують різні ідеї.

4. Вибір рішення та планування роботи: 
прописують етапи роботи, створюють дизайн, ес-
кіз тощо.

5. Створення продукту, реалізація вирішен-
ня проблеми.

6. Перевірка та тестування продукту.
7. Аналіз результатів роботи та удоскона-

лення розробок [2].
Прикладами STEM-проєктів, які можуть 

бути запропоновані студентам, а потім реалізовані 
ними разом з молодшими школярами під час про-

ходження практики або в подальшій професійній 
діяльності можуть бути наступні дослідження:

1. Важіль: як можна підняти важкий пред-
мет, доклавши невеликі зусилля використовуючи 
важіль. 

2. Звуки та вібрації: як утворюються звукові 
хвилі, утворення звуку від вібрації й вібрації від 
звуку. 

3. Рух машинки: як побудувати власну ма-
шинку та змусити її рухатися. 

4. Землетрус та будова споруди: як архі-
тектори проектують та будують споруди, здатні 
витримувати землетрус; як побудувати власну мо-
дельну споруди та випробовувати її. 

5. Побудова моста над каньйоном: як по-
будувати міст для налагодження сполучення й 
швидкого пересування. 

6. Енергія вітру: як використовувати енер-
гію вітру для генерації в інші види енергії. 

7. Гвинт Архімеда: як підняти воду на пев-
ний рівень за допомогою гвинта Архімеда, як 
створити з простих матеріалів власний гвинт Ар-
хімеда з ручним керуванням [8]. 

Для ефективного формування STEM-компе-
тентності у майбутніх вчителів початкової шко-
ли у закладі вищої освіти має бути забезпечено 
STEM-орієнтоване освітнє середовище. Забезпе-
чення такого освітнього середовища передбачає 
створення сучасних STEM-лабораторій, оснаще-
них новітнім обладнанням, доступ до онлайн-ре-
сурсів, баз даних та програмного забезпечення, 
оновлення навчальних аудиторій з урахуванням 
потреб STEM-освіти, розробку та впровадження 
STEM-орієнтованих курсів та програм, які поєд-
нують теоретичні знання із практичним досвідом, 
організацію гостьових лекцій та майстер-класів 
з залученням фахівців з STEM-освіти, підтрим-
ку студентів у проведенні наукових досліджень у 
сфері STEM, співпрацю з науковими установами 
та іншими закладами освіти для реалізації спіль-
них проєктів, участь у міжнародних STEM-конфе-
ренціях тощо.

Висновки і перспективи подальших до-
сліджень. Отже, STEM-компетентність вчителя 
початкових класів – це динамічна система знань, 
умінь, навичок, особистісних індивідуально-пси-
хологічних особливостей та якостей, необхідних 
для ефективного впровадження STEM-освіти в 
освітній процес початкової школи. У її сруктурі 
вокремлюємо когнітивний (знаннєвий), діяльніс-
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ний, особистісно-мотиваційний та рефлексивний 
компоненти. Формування STEM-компетентності 
иайбутніх вчителів початкових класів у закладах 
вищої освіти передбачає залучення студентів до 
виконання практичних досліджень, роботи над 
STEM-проєктами, як під час навчальних занять 
та виробничих практик, ознайомлення з ключо-
вими поняттями STEM-освіти під час вивчен-
ня фахових методик початкового навчання або в 
межах спеціально розроблених навчальних дис-
циплін, застосовування в освітньому процесі ме-
тодів, прийомів та STEM-підходів, забезпечення 
STEM-орієнтованого освітнього середовища. 
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