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де: 
i 1,n

−

=  
– числове значення кількості шарів матеріалу; 

 F – шаг коефіцієнта екранування Ке. 

Дисперсна структура залізовмісної субстанції на основі мікро- та 

нанорозмірних структур з екрануючими властивостями дозволяє шляхом 

просочення (пропитки) закріплюватися у волокнах текстильного матеріалу, що 

мають пористу структуру волокна. При цьому, варто зауважити, не 

використовуються додаткові закріплювачі (що не впливає на жорсткість та 

еластичність текстильного матеріалу). 

За рахунок збільшення концентрації  залізовмісної субстанції пропорційно 

зростає коефіцієнт екранування Ке . 

Збереження фізико-механічних властивостей текстильного композиційного 

матеріалу з заданими екрануючими властивостями дає можливість проектувати 

та виготовляти засоби індивідуального захисту на універсальному обладнанні 

без втрати екрануючих властивостей в процесі експлуатації у виробничих 

умовах. 
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ВІРТУАЛЬНІ ЛАБОРАТОРІЇ ЯК ЗАСІБ ВІЗУАЛІЗАЦІЇ  

НАВЧАЛЬНОГО МЕТАРІАЛУ  

 

За своєю суттю сприймання трактується як складний процес, у ході якого 

інформація про окремі властивості об’єкта сполучається в сенсорний образ та 

інтерпретується як інформація породжена об'єктами або подіями оточуючого 

середовища. Однією з форм пізнання є чуттєве пізнання – рівень відчуттів, 

сприйнять і уявлень. Згідно «Конуса навчання» О. Дейла [1] стає зрозуміло, що 

інформація людиною засвоюються по-різному. Як підвищити ефективність 

навчання? Потрібно насамперед задіяти декілька каналів опрацювання 

інформації, а саме: зір, слух, голос, дотик. Цього можна досягти за допомогою 

візуальних засобів, які зроблять абстрактні поняття «більш наближеними до 

об’єкта навчання». У педагогічному вимірі реалізується за допомогою 
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принципу наочності, який сформулював Я. Коменський. На сучасному етапі 

розвитку цифрових технології потрібно реалізовувати візуалізацію через різні: 

презентації, анімації, структурно-логічні схеми, таблиці, gif-амімації, 

інфографіки та інші засоби.  

Віртуальні лабораторії – це інтерактивні, цифрові імітації діяльності які 

зазвичай проходять у фізичних лабораторних умовах. Віртуальні лабораторії 

моделювати інструменти, обладнання, тести та процедури, що застосовуються з 

хімії, біохімії, фізики, біології та інших дисциплін, що включають 

лабораторний компонент у навчальну програму. Ключова характеристика 

віртуальних лабораторій – це їх інтерактивність – відеозаписи чи візуалізація 

поза лабораторними діями, якими користувачі не можуть керувати 

обговорення. Аналогічно, фізичне обладнання, таке як радіотелескопи або 

електронні мікроскопи, якими можна керувати віддалені користувачі, 

вважаються віддаленими приладами, а не віртуальною лабораторією. Точно 

представляючи дії, реакції та наслідки маніпулюючи матеріалами та 

обладнанням, віртуальні лабораторії дають змогу для участі студентів у 

навчальних заходах на базі лабораторії без накладні витрати фізичної 

лабораторії.  

Сучасні інтернет-технології дозволяють викладачу природничих наук 

з’являється можливості більш ефективного використовувати засоби 

наочності[2]. С. Кларк вважає, що експериментатору достатньо відкрити 

ноутбук або запустити SigOpt на смартфоні. Програма робить підказки, або ж 

той чи інший експеримент був особливо даний. Вона дає підказки фахівцям, і 

робить це максимально простим [3] Тому при формуванні інформаційно-

цифрової компетентності необхідно формувати навики моделювання, 

демонстрації, демонстрації з пояснення природничих явищ.  

1.Навики роботи з онлайн-ресурсами студентами (демонстрація з 

поясненнням, табл. 1). 

 

Таблиця 1 – Алгоритм використання ресурсу 

№ Алгоритм 

використання 

 

Візуалізація процесу 

1 2 3 

1 Зайти у мережі  онлайн-

ресурс 

http://htwins.net/scale2 

Змінити мову на 

українську 

 
 

 

http://htwins.net/scale2
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1 2 3 

2 Натиснути на кнопку 

почати 

 
3 За допомогою 

перетягування стрічки 

 

 
 

Ціль: навчитися демонструвати та пояснювати матеріал; 

Умови: використання онлайн-засобу http://htwins.net/scale2 інтерактивна 

доска чи проектор. 

Педагогічні можливосі: за допомогою ресурсу http://htwins.net/scale2 

студенти пояснють розмір об’єктів; використання онлайн-ресурсу для 

навчання. 
2. Навики роботи з онлайн-ресурсами студентами (демонстрація з 

поясненнням, прогнозування властивостей речовин/дослідження табл. 2). 

Ціль: навчитися демонструвати та проводити дослідження; 

Умови: використання онлайн-засобу ; інтерактивна доска чи проектор 

Педагогічні можливосі: за допомогою ресурсу формують поняття 

«броунівський рух» 
 

Таблиця 2 – Алгоритм використання ресурсу 

№ Алгоритм використання Візуалізація процесу 

1 2 3 
1 Зайти на ресурс 

https://phet.colorado.edu/ 

Змінити мову на українську. 

 

http://htwins.net/scale2
http://htwins.net/scale2
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Продовження таблиці 2 

1 2 3 

2 Прокрути за допомогою 

коліщатка нагору сторінки 

та обрати вкладку 

«симуляції», підкатегорію 

«хімія». Обрати модуль 

«Гази». 

Натиснути на кнопку  

почекати пару секунд поки 

завантажиться сторінка.  

 

3 Обрати категорію «Вступ» 

 
4 За допомогою відповідних 

параметрів, які впливають 

на тиск у системі 

(збільшенні/зменшенні). 

При заняттях можна 

досліджувати зміну стану 

речовини.  
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