Bapmagum O. B.

BUMTEJIb XiMii,

CwMminsHchKa 3aranbHOOCBITHS mikona [-111 ctynenis Ne 6
CwminstHCBKOT MichKOT paqu Yepkacbkoi o0macTi

CYYACHHUM HOTJIAJ YYATEJIS HA HEOBXIJTHICTh 3ACTOCYBAHHSA
KOMIIETEHTHICHUX 3ABJIAHb HA YPOKAX XIMI{

AHorauis. YV cmammi poszensoaemscs, wo 20106HOI0  MEmMOI CYHYACHOI WKOIU €
KOMnemeHmHicHull nioxio masuyaunua. Ha ocnosi damoi napaduemu ypok NOBUHEH NpOXOOumu He
MINLKU MOHONIOCIYHOIO PO3N0BI00I0 Yyuumens, a U aKMUBHOK OUIbHICMIO VYHIB, AKI NOBUHHI
nokaszysamu ceoi 3uanus. OcHo6ol0 Habymms KOMNEMeHMHOCMI € 1ACHA AKMUBHA OISIbHICID
JIFOOUHU, WO 3YMOBIIOEMBCS BUOOPOM OOCYNHUX NPULLOMIB, PopM, 3aCc00i6 HABUAHHSL.

KuouoBi cioBa: komnemenmuicnui nioxio, KomMnemeHmHuicmy, 3HAHHS, YMIHHS, HAGUUKU,

KomnereHTHICHUI MifXiZ 30pi€HTOBAaHO Ha PO3KPUTTS, PO3BUTOK 1 peaji3allilo KUTTEBUX
HaBHYOK, MOTPiOHMX ocoducTocTi XXI cTOmiTTI.
KomnereHTHICHUE mWinxil y IIKUIBHOMY HaBYaHHI € i1HHOBAIifHMM 3aco0oM  oro
MonepHizauii. Lle 3ymoBieHo mpoGieMaMu IOCSTHEHHS OUIbLI SKICHOI OCBITH HE 3arajioM JUis
cUCTeMH,a JUIsl KoxHOro y4Hs. KommeTeHTHICHAa ocBita — crpo0a BHMTH 3a MEXKI TPaJAHMIIIHHOI
napajurMy HaBYaHHS, KOJIM Pe3yJbTaTOM BBAXKA€ThCS CUCTEMA 3HaHb,yMiHb 1 HABUYOK y4HS, a HE
fioro 3matHicTh aAiATH.TOMy KOpPOTKO MOYKHa BHU3HAYMUTH, MIO0 KOMIIETEHTHICHAa OCBITa —
0COOMCTICHO-NTISNTbHICHA.3BUYHUN PE3yNbTaT HABYAHHS:«3HANO WO0...», 3MIHIOETHCS Yy HampsMi
«BHAIO 5K.. ..
KommneTeHTHICHUH MiIXig B OCBITI MOB’SI3aHUH 3 OCOOMCTICHO-OPIEHTOBAHUM 1 AiSUTbHICHUM
MiAXOMAaMH 70 HAaBYaHHS, OCKUIBKH CTOCYETHCS OCOOMCTOCTI Y4HS il Moke OyTH pealli3oBaHHM i
HEePEeBIPEHUM TiJIbKU B MPOLIECi BAKOHAHHS KOHKPETHUM YYHEM MEBHOTO KOMIUIEKCY iit [1].
Jlo AKOCTI HAHOLIBII BaXKIMBHUX IHIAKTUYHUX YMOB BiJOOpPY 3MICTy OCBITH Ul peaizamii
KOMIIETEHTHICHOTO IMiJIX0/ly BXOJSTh:
e onopa Ha cy0’ €KTHUHN JAOCBIJ YUHIB;
® BHUKOPUCTaHHS MPAKTUKO-OPIEHTOBAHUX CUTYALH SK /U1l MOCTAHOBKH MPOOJIEMH, TaK 1 JUIs
il 6e3rmocepeAHHOr0 BUPIIICHHS;
e 3’¢AHAHHSA B 3MICTI IHTEIEKTyaJbHOI, HABUKOBUX 1 EMOIIIWHO-I[IHHICHUX CKJIaJ0BHUX
OCBITH;
® BUKOPUCTaHHA BIAKPUTHX (3 HEBU3HAYEHUM 3a3JalIeTiib pe3yJIbTaToM) 1 3aKPUTHUX
HaBYAJIbHUX 3aBJIaHb;
® BUKOPUCTaHHA HAJJMIIKOBOI 1H(opMamii i BUPOOJIEHHS HABMYOK POOOTH B yMOBAax
HEBU3HAYEHOCTI.
ITponiec HaByaHHS, MOOYIOBaHUN y BIJMOBIJHOCTI 3 OCHOBHUMHM 1/1€IMH KOMIIETEHTHICHOTO
M1IXOAY, XapaKTepU3y€eThCS:
® [epeBaKaHHSAM CaMOCTIHHOI Ta MI3HABAJILHOI NISJIbHOCTI Y4HIB;
® BUKOPHUCTAHHSAM IHAMBIAyalbHOI, TPYNOBOI Ta KOJIEKTMBHOI Mi3HABAJIBHOI IISUIBHOCTI B
PI3HUX MO€AHAHHSX;

® MOXJIUBICTIO CTBOPEHHS YYHSIMM BJIACHOTO 1H/AMBIYaJlbHOTO OCBITHBOT'O MPOAYKTY (CBIi
CrociO BUPIMICHHS, CBOE Oa4eHHS TPOOJIEMH 1 TOIIO);

® I[UIECTIPSIMOBAHUM PO3BUTKOM Mi3HABAIbHO1,COIAIbHOT,IICUXOJIOTTYHOI peduieKcii YUHIB;

® BUKOPHCTAHHSAM TE€XHOJOTIH, 1110 J03BOJISIOTh OPraHi3yBaTH aBTEHTUYHY, TOOTO Cy0’ €KTHY
OIIHKY JisSTTbHOCTI YUHIB;

e Oprasi3alfi€ro Mpe3eHTallii i 3aXUCTy CBOIX Mi3HABAILHUX PE3YJIbTATIB, JOCITHEHD [2, c.1].
Merta nepexoay /10 KOMIOETEHTHICHOTO YTBOPEHHS A€ YUHIM MOKJIHMBICTB!

® 3aJyyaTH BJIACHUN JOCBIJ;

® 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS 3 IHIIMX MPEIMETIB;



e MaTH HaBHYKH poOOTH 3 iH(pOpMaIIi€er.

e pimieHHs MOAIOHUX 3aB/IaHh BUMArae Bij] YUHIB:

® 3JIaTHOCTI JI0 Ta MDKIUCIUILIIHAPHOTO aHAIII3Y;

e BHSBJICHHS HEsABHiH iH(OpMaIIii;

e PpO3YMiHHS, OCMHCICHHS, pehIeKCil TEKCTIB Ta Bi3yalbHUX 300paxkens [3,C.2].

Cepen OCHOBHHX CTPYKTYpHUX €JEMEHTIB KOMIIETEHTHOCTi, il 0a30BUX CKJIaJIOBUX,
BUJUISIIOTh Takl $IK. 3HAHHA, OIANLHICMb, YMIiHHA Ta HABUYKU, BUKOPUCTAHHS 3HAHb Y
HECTAaHIAPTHHUX CUTYALIsAX; MPAKTHKA, B KM BIANPAIbOBYIOTHCS Ta MEPEBIPSIOTHCS 3HAHH, 00CIO;
OCOOHMCTICHI SIKOCTI JIIOIWHHU, 11 memnepamenm, xapaxmep, iHmenekm, 30i0HOCM, HAXUIU,
YIHHOCMI, NepeKOHaH s, Momusu disiehocmi Toino [4, C.7].

OcHoBol0 HAaOyTTSI KOMIIETEHTHOCTI € BJIaCHAa aKTHBHA JISUIbHICTh JIIOJUHH, IO
3YMOBJIFOETHCSI BHOOPOM JIOCTYITHUX MpUiioMiB, hopm, 3aco0iB HaBuaHHs. J[0 HIX HAJIEKATh:

® DPO3B’S3yBaHHS MPAKTUYHO OPIEHTOBAHUX 3aBJIaHb;
aHaJTi3 )KUTTEBUX CUTYAIIIiA;

BUKOPHUCTAHHSA MIPEIMETHOI HAOYHOCTI;

MPOBEJICHHS €KCIIEPUMEHTY 3 YKUTKOBOI X1Mii;

MPOBEJICHHS YUYHIBCHKOTO JTOCIIKSHHSI, HAIIPUKIIA]l YYHAM MPOTIOHYETHCS CKIIACTH Tpadik

3aJIeKHOCTI IIBUAKOCTI XiMIUHOI (PO3KJA] TiIporeH mepokcuay) i OioximiuHoi

(porocuHTE3 BOJHOT POCTUHM) PEaKIliil BiJ] TEMIIEpPATypH;

® BUKOHAHHS MPOEKTIB, PO3B’SI3yBaHHS MPOOJIEMHHMX 3aBIaHb, 3aCTOCYBAHHS TEXHOJOTII
PO3BUTKY KPUTHYHOT'O MHUCJICHHs To1Io [5, €.37].

s popMyBaHHS KOMIIETEHTHOCTEH HEOOXIJHO pO3B’sI3yBaTH 3aBIaHHs. 3aBIaHHS, SKi
MPOBOMIIMCS MiJ] Yac aKTyasi3auii 3HaHb.:

[Mpuknaan TectiB camocTiitHOi podotn 3 ypoky 10 xmacy 3 Temu: «Komoobir Kapbony y
npupoi». Y 3aBiaHHsX 3 1 10 4 yyH1 BUKOPHCTOBYIOTh TaKl €IEMEHTH KOMIIETEHTHOCTI SIK: 3HAHHS
ta ymiHHS [lpym BuKOHaHHI 3aBmaHb 3 5 mo 10 ydYHI BUKOPUCTOBYIOTH TaKi €JIEMEHTH
KOMIIETEHTHOCT1 SIK: JOCBij, TemrepamMeHT Ta HaBMukd. Ilpu BukoHanHi 11 mepeBipsieTbest Takxi
SIKOCTI SIK: 1IHTEJIEKT Ta 3110HOCTI.

1.KapOoHaTHY KHCJIOTY 3aCTOCOBYIOTh: a) Y MeAULMHI; 0) 118 BUPOOHMITBA ra30BaHUX
HAIMOIB; B) y pafioTexHili.

1) Anmas ;
2) I'pagir;
3) Kap6iu [6, ¢.106].

2.3aBasIKN IKMM BJIACTHBOCTAM Kap0oH(lV)okcua 3acTOCOBYIOTH /ISl TACIHHSA MOKEkK:
A) He miaTpuMye ropiHHs;  b) Baxkkwuii ras; B) mano xiMiyHO aKTUBHHIA ras.

3.Bix yoro 3aj1ekuTh BUCOKA TBEPAICTH ajiMasy?

A)Kpucranu ckiiagaroThes 3 IMECTH JaHKOBUX Kinelb KapOony;
b) atomu KapOony 3’€1HaH1 TeTpaeipuiHo;
B) aromu Kap6ony 3’ennani nig kyrom 120 rpagycis.

4.11pu ikuX yMoBax rpagir nepeTrBoproeTbes B ajimas?
A) Ipy BUCOKOMY THCKY 1 TEMIIeparypi
b) npu cunbHOMY OXOJIO/KEHH],

B) npu nonmxkenomy tucky [7, ¢. 119-120].
5.YcTaHOBITH BiANOBiAHICTD.

AJIOTpPOIIHA
BHI03MiHA @Di3HYHUMH BJIACTHBOCTAMH
KapGony
1) Anmas a) [Topomiok 4OpHOTO KOJIbOPY, HE IPOBOIUTH TEIJIO Ta CTPYM
2) I'padir 6) TBepna peuoBHHa, 6€3 KOJIbOPY, HE MPOBOJUTH TEILJIO Ta CTPYM




| 3) Kapbin ‘ B) TBepna peyoBrMHA TEMHO-CIPOT0 KOJIbOPY, M SIKa, IPOBOAUTH TEILJIO Ta CTPYM ‘

6. YcTaHOBITEH BiTIOBiAHICTE.

AJiorponHa Bujao3Mina Kapoony

3acTocyBaHHs

1) Anmas

a) OnepxaHHs MMOTIMEPIB

2) I'padit

6) FOBenipHa MpOMHUCIIOBICTh

3) Kap6in

B) JIJ1s1 BUTOTOBJICHHSIOJIIBITIB

7. YCTaHOBITH BiINOBITHICTE.

DopmyJia Hassa
1) CO a) Byrnekucnuii ras
2) CO, 0) Yannwuii ra3
8. YcTaHOBITH BiINOBiAHICTS.
Dopmyaa Hassa
a) ['a3 6e3 kombopy i 3amaxy, HE PO3UUHHUE Y
1) CO BOJI, JIETIIC 3a TMOBITPA, OTPyTa 3a MaJHX
KOHIICHTpAIlii
2) CO; 6) ['a3, Oe3 KonbOpy i 3amaxy, MaJTOPO3UMHHUKN

y BOJi, Ba4€ 3a MOBITPS, OTPyTa 3a BEIUKUX
KOHIICHTpAITisIX.

9. YcTaHOBITH BiAMOBIAHICTE.

Dopmya Hassa
i
1) CO a) [IpoMuCIIOBi MOPO3UIIBHI KaMepH, ra3yBaHHS
HaIoiB
2) CO2 0) ITanuBo, 17151 BiIHOBJICHHS METAJIIB

10.¥YcranoBith BinmosignicTs [6, ¢.107-109].

Dopmya Hassa
1) Na>COs a) byniBHHIITBO
2) NaHCO3 0) BunaneHHs )KOpCTKOCTI BOJIU
3) CaCO3 B) Bumiuka

11. 3ailicHiTH NepeTBOPEHHS

Ca — Ca(OH)2 — CaCO3z — CaO — CaCO3z — CaCl;

VYuHI Ipu po3B’sA3yBaHHI JaHUX TECTOBHX 3aBJaHb BUKOPHCTOBYIOTh 3HAHHS, K1 OyJM HaOyTI
NP BUBYCHHI AUCITUTUIIH TPUPOTHUIO-MATEMATHIHOTO IIHKITY.

OnHi€l0 13 BaXJIMBUX MaTeMaTHUYHMX KOMIETEHTHOCTEH € yMIiHHS pO3B’A3yBaTH 3ajaui.
CrokeTHl 3ajadl € MOJENSMHU KUTTEBUX CHUTyallld, IO BHUHUKAIOTh Y JOBKLLII, K1 MOXHa
pO3B’A3aTH XIMIYHMMH Ta MaTeMaTWYHMMHU 3aco0amu, iX (opMyIOoBaHHS XIMIYHOIO MOBOIO Ta
PO3B’sI3yBaHHs, BUKOPUCTOBYIOUN XIMI4HI 3HAHHS, METOJIU Ta CIIOCOOH.

Tomy Ha ypokax XiMmil MpakTHKYIOTbCS CKJIQJAaHHS 3a/1ad PI3HUX THUIIB, AKi nepeadavyaroTh
(dhopmyBaHHS B YYHIB €KOJIOTIYHO aKTHUBHOI MO3MIIIi, MparHeHHs JISATH IJs1 30€peKeHHS TOBKLLIA 1
JOCSITHEHHS CTa01IBHOTO PO3BUTKY CYCIUIBCTBA, TOZUTUBHOTO CIPUHHSATTS MaiilOyTHBOTO.




Ha ypomi «Komoo6ir Kapbony y nmpupomi», mo BuB4aeThcs y 10 kmaci 0yso 3arpornoHOBaHO
YUYHSM 3aBJaHHS (3a/1a4i € aBTOPCHKOI PO0OTOI0, SIKi BHKOPHCTOBYIOTHCS Ha YPOKAX XiMmii).
YMmoBa 3anadi Nel (piBeHb cTaHIAPTY).

3a roguHy JereHi moauHu normHaoTh 600 1 moBiTps. 3HaIITE 00°€M Ta 00’ €MHY 4acTKy
CO2 y kmacHiii kiMHaTi, Km0 00’€M KiIacHOi KiMHaTH piBHUK 280 M2, KiIBKiCTB YYHIB, IO
HaBYaeTbcs y kiaci 24, o6’emna yactka CO:; y moBiTpi, mo BuIuxaeTbcs ckinagae 4 %,
TeMIiepatypa KiacHoi kimHatu ckianae 20 rpanaycis. Sxuii 06’em CO2 npumnagae Ha OJHOTO yUHS?

Po3p’sa3ytoun gaHy 3ajady BUMTEIb IIOBUHEH JIOBECTU YUHSM B 3p03yMiniﬁ dopwmi
BUKOPHUCTOBYIOYM CBOIO KOMIIEHTHICTh T4 KOMIIETEHTHICTh YYHIB METOAMKY PO3B’sI3yBaHHS 3aJlaul.
BMiTH MOSCHUTH Y4YHSM, 3HAIOYM iX BMIHHS PO3B’SA3yBaHHS 3a/a4 1 BUKOPUCTOBYIOUM IXHIO
KOMIIETEHTHICTb, PO THII, BUJ Ta 0a30Bl MOHATTS CaMOi YMOBHU. Y4HI BUKOPHCTOBYIOUHM BJIACHUH
IHTENIeKT Ta MaTeMaTHYHO-JOTIYHUHA amapar MOBUHHI IIBHJKO CAMOCTIHHO CKJIACTH aJTOPUTM
po3B’aA3yBaHHs 3ajaui. [IpaBunabHO 3amMcaTH yMOBY 3ajadi, JI3HATUCS, IO NOTpiOHO 3aiiTh Ta
3poOUTH PO3B’SA30K 3a7ayi MPOBIBILIM BiAMOBIAHI MAaTEMaTHUHI PO3PAXYHKH.

MeToanka po3B’si3yBaHHS J1aHOI 3a/1a4i:

Tun:o6uucieHHs 3a piBHAHHSIMHA XiMIYHUX peaKIiii?
Bua: o0unciieHHs 00’ €MHUX BiJHOIIEHD ra3iB?
Ba3oBi nousiTTsa: 00’eM, 00’€MHa yacTKa, OBITPsI, BUAMXYBAaHE TOBITPSL.
AHaJji3 ymosu 3aaaui: ll{o Take nmoBiTps? 3 sikux rasiB ckiagaerbes nosiTps? o o3nauae
TEPMiH «BHIUXyBaHE MOBITPs» 1 sikuit ckinaa? o morpibHo 3HalTH?
5. AJaropurtm po3B’sI3KY:

1) Sxwuit 06’eM moBITPs BIuXaroTh 24 y4Hi 3a 1 roauny?

2) Slkuit 06’€M NOBITPs BAUXHYTH Y4HI 3a 45 XB?

3) Ckinbku Oyno skuii BMicT CO2 BUIMXYBaHOTO TIOBITPS?

4) Slkuii 06’em CO2 npumasae Ha OHOTO YUHSA?

5) Slka 06’emna yactka CO2?
6. Po3p’sizyBaHHA:

N =

Hano: Po3B’a3yBanHs
V=600mn1mHalrox 1. SIxuit 06’eM NOBITPs BAUXalOTh 24 yuHi 3a 1 roauny.
T=20°C V =600 124 =14400 n
n=24 2. SIkuii 00’ €M MOBITPS BIMXAIOTh yuHi 3a 45 XB.
VKnaCHo‘l' KIMHATH — 280 M3

14 400 n - 60 xB
¢ —?, V(CO,) X I - 45 xB

V(COZ)Ha 0JIHy 0cO0y

60:45=14400: x;
x =10 800 5.
3. Sxuit 06’em CO2 y BUIUXyBaHOMY MOBITpPi?
Jlnst bOro Ciiji BpaxyBaru, 1o 06’ emHa yactka CO2 y BUAMXyBaHOMY HOBITpi ckiaaae 4 %:
0(COz) =222 100 9 ;
TIOBITPA

_ 9(CO2)Vyos .
V(COz) = 100% '
V(CO,) = 4-10 800n_432

227 71009 04T

4. SIxuit 06’em CO2 mpumagae Ha OHOTO YUHS?
V(COZ)Ha ojiHy ocoby — Vsarammmii : 24 =432 1:24 =18 1.
5. SIka 00’emua yactka CO2?
Tak sk 006’eM KiMHATH 32 YMOBOIO 3a7adi y M°, ToMy HeobxXinHo mepesectr 06’em CO2 3 11y #°.
31iiiCHIOEMO TIEPETBOPEHHS 32 MPOIOPIII€IO0:
1 M3—1000 n



X M° — 432 i;

1:1000=x:432;

x = 0,432 M5,
¢(COz) = —E22)__ . 100 %;
0(COz) = 2222 100 0% = 0,1542 %

280 M3
BimnoBiab: V(CO2)ua omy ocosy = 18 11, ¢(CO2) = 0,1542 %, V(CO,) = 10 800 .
YmoBa 3aaa4i Ne2 (mpodinbHuUil piBeHb).

3a roauHy JereHi JoauHM normHarTh 600 51 moBiTpsa. OO0uMchiTh 00’eM Ta 00’ €MHY
gactky CO: y kiacHiii kimHati 3a temmneparypu 20 °C, sxmo 00’eM KJIacHOi KIMHATH pPiBHHA
280 M3, KinbKicTh y4HIiB, 10 HaBYaeThcs y Kiaci 24, 06’emHa uwactka CO, y moBiTpi, 1o
BuauxaeTbes ckiamae 4 %. Sxwmit 06’em CO; 3aiiMe mpu Temmepatypi 25 °C, SKIIO MOXHA
npuiiHaTy, 1o TicK mpu 20 °C 1 25 °C oxnakoBuit. Sxuii 06’em CO2 npunagae Ha OJHOTO YYHS
npu temmneparypi 20 °C?

MeToauka po3B’sA3yBaHHS IaHOI 3a/1a4i:

Tun:o6uucieHHs 3a piBHAHHSIMHU XIMIYHHX PEaKIiii.
Bua: o0unciieHHs 00’ €MHUX BiJHOIIEHD I'a3iB.
Ba3oBi nousiTTsa: 00’eM, 00’€MHa YacTKa, OBITPsI, BUMXYBaHE TOBITPSL.
AHaJji3 ymoBu 3agaui: [I{o take noBiTpa? 3 Akux rasiB ckianaetses noitpsa? Illo
O3HAYa€ TCPMiH «BUIAUXYBAHE MOBITPs» 1 sikuid ckinaa? 1o moTpiObHo 3HANTH?
5. AJropurTm po3B’fI3Ky:

1) Sxwuit 06’em moBiTPs BIuXaroTh 24 y4Hi 3a 1 roauny?

2) Slkuit 06’€M NOBITPS BAUXHYTH Y4HI 3a 45 XB?

3) Skuit 06’em CO2y BUIMXYBaHOMY TOBITpi 3a Temnepatypu 20 °C ?

4) Slkuii 06’em CO; 3aiime mipu t = 25 °C?

5) Skuit 06’em CO2 mpunazae Ha 0IHOTO y4Hs 3a Temrepatypu 20 °C?

6) Slka 06’emua yactka CO2 3a Temneparypu 20 °C?
6. Po3p’sizyBaHH#:

el el

Hano: Po3B’a3yBanHs
V =600 nHa 1 rog 1. SIxuit 06’eM MOBITPSI BAUXAIOTh 24 yuHi 3a 1 roauHy.
t1=20°C V =600 1 -24 =14 400 n
n=24 2. SIkuit 00’eM MOBITPS BAUXAIOTh YuHI 3a 45 XB.
Vicnacroi sismarn = 280 M3 14 400 1 - 60 xB
t2=25°C X I — 45 xB
60 :45=14400: x;
o—?, V(CO,)-"? x =10 800 1.
V(COZ)Ha oIHy 0co0y — ?

3. Skuit 06’em CO2y BuanXyBaHOMY NOBITpi 3a Temmneparypu 20 °C ?

Jliig uporo ciij BpaxyBarty, o o0’emHa yactka CO2 y BUauXyBaHOMY HOBITp1 ckianae 4 %.

@(COz) =2%2). 100 05 ;

HOBITps

_ 9(CO2)Vyos .
V(COz) = 100% '
V(CO,) = 4-10 8OOJ1_432

227 TH009 o4t

4. Slkwit 06’em CO; 3aiime nipu t = 25 °C(sikrio )?
IlepeBenemo Temnepatypy B ogunumi K.
T=t+273, ne
T — remneparypa B K;
t — Temmeparypa B °C.
To3 =20 4273 =293 K
Togg =25 +273 =298 K



st Toro, mo6 mizHaTHcs, skuii 00’em CO2 3aitmae t = 25 °C npu po3B’s3Ky AaHOTO MHTAHHS

noTpiOHO 3anpononyBatu yuHsaMm popmyiy 3akony ['eii-Jlroccaka:
A% v
P293'V293 __ Pa29s 298’ e
T293 Tz

P293 — THCK 3a 293 K;;
V,93 — 00°em 3a Temniepatypu 293 K;
T,93 — TeMmepaTypa 3a 293 K;
P29g — THCK 3a 298 K;
V,9g — 00°em 3a Temniepatypu 298 K;
T,9g — TeMmiepaTypa 3a 298 K.
SKIIIO TUCKU OJTHAKOBi, TOMY (hopMyia HabyBaTHMe HACTYITHOTO BUTJISAY

V293 — Vaos,
T293 T298’
V — V293'T298 — 43271298K= 439 37 1
298 Tao3 293 K ’

5. Slkuit 06’em CO2 npumnagae Ha OAHOTO YUHS?
V(CO2)ua ommy ocoby = Vsaramsuuii : 24 =432 1:24 =18 1.

6. SIka 06’emHa gactka CO2?
Tax sk 06’€M KiMHATH 3a yMOBOIO 3a7adi y M, ToMy HeobXinHo mepesectu 06’em CO2 3 1y M
31iCHIOEMO TIEPETBOPEHHS 32 MPOIOPITIETO:

1 M*—1000 1

x M5 — 432 71;

1:1000=x":432;

x =0,432 M3,

9(COz) = 8 —
9(CO2) = 2220 100 9% = 0,1542 %

BimnoBinb: V(CO2)ua omy ocosy = 18 11, 9(CO2) = 0,1542 %, V(CO,) =432 1.

[lin yac y3arajgbHEHHS 3HaHb Ta BMIHb YYHIB BHKOPHUCTOBYIOUM IiXHIO KOMIIETEHTHICTh
yUUTENb Ta YYHIB MPOBOJATH CIIBHI BIAMOBI/II Ha JaHi MOCTaBJICHI 3aluTaHHs. Buxoasuu 3 Temu
Ta METH ypPOKY, BUKOPUCTOBYIOUM (PpOHTaIbHY O€cimy 3 OJHOKJIIACHUKAMHU CTaBIIATH 3allUTaHHS
oIuH 10 oaHoro.llumu 3amuTaHHSAMH BOHHM PO3BUBAIOTH BJIACHY KOMIIETEHTHICTH 1 BUUTEINb JIHIIE
nornomarae. HaBenemo nesiki MpuKIIaay 1UX 3auTaHb.
1.51x BnuimBae 30libmennst BMicty CO2 Ha OpraHism JIIOAMHH.

Halikpaie auxaeTbcss Ha mpupoii. Y dMcToMy 3aMicbkoMmy moBiTpi 380-400 ppm BYTIJICKHCIIOTO
ra3y, T00to 0,038-0,04%. L{i koHLEeHTpAallii ONTUMAaJILHI JUIS JUXaHHS JIFOJIUHU. BMICT BYIJIEKHUCIIOrO ra3y B
atMocdepHoMy moOBiTpi 3a octanHi 50 pokiB 30imbmmBcs Ha 20% 1 MOCTIHHO NPOJOBXKYE 3pOCTATH,
0cOOJIMBO Y BEJIMKMX MICTax 3a paxyHOK BHKH[IIB aBTOMOOUIIB 1 MpOMHUCIOBUX BUKUAIB. CbOroJHI piBEHb
CO; y noBitpi Benmukoro Micta Moxe 0ytu 600 ppm (0,06%) i Bumie. He Oynemo peranbHO 0OrOBOPIOBATH
aTMocgepy: Ul Hac BaXIIMBO, IO TPH IIbOMY BiOYyBa€ThCsS B MPHUMIIIEHHSX, /16 MU IPOBOANMO Maiike
yBech Hac. 3akpuTi npumimeHHs — cBoepigHi mactku CO.. IloBitps 3 yke miaBuiieHuM a0 HaBiTh
HOPMaJlbHUM BMICTOM BYTJICKHCIIOrO Ta3y HaAXOJUTh uYepe3 BIKHA 1 BEHTWIAINiIO, a TMOTIM HOTO
KOHIICHTPAIIisl TTOYMHAE IBUIKO 301IBITYBATUCh Yepe3 TUXaHHs JIIOJEH, 0 3HAXOAAThCS B Oy IUHKY. TyT €
OOTsDKyBaJIbHI OOCTaBMHHU: HMPUMYCOBOI BEHTWIALIT MOXe B3arayi He OyTh abo BOHA MpAaIlO€ IMOTaHo, a
MPUPOJIHA HE MPAIOE, OCKIIBKH TUIACTUKOBI BiKHA HE MPOIYCKAIOThH MOBITPS 1 BOHU 3aKpUTI, 1100 HIXTO HE
3aCTYIMBCAL.

VY 3akpuTOMYy NPHUMILICHHI PiBEHb BYIJIEKHUCIOTO Ta3y MiABHILYETbCS HabaraTo IIBHIIIC, HIX
BUOyBa€e KuceHb. BuMipu mokasyroTb, 10, HaBiTh KOJM B IIKUIbHOMY Kiaci piBeHb CO: csrae 1000 ppm
(0,1%), BMICT KHCHIO MPAKTUYHO HE 3MIHIOETHCS. 3BUYANHO, 301IbIIEHHS BYTJIEKUCIOrO Ta3y 3aJIeXKUTh BiJ
KUTBKOCTI JIIOIeH y 1bOMY NPHUMILIEHHI, BiJ iXHBbOI Baru i TOro, IO BOHM INPH LBOMY pOOJIATH. Y
TPEHAXKEPHOMY 3aJIi CTaHe 3ayIUTUBO Ha0araTo MBHUAIIE, HIX B Odici.

JlocmiiHUKY 3HAIOTh, 10 ICHYE 3B'130K MiX KoHIeHTpamiero COz 1 BiguyTTsM ayxotu. JlromumHa
MOYMHAE BIJUyBaTH CHUMIITOMH «HECTadl CBDKOTO TIOBITps» (2 HACHpaBjai MiJBHINEHOT KOHIIEHTpAIii

BYIJIEKHCIIOTO ra3y) yxke npu ioro piBai 0,08%, to0To 800 ppm. VYTiM, y cydacHux odicax Oysae i
2000 ppm CO; i Bue [8].

- 100 %;

VKnaCHOT KiMHATH



Jlnst kiaciB 3 morymMOJIeHUM BUBUEHHSM XiMii MOkHA 1 mpoBecTu BuzHaueHHS CO2 y KiIacHId
KIMHATI.

[Tpu BiamoBiai Ha 3anuTadHs (Ne2) 3 XIMIYHUMU PIBHSHHSAMHU Y4HI MPOBOJSATH BiMIOBIIb 01715
JOIIKH, JI€ PO3KPHBAETHCS CYTHICTH Mpolecy (OJMH Yy4eHb KaXKe CJIOBaMH, a IHIIMH 3amucye
PIBHSHHS 3alMCy€ Ta BPIBHAIOE PIBHSAHHS 3allUMCYyI04Yd mporiecd). IIpu BigmoBiai Ha 3amuTaHHS
(Ne3) yuurenb po3NOBiAae SIKAM YUHOM J0OYBarOTh JaHy CIIOJIYKY, IPU IIbOMY IHTEpaKTUBHO
BUKOPHUCTOBYE KOMIIETCHTHICTh YYHIB, 1100 BOHM OyJIM HE TIIBKM MACHBHHMHU CIyXadamu, a U
AKTUBHO 3/IIFOBAJIKCS 10 BUKOHAHHS 3aBIaHHS.

2.3anpononyiite XiMiuHi pe4oBHHH, AKi norimmHawTs CO2.
1) Kanbmiii okcun + kapoou(IV) okcna — Kajbliii KapOoHar:
Ca0O +CO2 — CaCOs3|;
2) Hartpi rigpookcun + kapoou(IV) okcua — Hatpiit kapoonar + rigporen(l) okcun:
2NaOH + CO2 — Na2COs + H20;
3) kap6ou(IV) okcun + rigporen(I) okcua — TiI0K03a + KHCEHb (yMOBa XJopodis, eHepris
CBITJIA):
6CO2 + 6H20 — CsH1206 + 9021;
4) kanpuii kapoonat + kapoou(IV) okcun + rigporen(l) okcua — Kajblid TiApOreH KapOOoHaT:
CaCOs |+ COz + H20 — Ca(HCO3)z;
5) xambwiii kapOoHaT + XJIOpHJI HA KHCIOTa — Kaublliid xmopug + kapOon(IV) okcua +
rigporen(l) okcun:
CaCO3 | + 2 HCI — CaCl, + CO271 + H20.
3.1odyabTe CO2 Bcima criocobamu.
1) CaCOs3| — CaO +CO2f1;
2) CHa+ 202 — CO2 +2H20;
3) NaHCO3z + CH3COOH — CH3COONa + CO21+ H20;
4) CaCOsz | +HCIl — CaClz + CO21+ H20.

VY BUTIISAII JOMAIIHEOHOTO €KCIIEPUMEHTY YUUTEINb 3a/1a€ JOMAIITHE 3aBIaHHs. YUYHI MOBHHHI
BJIOMA MPOBECTH JIaHUH €KCHEPUMEHT 1 BUKOPUCTOBYIOUHM BJIACHY KOMIIETEHTHICTh JTaTH BiJIOBI/I
Ha MUTaHHS, 3aMUCaTH GOPMYJIU XIMIUHUX CIIOJIYK Ta 3aIIUCATH PIBHSHHS.
3aBaaHHsA

Sk 3poOMTH «BOTHEraCHMK» y JOMaInHiX ymoBax?(momamiHiii ekcriepumeHT) SIki mos
IbOro HeoOXiAHI peakTUBHU?

JInsi BUKOHAHHSI JIOMAIIHBOTO eKCIiepuMeHTy moTpioHo: nutHa coxa (NaHCO3) ta cronoBwuii
oret(W(CH3COOH) = 9 %). B 0CHOBI eKCIIEpUMEHTY JICKUTh HACTYITHA XIMiYHA PEAKIisL:

NaHCO3 + CH3COOH — CH3COONa + CO21+ H20
3a TaKUM MPUHILIUIIOM Jli€ BOTHETACHHUK.

[lincymoByr0UM ypoK, BUMTEIh POOMTH BUCHOBKHM IPO aKTUBHY JISJIBHICTh YYHIB Ha ypoll,
dbopMyBaHHSI TPEAMETHOI Ta KIIOYOBOi KOMMETEHTHOCTi. [li BHUCHOBKM BiZOOpakarOThCA ¥y
PO3B’3yBaHHS 3aIPOIIOHOBAHMX KOMITIETEHTHICHUX 3aBJIaHb.

1. dopmyrors 3mictoBi niHii «3m0poB'ss 1 Oe3meka» Ta «Ekojoriuna Oe3meka 1 cTanui
PO3BHUTOK

2. (opMyrOTh MaTEMAaTHUYHY KOMIIEHETHICTh Ha YPOKax XiMil;

3. BMIiHHS aHAJi3yBaTH;

4. 3aCTOCOBYIOTh 3HAHHS Y HECTaHJApTHUX CHUTYyallisiX, sKi MOTHUBYIOTh JO pPO3YMOBOI
JUSITTEHOCTI y4HIB;

5. BMIHHS JIOTIYHO MUCIIUTH;

6. 3acTOCOBYBAaTH MIKITPEIMETHI 3B’ SI3KH.

KomnereHTHiCHUE MiAXig B OCBITI — 1€ BIINOBiAb HAa BUMOTM dYacy. JlMHamiuHi 3MiHH
YKUTTS,0HOBJICHHsI 1H(opMaIlii Ta KOJOCadbHI TEMIHU ii HAarpOMa/PKEHHsI 3yMOBIIIOIOTH MOTPEeOy B
TaKUX YJIEHaX CYCIUIbCTBA, SIKI 3[aTHI THYYKO M ONEpaTHBHO AJalTyBAaTUCS 10 HOBUX BHMOT,
aJIeKBaTHO pearyBaTH Ha HOBI BUKIIMKH, HABYATHCS BIIPOJOBXK BCHOTO >KHUTTS, PO3BHBATHUCS Ta



TBOPUTH. YUHTENIb Ma€ OyTH HE «TpaHCIATOpOM» iHGOpMAaIlii, a Opra”izaTopoM IisNIbHOCTI,
CHpSIMOBaHOI Ha BUKOHAHHS HABYAIHHUX 3aBJaHb. YUM PI3HOMAHITHIIIOW € HaBYaIbHA AiSUIbHICTS,
TUM OLIBIIIOK PO3BUBAILHOIO (DYHKIIIEIO HANTOBHIOETHCS HABYAJIBbHMN Tporec. HeoOxigHo 3By3UTH
PO3PHUB MK XIMI€IO Ta pealisiMH MOBCAKICHHOTO JXUTTS, 3pOOUTH XiMiuHI 3HAHHS OCOOMCTICHO-
3HAYMMHMHU TSI KOKHOTO YYHS, «BUBECTW» 3HAHHS 332 MEX1 KaOiHEeTy XiMii 1 3aCTOCOBYBATH X IS
MOSICHCHHSI PEeallbHUX SIBUII MPHUPOIH, CYCHUIBCTBA, BIACHOTO KUTTA. Lle M03BONMHMTH B yMOBax
HOBO{ IIIKOJIM BUXOBYBAaTH KOMIIETEHTHY OCOOHUCTICTb, SIKa HE JIUIIE BOJIOJI€ 3HAHHAMHM, a U yMie
aJieKBaTHO MiSITH Yy CKJIAJHMX CHUTyallisX, 3aCTOCOBYIOYM 3HaHHS W Oepyun Ha cebe
BIJIMOBIIAJIbHICTH 3@ CBOO JISUTBHICTh, OCKUTBKH O€3 I[bOTO JIFOJMHA HE Ma€ MIAHCIB aJanTyBaTUCS
710 TUHAMIYHUX YMOB CEpEOBHIIA.
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