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Hopori yuni!

Y 7 kjpaci Bu 03HAIOMMIJINCS 3 BJIACTHUBOCTSIMM CYMIisKHUX i Bep-
TUKAJIbHUX KYTiB, IapajieJIbHUX Ta MEePIeHANKYIAPHUX NPAMUX,
TPUKYTHUKIB, 13 BJIaCTUBOCTSAMU €JIEMEHTiB K0Ja; HABUMJINCS 3aCTO-
COBYBaTH O3HAKM PiBHOCTI TPUKYTHUKIB 10 pOo3B’I3yBaHHA 3a7a4.

Temep Bu po3mmpuTe ¥ mOramOUTEe CBOI 3HAHHA 3 reoMeTpii.
IlisHaeTecsa mpo BJIACTUBOCTI I 03HAKU YOTUPUKYTHHUKIB Ta MOMiOHUX
TPUKYTHUKIB, HABUUTECA SHAXOAUTU IJIONTl TPUKYTHUKIB 1 HoTUpPU-
KYTHUKIB, CIIUPAIOYNCh HA BJIaCTHUBOCTI 1io1mi. O3HaomMuTecs 3 HO-
BUMH c1ocoO0aMu 00UMCJIEHHS CTOPiH 1 KYTiB IPAMOKYTHUX TPUKYT-
HHUKiB Ta BUpOOUTE BMiHHSA 3aCTOCOBYBATH IIi CIIOCOOM Ha MPAKTHUIILI.

Sk ycmimmHo BMBUYATH reOMeTpPilo 3a UM IMiApyYHHUKOM? ¥YBechb
Marepiaj IIOHiJieHO Ha YOTHPM PO3JiJiM, a POo3miJm — Ha Iapa-
rpadu. ¥ KoxkHOMY Iaparpadi € TeopeTnuHU MaTepian i 3ajgaui.
BuBuatouu Teopiio, 0coGJIUBY yBary spepraiTe Ha TeKCT, BUAIJIEHU I
sKupHuUM mipudrom. Ile HaliBasKk/JIUBiIII 03HAYeHHA i BJIACTUBOCTI
reoMeTpuuYHUX Piryp, mopagu, AK LiATHU IIiJ yac po3B’s3yBaHHSA
3azad. Ix mOTpi6HO 3PO3yMiTH, 3amaM’ATaTH Ta BMiTH 3aCTOCOBY-
BaTu. IHIIII BasKJIUBiI BiJOMOCTI HaJPYKOBAHO KMPHUM HIPUQTOM.
Kypcusom BunineHo TepMiHu (HayKOBi Ha3BU) IOHATD.

IlepeBipurn, Ak 3aCBO€HO MaTepiaJy naparpaga, IOBTOPUTU HOTO
JOIMOMOKYTH 3alHTaHHA Pyopuru «lIIpuragaiiTe rojioBHe», IKi €
micasa KoyKHoro maparpada. A micisg KOMKHOTO PO3IiJy BMIII[eHO
KOHTPOJIbHI 3aNIMTaHHA U TECTOB1 3aBAaHHs, 3a IKNMU MOKHA IIepe-
BipuUTHU, AK 3aCBOEHO TEMY.

OsHaiiomMTecsa 3 mopajgaMu OO PO3B’A3yBaHHA 3aJad, i3 PO3B’d-
3aHOIO THUIIOBOIO 3aJjaUelo.

3amaui migpyuyHmMKa MaloTh YOTHPU PiBHI cKJaamHocTi. Homepu
3a/1ay IIOYAaTKOBOTO PiBHSA CKJamHOCTI mosHaueHo miTpuxom (7). Ile
IIiATOTOBYi BIIpaBU AJIS TUX, XTO He BIIEBHEHUI, IO 100pe 3pO3yMiB
TeopeTnuHU Martepias. Homepm 3 Kpyskeukamu (°) IIO3HAUAIOTH
3aJavi cepegHHBOrO PiBHA CKJIAAHOCTi. Ycim Tpeba BMiTH ixX pPos3-
B’sA3yBaTHu, 100 MaTu 3MOT'y BUBUYATH reomeTpiio naji. Homepu sagau
JTOCTATHLOT'O PiBHS CKJIAJHOCTI He MalOTh II03HAYOK 011 Homepa. Ha-
BUMBIIIACH PO3B’A3yBaTHU iX, BU 3MOJKeTe BIIEBHEHO JeMOHCTPYBaTH
JIOCTaTHiYl piBeHb HABYAJIbHUX JOCATHEHb. 3ipoukaMu (*) TI0O3HAYEeHO
3ajaui BUCOKOro piBHA. SIKIIIO He 3MOKeTe Bigpasy ix po3B’As3aTu,
He 3aCMYyUYyHTech, a BUABITh TEPIIiHHA Ta HaIoJerauBicTsb. PamicTs
BiJ pO3B’A3aHHA CKJIAJAHOI 3aa4i Oye BaM HAaropoaoio.
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PosB’sa3aBiiu 3agadi, BUAiJIeHI ;JKUPHUM ITPU(TOM, 3allaM’ sTaiTe
ix popmysrroBaHHA. I1i reoMmeTpuUHi TBepAKEHHA MOMKHA 3aCTOCOBY -
BaTH [0 PO3B’A3yBaHH iHIIUX 3a7a4.

CropucraBinuch pyopukoio «JIlisHaiiTecsa OinbIie», BU 3MOXKETe
MMOTJIMOUTHY CBO1 3HAHHHA.

Y miapyYHUKY BUKOPUCTOBYIOTHCSA CHeI[iaIbHi TO3HAUKH (IIiKTO-
rpaMu). BoHU TOTIOMOXKYTH Kpaillle 30pi€HTyBaTHUCSA B HABUYAJIbHOMY
Marepiadi.

r} ITomipkyiiTe '/ Ak sanucatu

—

- Ax giaru . Tumnosa 3agaua

Baxaemo Bam ycmixiB y misHamHi HOBOTO W 3aJ0BOJIEHHS BiJ
HaBYaHHA!
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Y po3agini gisHaerecs:

v
r B NpPO YOTUPUKYTHUK, NOrO
eJleMeHTN Ta knacudikawjio
YOTUPUKYTHUKIB;
B §Ki BIaCTMBOCTI CTOPIH i KyTiB

OKPEMUX BUAIB YHOTUPUKYTHUKIB:
napanenorpama,
NPSIMOKYTHMKA, pom0a,

- KBagpara, TpaneLir;

1K po3ni3HaBaTu Ui dirypu;

H L0 TaKe LLeHTpasbHi Ta BAKCaHi
"1 KYTW B KOJi, SKa TX rpagycHa

:’ | Mipa;
_———_'-_. = . .
B 5K BNaCTUBOCTI 1 O3HAKM

1T | YOTMPUKYTHUKIB, BMMCAHNX
Y KOO Ta ONMCaHMX HABKOMO
Kona;

B $K 3aCTOCOBYBATU BIACTMBOCTI
N i i Ta O3HAKM YHOTUPUKYTHUKIB

Ha NpakTuLi Ta nig yac
pO3B’A3yBaHHS 3a4a4
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§ 1. HOTUPUKYTHIK

1. YOTUPUKYTHUK TA MO0 EJIEMEHTU

ITosmauuMo YoTHUpPU TOUKMU, HATIpUKJIanI, A, B, C, D, KOOHI Tpu 3 IKUX He
JexaTh Ha ofHil npawmiii. [TocaigosHo crioayunmo ix Bigpiskamu AB, BC, CD,
DA, mo He nepeTuHaThcda. Onepsranu womupukymhuux ABCD (main. 1).

ToukuAd, B,C, D — gepuiunu YOTUPUKYTHUKA, Binpisku AB, BC,CD, DA —
ioro cmoponu. Kytru DAB, ABC, BCD, CDA — 1e Kymu YOTUPUKYTHUKA.
Ix mosmauators it ogHieto 6ykBOIO: LA, /B, /C, /D.

? Yomy irypu, 306paxeHi Ha MantoHkax 2 i 3, He € HOTUPUKYTHUKaAMMK?
-

Y ¢irypi ma mamtouky 2 Bigpisku AC i BD nepeTuHalThed, a y Qirypi Ha
MaioHKY 3 Touku A, D i C nexaThb HA OOHIN Ipamiii.

. f YoTUPUKYTHUK ITO3HAYAIOTH, IIOCJIiZOBHO 3aIMCYIOUM HOTO BEPIINHU,
' moumHaIoum 3 Oyab-akoi. Hanmpukial, YJOTUPUKYTHUK Ha MaJIIOHKY 4
MookHA nmo3HaunTu Tak: ABCD, abo BCDA, abo CDABiT. &.

IBi BepmuHM, ABa KyTU a00 ABi CTOPOHU YOTUPUKYTHUKA MOKYTH OyTHU
abo cyciounimu, abo npomunexcnumu. Hanpukiaan, y votupukyTaury ABCD
(maut. 4) Bepmuuau A i D, ZA i £D, cropouu AD i AB — cycinui, a BepimuHu
AiC, ZA1i ZC, croporu AD i BC — npoTHJIeKHi.

Binpisku, 1110 cmosydarmTh IIPOTUJIEKHI BEPIIMHU YOTUPUKYTHUKA, Ha-
3UBaIOTh oro diazoHaaamu. Ha mamtoukry 4 Biapisku AC i BD — npiaronauri
yotupukyTuuka ABCD.

KyT, cymiskHMIT i3 KyTOM YOTUPUKYTHUKA, HABUBAIOTH 306HIULHIM KYMOM
YOTUPUKYTHUKA.

Ha mantonky 5 ZCDK — 30BHIIIHIi#l KYT YOTUPUKYTHUKA P BepIuHi D.

YoTUPUKYTHUKY OYBAIOTh ONYKJAL 1 HEONYKJLi.

SKIO YOTUPUKYTHUK JIEKUTH 3 OJHOT0 OOKY BiJl KOYKHOI IIPsAMOI, AKa IIPO-
XOIUTH uepes ABi HoT0 CyciiHi BepIinHu, TO BiH onykauii. Ha MmaaioHKY 6 Jo-
TUPUKYTHUK OMYKJUI, & HA MaJIIOHKY 7 — HEONYKJUH, 60 BiH He JIEXKUTH 3
OJHOTO OOKY BiJ IpsIMOI, 1110 IPOXOAUTH uepes Bepiuuau M i N.

Mu BuBUaTHMEMO JIUIIIE OYKJI YOTUPUKYTHUKHU.

CyMy JOBIKHUH YCiX CTOPiH YOTUPUKYTHUKA HA3UBAIOTH HOT0 NepuMempom.
- f IlepumeTp mosHauaTh OYKBOIO P i KOPOTKO 3alHCYIOTh, HAIIPUKJAI,
4 P =40 cMm.

ABCD P

C




L 3apaya. [NepuMeTp YHOTUPUKYTHUKA A0PIBHIOE 24 CM. HarimeHLa ioro cTo-
poHa gopiBHIOE 3 cM, a Habinbwa — 9 cm. OgHa 3 ABOX iHLWKWX MOro CTOPIH
yABiYi MEHLLUA Bif, APYrol. 3HahAiTb HEBIAOMI CTOPOHN YHOTUPUKYTHUKA.

Pose’azaHHa. Hexan ABCD — gaHuin HOTUPUKYTHUK, Y skoMy CD = 3 cm,
AD =9 cm, P =24 cm (man. 8). Hexan AB = x. Togi, 3a ymoBoto, BC = 2x.
Ockinbkn P =24 cm, TOo x + 2x + 3 + 9 = 24, 3Bigcu x = 4. OTxe, AB = 4 cwMm,
BC =8cm.

I? Y MOXE YOTUPUKYTHUK MaTKn Taki CTOPoHU: 1 cm, 2 cMm, 3 cMm, 6 cm? He moxe,
" 60 Hanbinblua CTOPOHA AOPIBHIOE CYMi TPbOX IHLLIMX.

IITo6 ycTaHOBMTH, UM MOSKHA 3 YOTHPHOX BimpiskiB a, b, ¢, d yTBOpUTH
YOTHPUKYTHUK, IMepeBipre, YN € HAWIOBIIMII i3 YOTHUPHOX BiApiskis

MEHIIUM Biff CyMHM TPHOX iHIIHNX.

2. BJIACTUBICTb KYTIB YHOTUPUKYTHUKA

HaxkpecsiTh JOBiTbHUNA YOTUPUKYTHUK i BUMipANTE TPAHCIIOPTUPOM HOTO

KyTu. YoMy mopiBHIOE ixHaA cyma?

‘:‘l‘ TEOPEMA (Npo cyMy KyTiB YOTUPUKYTHMKA). .
' Cyma KyTiB 4OTHPMKYTHHKA nopiBHIOE 360°.

[ aH o:yotnpukyTHUK ABCD (man. 9).

NosecTtun: LA+ LB+ ZC+ 4D =360°. C
JoeepneHHsa. Y gaHoMmy HoTupukyTHuky ABCD B

nposegemo giaroHans AC (man. 10).

Opnepxanu gea TpukyTHUKN — AABC i AACD.

Topi ZA=/BAC + Z/CAD, 2.C=/BCA + ZACD.

LA+ /B+/C+/D=/BAC+/CAD+/B+
+/BCA + ZACD + 4D = (£BAC + /B + /BCA) + Man. 9
+(LACD + D+ ZCAD) = 180° + 180° = 360°.

©0 0000000000000 000000000 00

'? Y MOXYTb YCi KyTW HOTUPUKYTHMKA ByTr rocTpummn? Hi, 60 Toai cyma Lmx KyTiB
= Oyna 6 meHwolo Big 360°.

My e
\ £ \A,dg)ﬁaamem Glubute

-

- 1. Y Bac MOXe BUHUKHYTW 3annTaHHs: Ski BiAMIHHI B/1ac-

- TVUBOCTI MarOTh OMyKJ1i Vi HEOMyKJli YHOTUPUKYTHUKN? B

- LiaroHani onyknoro 4yotnpukytHmka ABCD (man. 11)
nepeTnHaKTbCS, | KOXHa 3 HUX pPo30uMBae 1oro Ha

- OBa TPUKYTHUKU. A giaroHani Heornyksioro 4otupu- A

kyTHUka MNKP (Man. 12) He nepeTuHaloTbCs, | nvLie
0/Ha 3 HMX PO30MBAaE 11Oro Ha ABa TPUKYTHUKM.
KOXHWI KYT OMyKJIOr0 YOTUPUKYTHUKA MEHLUWIA Big,
180°. 9AKLLIO YOTUPUKYTHUK HEOMYKAWA, TO OAUH 3
roro kyTiB GinbLnin 3a 180°.

Man. 11

[ ]
L

3Biocu: A D
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2. HaBigmiHy Bif, TPUKYTHMKA, YOTUPUKYTHUK — irypa \
HEXOPCTKA. FKLLO B3ATU HOTUPW MJIaHK1 Ta 3’eaHaTi

X 32 4ONOMOrOI0 LLapHIpiB, TO GOPMY OAEPXKaHOIrO \&'\,

YOTUPUKYTHMKA MOXHa 3MiHIoBaTV (Man. 13).

3. TepMiH «gajaroHanb» MNOXOAUTb BiO, FPeLbKOro .\/
cnoBa diagonios, W0 03Ha4yae «TON, WO NAE Big, /\
KyTa 0o kyta». Llen TepMiH cTaB 3arasibHOMNpuUii- "
HATUM nue y XVIII cT.

4. [lna cTapojaBHix rpekiB mMatemaTuka Oyna Ha- Man. 13

camnepen reomMmeTpieto. A ToMy Hag gsepuma

Axapemii, oe fgaBHbOrpeubkmin B4eHun MnatoH (428 p. 4O H. e. —
348 p. 0o H. €.) HaB4YaB CBOIX Y4HiB, Oyno 3pobneHo Hanuc: «Hexam
ClOAM He BXOAUTb HiXTO, XTO HEe 3HAE reomeTpii».

:1 Tlpuragadnre 20406ie m

. Lo Take 4OTUPUKYTHUK?

K N0O3HAYaloTb YOTUPUKYTHUK?

LLlo Take gjaroHanb HOTUPUKYTHUKA?

LLlo Take 30BHILLHIN KyT HOTUPUKYTHUKA?

LLlo Take nepuMeTp YOTUPUKYTHUKA?

CdopmynioriTe Ta AOBEAITb TEOPEMY MNPO CYMY KYTiB HOTUPUKYTHUKA.

S oapwN=

@\ﬁ PO3bXITD 3CACH)

1'. Yu npaBUIBHO, I110 B YOTUPUKYTHUKY:

D . -
A 1) Tpu BepIIMHY JIEKATh HA OAHIiN IpAMiii;
Man. 14 2) :XOIHi TPU BEPIINHY He JIeKaTh HA OTHIN mpamii?
2'. fIka 3 ¢iryp, 300paskeHux Ha MajdioHKax 14—16, € YOTUPUKYTHUKOM
C ABCD?
B 3'. Yu npaBuUJIBHO, IO 30BHIIIHIN KYT YOTUPUKYTHUKA:
1) He cyMisKHUII i3 KyTOM YOTUPUKYTHUKA; 2) CYMLKHUH i3 KyTOM
YOTUPUKYTHUKA; 3) BEPTUKAJIBLHUN i3 KYTOM YOTUPUKYTHUKA?
4'. fIke 3 HaBeJeHUX TBEePIKEHb IPaBUIbHE?
i D ITepumeTp YOTUPUKYTHUKA — Ile CyMa JOBIKUH:

1) Tprox #ioro cTOpiH; 2) YoTUPHOX CTOPiH; 3)ycix cTopiH i miaronamei.

Man. 15
5. Yu nmpaBuIbHO BKA3aHO I'PAJyCHY Mipy KyTiB yoTupukyTHUKa ABCD
- Ha MajdroHKax 17, 18? Bigmosigps MoACHITH.
B B C
95° 100°




'. HasBiTh 300paskeHi Ha MaaiOHKY 19 30BHIIIIHI KyTH YOTUPUKYTHUKA

MNPK upu BepIIUHi:
1)N; 2)M; 3)K.

. a, b, c,d — cTOpoHI YOTUPUKYTHUKA, P — #ioro mepumerp. 3HAHIITh

HeBizoMi Be1numHU 3a Tabauero 1.

Tabaus 1

16 cm

30 cm 20 cm

17 cm 35 cm 24 cm

90 cm 60 cm 115cm 74 cm

. 3HAWJITH CTOPOHU UYOTHPUKYTHHUKA, SKIIO HOr0 MepUMeTDP AO0PiBHIOE

140 cm, a ogHAa 3 #ioT0 CTOPiH ¥ 9 pasiB MeHIIIA Bil KOMKHOI 3 iHIITUX.

. IlepumeTp woTupUKyTHUKA HopiBHIOE 210 cM, a ogHa 3 fIoT0 CTOPiH ¥ 2

pasu MeHIIa BiJl KOKHOI 3 iHIMuX. 3HANIITh CTOPOHU YOTUPUKYTHUKA.

. Uu mosxe YOTHUPUKYTHUK MaTu Taki CTOPOHM:

1)1cm, 2cm, 3cem, 4 cm;  2) 18 cm, 6 cm, 5 cvm, 6 cm?

. Yu MoKe YOTUPUKYTHUK MaTH Taki croporu: 2 cMm, 3 cM, 5 cm, 10 cm?
. 3a rapumu Ha MaoHKax 20 i 21 BusHauTe HEBiJOMi KYyTH YOTUPUKYT-

Huxka ABCD.

. 3a JTaHMMU Ha MaJIOHKY 22 BU3HAUTe HeBiJOMUI KYT YOTUPUKYTHUKA

ABCD.

. 3HAUAITh HEBIJOMUY KYT YOTUPUKYTHUKA, AKIIO TPU HOTO KYTHU AOPiB-

HIoIOTH: 1) 120°, 80°, 100°; 2) 70°, 130°, 90°.

. Tpu KyTu 4OoTUPUKYTHUKA AopiBHIOIOTL 60°, 100° i 50°. 3HaiigiTh fioro

YeTBEPTUH KYT.

. Uu MOXKYTh KYyTH YOTUPUKYTHUKA JOPiBHIOBATH!:

1) 55°, 75°, 100°, 80°; 2) 145°, 85°, 70°, 65°?

. Uu MOXKYTb KYyTH YOTUPUKYTHUKA JOPiBHIOBATH:

160°, 95°, 45°, 60°?

. 3a gaHUMU TAOJIUIIL 2 BHAWIITh KYyTU YOTUPUKYTHUKA ABCD.

Tabaumsa 2
LA n° n°
/4B 2n°
£C 3n°
£D 4n° n° n°

Yu MOKYTb yCi KyTH YOTUPUKYTHUKA OyTy TynuMu? Biamosigs mosacHiTh.
Vi KyTn YOTUPUKYTHUKA PiBHi. SHAWIITH iX.

0

N

E=

F
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A B

P
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= Man. 19
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. SIKII0 YOTUPUKYTHUK Mae NBa ONPAMi KyTH, TO YOMY JOPiBHIOE cyMa
periTu #oro KyTiB?

. Tpu KyTH YOTMPUKYTHUKA mpaAmi. /[oBemiTh, mo i YeTBEPTUH HOTO
KyT — IPAMMIi.

. BHaliiTh 30BHIiMHIH KyT npu Bepinuni C yotupukyTauka ABCD, AKIo:
1) £C=175° 2)/A=/B=/D=90°.

. 3HaNAiTH 30BHIIIHIT KyT npu BepiiuHi A yotupukyTHuka ABCD, aK1o:
1) LA=80° 2)£LA=120°.

. BHAUOITH CTOPOHU UYOTUPUKYTHUKA, SKIIO HOro IepuMeTpP AOPiBHIOE
66 cMm, omHa cTopoHAa OiJibIlla 3a APYry Ha 8 cM i Ha CTIIBLKU K MEHIIIA
3a TPeTIo, a UeTBepTa CTOPOHA — y TPU pasu Oisbia 3a Apyry.

. OpHa 3i cTOpPiH YOTMPUKYTHUKA AOPiBHIOE 9 cM, Apyra — y TpPU pasu
OisbIlia 3a IepIny, a TpeTd — Ha 8 ¢cM MeHIa Bix apyroi it Ha 10 cm
OisbIla 3a 4eTBepTy. SHANAITh IepUMeTD YOTUPUKYTHUKA.

. Tpu cropoHm yoTHPUKYTHMHKA mopiBHIOIOTE 10 cMm, 15 cm i 20 cwm.
Yu MoKe IEPUMETD YOTUPUKYTHUKA JOPiBHIOBATH:

1)90cm; 2)72cm; 3)115cm?

. HoBexmiTh, IO KOKHA MiaroHaJb YOTUPUKYTHUKA MEHIIIA BiJg #oOro
miBIepmMeTpa.

. HoBexmiTe, 1110 cyMa AiaroHaJjeil YOTUPUKYTHUKA MEHIIIA Bij] IOTO IIepu-
meTpa.

. Y worupukytHuxry ABCD piaronans BD ginuts Kytu B i D HaBImia
(man. 23).

Hosexnits, 1m0 AB = BCi DA =CD.

. HoBexmiTe, 1110 B uoTupukKyTHUKY ABCD (Man. 23) niaronani AC i BD —
HepueHIuKYyJIApHi, akio AB = BC i DA = CD.

. BHAUOITh KYTU YOTUPUKYTHUKA, AKII[O0 BOHU IIPOIOPIIiAHI yncaam:
11,2,3,4; 2)4,6,12, 14.

. BHaUOITh KYTH UYOTUPUKYTHUKA, AKIIO BOHU MIPOMOPIIiiiHI umcaam
1,2,41i5.

. fIK010 B YOTHPUKYTHUKY MOsKe OyTH HalibiibIina KiJTbKicTh KyTiB:

1) rynux; 2)upAMux; 3) rocTpux?

. Uy MOKHa HaKPECJIUTH YOTUPUKYTHUK, V AKOMY: 1) Tpu KyTH IpAMi,
aueTBepPTUHN — Tynuii; 2) OAWH i3 KyTiB JOPiBHIOE CyMi TPHOX iHITTHX ?
. CyMma 1BOX KyTiB YOTUPUKYTHUKA, IPUJIETJINX IO OAHiel 3 f1oro CTOPiH,
mopiBaioe 180°. 3HaiaiTs KyT MixK OiceKTprcaMu IUX KYTiB.

. 3HAUOITH 30BHIIIHI KYTH YOTUPUKYTHUKA, SKIIIO TPU HOr0 KYTHU TOPiB-
HIOIOTh:

1) 38°, 158°, 44°; 2)49°, 145°, 91°.

. Tpu KyTu YoTUpPUKyTHUKA HopiBHIOIOTH 50°, 150° 1 65°. 3HaiigiTh HioTO
30BHIIITHI KyTH.

. [loBexiTh, 10 cyMa 30BHINIHiX KYTiB YOTUPUKYTHUKA, B3ITUX IO OTHO-
MY IPHU KOKHill BepunHi, mopiBHioe 360°.

. Hu icHye YOTUPUKYTHUK, 30BHIIIIHI KYTHU AKOT0 JOPiBHIOIOTh:
1) 120°, 80°, 59°,101°; 2)49°, 98°, 68°, 125°?




. Uu icHye YOTUPUKYTHUK, 30BHIIIHI KyTH SKOTO AOpiBHIOIOTH: 100°,
55°,160°, 45°7
42. 3HAWIITh 3aJ€KHICTh MiK CyMOI0 KYTiB YOTMPHUKYTHHKA Ta CYMOIO
0T0 30BHILIIHIX KYTiB.
_43. 3a jaHUMU Ha MaJIOHKax 24 i 25 3HalAITH KT O.

. 3a TaHUMHU Ha MAJIOHKY 26 3HANIITh KYT .

. <
45*, YoTupUKYTHUK PO30OUTO JiaroHAJLII0 Ha ABa TPUKYTHUKU, TEPUMETPHU v
akux 30 cm i 40 cMm. 3HaAlAITL JOBKUHY OiaroHasi, SAKIIO II€PUMETP
YOTUPUKYTHUKA AOoPiBHIOE 50 CcM. 70° 60°

46*. JloBeniTh, 110 CyMa ABOX IMIPOTUJIECKHUX CTOPiH YOTUPUKYTHUKA MEHIIIA
BiZl cyMmu #Oro JiaroHaJsen.

47*. Y uorupukyTHuKy ABCD 6iceKkTprucu KyTiB A i B mepeTuHAIOTHCA B TOU-
i M, a 6icekrpucu KyTiB Ci D — y Touri N. JloBeniTh, 1110 cyMa KyTiB
AMB i CND popisaioe 180°.

48*. BicekTpucu 30BHINIHIX KyTiB uoTupukyTHUKA ABCD, IepeTnHaUYNCh,
YTBOPIOIOTH YOTUPUKYTHUK MNKP (Mman. 27). [loBeairs, 110 cyma mpo-
TUJIEKHUX KYyTiB yotupukyTHuka M NKP nopisuioe 180°.

-w T(—é(b&\.@(rrfb KOMITErTEH TTH{CMT6
49. Ha manoHKY 28 300paskeHO 3eMeJibHY AinAaHKY B Macirradi 1 : 2000.

Mesxi mimaakm moTpibHO 0O0ropoamMTu mapKaHoM. CKiJBKM CTOBIIIIB
HeOoOXiJHO IJIs OrOPOsKi, AKIIO BigcTaHb Misk HUMU Mae 0yTu 4 m?

50. IToTpi6bHO BUTOTOBUTHU YOTUPUKYTHY PAMKY [AJA IIOBiTPAHOTO 3Misd.
Basanu voTupu mIaHKY I 3akpinuan ixmi Kimmi. 3’acysasocs, 110 BU-
TOTOBJIEHA PAMKa HEXKOPCTKA — 3MiHI0eThCA 11 popma. SAK MoKkHA YKPi-
MUTU PaMKy?

51. Yorupu HacejleHi MyHKTH PO3TAIIOBaHiI y BepHIMHAX YOTUPUKYTHUKA
(man. 29) i monapHo 3’emHaHi moporamu (BimmoBimHi BimcTaHi BKasa-
HO Ha MaJIlOHKY). Ha 1ifi MicieBocTi m1aHyoOTh OOy AyBaTH 3aBOJ, JIe
3MOMKYTDb IIPAIIOBATH MEMIKAHIII KOMKHOTO 3 ITUX HACeJeHUX ITYHKTIB.
Ha po6oTy Ta 3 po60oTu IpaliBHUKiB BO3BUTHME 3aBOJCHKUHI aBTOOYC.
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1) Yomy mopiBHIOE cyMa BifcTaHel Bif 3aBOAY 10 JaHUX NYHKTIB, SKIITO
3aBOJ MOOYAYIOTH B OJHOMY 13 I[MX HacejJeHHX OyHKTIB? Yu moxxe 14
BiicTaHb OyTU HAWMEHIIIO0?

2) Homy mopiBHIOE cyMa BifcTaHel Biff 3aBOAY 10 JaHUX IIYHKTIB, AKIITO
3aBOJ MOOYIYIOTH IIOCEPEIUHI MidK [BOMA i3 IIUX YOTHUPHOX HACEJIEHUX
noyHKTiB? Yu MosKe I BificTaHb OyTH HAMEHIIIO0 ?

3) ¥ axomy Mici moTpidHO mobyayBaTH 3aBO/, 11100 cyMa BimcTaHei Bifg
HBOTI'0 10 BCiX YOTHPHOX HAHUX IIYHKTIB OyJia HailMEeHIIIO0n?

4) Po3po0iTh HaTKOPOTIIINHI MapIIpyT 3aBOACHKOT0 aBTOOyCa mepe/I mo-
YaTKOM POOOUYOro AHS, AKIIO BiH BUPYIIIAE€ 3 TEPUTOPIl 3aBOAY, ¥ KOMK-
HOMY HaceJleHOMY IIYHKTiI 3a0upae poOiTHMKIB Ha OAHIill 3yHHMHIII Ta
IPUBO3UTH yCiX pa3soM Ha 3aBO/I.

5) Po3po0iTh HATKOPOTIITIHUI MapIIIPYT 3aBOACHKOI0 aBTOOYCA ITicIst po60U0ro
ITHsI, SKITO BiH BUPYIIIA€ 3 TEPUTOPIii 3aBOLY, Y KOKHOMY HACEJIEHOMY ITyHKTi
BHCAPKy€e POOITHUKIB Ha OMHiM 3yIUHIII If He IOBEPTAETHCA Ha 3aBO/I.

§ 2. MAPAAEAOTPAM
7 7/ TA MOrO BAACTVBOCTI

1. LLLO TAKE NAPAJIEJIOTPAM

SIkiro mapy mapaielbHUX IPAMHUX HepeTHeMO APYroo Mapolo Iapajeib-
s Man. 30 HUX NIPAMHIX, TO OJEPKUMO YOTHPUKYTHHUK, Y AKOMY IPOTIIEKHI CTOPOHHI
- = HoIapHo napaenbHi. Y yotupukytauxky ABCD (man. 30) AD || BCiAB || DC

B C YoTHPUKYTHUK, ¥ SKOMY IIPOTHJIE;KHiI CTOPOHM IONAapHO INapaJeJbHi,
Ha3UBAETHCA NAPANLENOZPAMOM.

........................................................................................................................ .

N Bucomorw mnapajesiorpaMa HasWBaIOTh NEPUEHAWKYJIAD, IPOBENeHMI i3
ul O0yIb-AKOI TOUKM OAHi€l CTOPOHU A0 MapajesbHoi i croponu (abo mo ii mpo-
A M D IOBYKEHHS).
Mar. 31 Ha mamionky 31 Bigpisku BM i BN — Bucotu napaJjeaorpama ABCD.
an.
2. BJIACTUBOCTI NAPAJIEJIOFPAMA
ﬂ* TEOPEMA (BnmacTuBICTb CTOPIH i KYTIB Napanenorpama). .

& 4
Y mapaJjiesorpami: 1) mpoTHJIEKHi CTOPOHY MOMAPHO PiBHI;
2) mpoTuiesKHi KyTU IONAPHO PiBHI.

. B C B C
. Jano:ABCD — napanenorpam (mMasn. 32).

. JdosecTu:1)AB=DC, BC=AD;

. 2) LA=/C, 4B =ZD.

. A D A D

HogsepneHHsa. NMpoeenemo piaroHans AC

(man. 33). PosrnaHemo AABC i ACDA. Y Hux
Man. 32 Man. 33

S
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AC — cninbHa cTopoHa, ZBCA = ZDAC §IK BHYTPILLUHi Pi3HOCTOPOHHI KyTu Npu

LRI

napanenbHux npaMmux BC i AD Ta ciuHin AC, ZBAC = ZDCA TakoX K BHy-
TPILLHI PIBHOCTOPOHHI KyT Npu napanenbHux NnpaMmmnx AB i DC Ta civHin AC.
Otxe, AABC = ACDA 3a CTOPOHOIO Ta NpuUiernMmMmm oo Hei kytamu. 13 piBHOCTI
TpukyTHUKiIB ABC i CDA Bunnueae: 1) AB=CD, BC=DA; 2) /B = /ZD.

Kytn A i C napanenorpama piBHi ik CyMu piBHUX KYTIB.
Y Mmoxxe napanenorpam MaTtm e oguH roctpuii kyt? Hi, 60 3a noBeaeHon
TEOPEMOIO MPOTUNEXHU MOMY KYT TaKOX FOCTPUIA.

. 3apada (BNacTMBICTb AiaroHanen napanenorpama). AiaroHani napane-

Jiorpama TO4YKOI0 iX NepeTuHy Ainarbcs Haenin. Joseaits.

Pose’a3aHH9a. Hexan ABCD — napanenorpam (Mman. 34), O — To4yka ne-
peTuHy noro giaroHanen AC i BD. Josegemo, wo AO = CO, BO = DO. Pos-
rnaHemo AAOD i ACOB. Y Hux BC = AD gk npoTUNeXHi CTOPOHM napaneno-
rpama, ZCBO = ZADQO 9K BHYTPILLHI PIBHOCTOPOHHI KyT1 Npu napanenbHux
npsamux BC i AD Ta ciuniin BD, /BCO = ZDAO (BC | AD, AC — ciuna). OTxe,
AAOD = ACOB 3a CTOPOHOI0 Ta nMpuaeramMmm Ao Hei Kytamu. 3 PiBHOCTI
TpukyTHUKiB AOD i COB Bunnuneae: AO = CO, BO = DO.

IITo6 moBecTHu piBHiCTH BiapisKiB (KyTiB) y mapaJjiesiorpami, JOBeIiTh PiB-
HiCTh TPUKYTHUKIB, BiIMOBiTHUMY eJIeMeHTaAMM TKUX € IIi BiTpisku (KyTH).

BiactuBocTi mapaJiesiorpamMa mogaHo B Ta0aUIIi 3.
Tabaumsa 3

ABCD — napaaejorpam Baactusicts

B C 1.AB=DC, AD = BC

|I 2. /A= /C, /B=4£D

A D 3.A0=0C, BO = 0D

LY

f AL(’S HaWmrecs dtﬂbﬂie

-t

HasBa «napanenorpam» (parallelogrammon) NnoxoauTb Bif, NOEOHAHHS FPELbKMX CHiB: «napase-
N10C» — TON, WO nae nopsg, i «<rpamma» — JiHis.

Llen TepmiH yneplie TpannsgeTtbcs B «Havanax» Eskniga (lll cT. oo H. e.). Xo4a 3amicTb TepmiHa
«rapanesorpam» OaBHbLOMPELLKUNA YHEHUI CroYaTKy BXXMBAB C/I0BOCMO-
JIYYEHHS «yTBOPEHa napajesibHUMK fiHIgMn nnoLwa» (MaeTbCa Ha yBasi
YacTuHa MIOLLMHU, 0OMeXeHa ABOMa Napamm napanesbHUX NPSIMnX).

. JJaBHbOrpeubk1in MaTemMaTuk, Qisuk, iHxXeHep, BUHaxioHUK M aCTPOHOM
Apximep, (6n. 287 0o H. e. — 212 00 H. €.) y CBOI KHM3i «[1po piBHOBAry
NAOCKUX iryp» (mepl icoppomiddv) NOKaA3YE, WO LLEHTP Mac napanesnorpa-
Ma MICTUTBCS B TOYL NEPETUHY NOro aiaroHanen. Lia BnactumsicTb napa-
nenorpamMa Mae LUMpPOoKe 3aCTOCYBAHHS HE N1LLE B TEOPIT, a 1 Ha NPaKTu-
L, 30KpeMa B MexaHilLli, IHXeHepil.

N
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AKNN HOTUPUKYTHUK HA3MBAETBLCS Napanenorpamom?

. Lo Take Bucota napanenorpama?

. Cdopmynionte Ta JOBELITL TEOPEMY NPO BAACTUBICTb CTOPIH i KyTiB napane-
norpama.

. Cdhopwmynionte Ta ooBeniTb BNACTMBICTb AiaroHanen napanenorpama.

@Y POz 30ACH| e—

52'.

Yu npaBUIBHO, 110 IAPAJIEJIOrPAMOM € YOTUPUKYTHUK, Y AKOMY:
1) cycimHi cTOpOHY TTapaJiesbHi;

2) IBi IPOTHJIEIKHI CTOPOHU ITapaJiesbHi;

3) mpoTUIEKHI CTOPOHU OTTaPHO MapajeabHi?

. Yu npaBUJILHO, II[0 BUCOTOIO IIapajeiorpamMa €:

1) npawma;
2) mpoMiHB;
3) Bigpisok?

. YUu mpaBUJIBHO, ITI0 B TapaJjejgorpami:
1) cycigHi cTopoHM piBHI;

2) mpoTuUIeKHi CTOPOHU OTIaPHO PiBHI;
3) cycigHi KyTu piBHi;

4) TpOTUJIeKHI KYTHU TOTapHO PiBHi?

". Yu mpaBMJBbHO BKasaHO I'PalyCHiI Mipu KyTiB IapaJiejorpama Ha Ma-

JIIOHKY 35 i TOBKUHU CTOPiH Ha MaIioHKY 36? BiagmoBiagb mMosICHITE.

. ¥ napaaenorpami MNPK MN = 1,2 nm, NP = 0,4 nm. Yomy mopiBHIO-

oTb cTopoHu PK i MK? BifmoBiab moAacHIiTS.

. ¥ napaiaenorpami ABCD AB = 5 c¢cm, BC = 10 cm. YoMy JOpPiBHIOIOTH

cropoau AD i DC? BifmoBigp MoACHITE.

. 3a ganuMu Tabauili 4 3HAWAITHL HOBMKHHY CTOPOHM IMapaJiejorpama

ABCD, axa napaJjiejibHa 3aaHiil 10r0 CTOPOHi.
Tabauis 4

15 cm

0,33 ™

. IlepumeTp mapaJjesiorpaMa mopiBHioe 48 cM. S3HAKAITE CTOPOHU IapaJie-

Jorpama, AKIIO:

1) oxua 3 #ioTo CTOPiH y 7 pasiB MeHIIIa Bij iHIIOI;

2) pisHUIA ABOX HOT0 CTOPiH HJOPiBHIOE 7 CM.

ITepumerp mapaJiesorpama qopiBHioe 32 cM. 3HANIITH CTOPOHY ITapaJie-
Jorpama, AKIITO OJHAa 3 H0oTro CTOPiH Ha 3 cM OijbIiia 3a iHIy.
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. 60°

65"

66°.
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‘-/f 68°.
69°.
o
71°.
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72°.

73°.

74°.

2cmg 4cm p

. 3a JaHMMMK Ha MaJIOHKax 37—38 3HalIiTL CTOPOHHU mapaJjejorpaMma

. Cyma KyTiB, IpHJIErauXx A0 OTHiI€T CTOPOHHU MapaJjiejiorpaMa, T0piBHIO€

. ¥ mapanemnorpami ABCD ZABC = 0., ZBCD = 5. Yomy LOPiBHIOIOTH KyTH

A bcm
Man. 38

D

Man. 37 C

ABCD.
3a JaHMMU Ha MaJIOHKY 39 3HaAiTh cTopoHU mapaJjeaorpama ABCD.

180°. [ToBexiTs.

ADC i BAD, akio:

1) a=120° B =60° 2)o=p=90°? Bigmosiab NOACHITH.

3uaigite Kytu ABC i BCD napanenorpama ABCD, axmio ZADC = 135°,
/Z BAD = 45°. Biamnosiap moscHiTh.

A, B, C, D — xyru napanenorpama ABCD. HaxkpecJiTs y 301uTi Tadam-
o 5 i 3amoBHITS ii.

Tabauis 5

A D
Man. 40
4
B C
M
20°
. Uu MosKe mapaJjejiorpaM MaTH: A D
1) siniie Tpu piBHI KyTH; Mann. 41
2) nuiiie OqWH TYNui KyT?
BiamoBigsb moscHITE. B C
Yu MOKYTH yCi KyTU mapaJjieorpamMa 0yTH TOCTPUME ?
3a fanuMu Ha MaoHKax 40, 41 3HaiaiTe KyTu napaienorpama ABCD. 3
. 3a TaHMMHU Ha MAJIOHKY 42 3HalIiTh KyTH mapajeiaorpama ABCD. %
3HaiifiTh KyTH mapajueorpamMa, SKImo: | 1
1) oxuH 3 fioro KyTiB Ha 50° MeHIIIUH Bix iHITOTO; A M D
2) cyma nBOX #oro KyTiB gopiBuioe 120°. Man. 42
3HalAiTh KyTH IIapajaejaorpamMa, sKIfo oOAuH 3 Horo KyTiB y 3 pasu 0ijb- o
mIui 3a iHMuH. B C
JoBexiTs, 1o aiaroHaap mapajieiorpaMa TiJIMTh HOTO HA ABa PiBHI d’% 5;0‘5
TPUKYTHUKH.
(0)

Ywu mpaBUJIBHO BKa3aHO AOBXKUHU BiIpis3KiB miaronasei mapaJsesorpa-
Ma Ha MaJaoHKY 43? Bifmosigs mosacHIiTh.




. ABCD — mnapajesorpam (maJi. 44). 3a jaHUMY HA MAJTIOHKY 3HANIITh:
1) Binpisku OC i OD; 2) miaronasi ACi BD; 3)cropouu ADi DC.

. SHAUIOITh KyTHU IIapaJjejorpamMa, SKIIO IBa MOro KYTH BiTHOCAThCH, IK:
1)4:5; 2)3:7.

. SHaAUIITh KyTHU IIapaJejorpama, siKimo:
1) oguu i3 HUX v 4 pas3u OiIbIINIT 3a CyMY ABOX iHIIINX;
2) moI0BMHA OJHOTO KyTa AJOPiBHIOE TPETUHI iHITIOTO.

. SHaAWIiTh KyTHU IIapaJiejorpama, ssKIimo:
1) aBa #oro KyTu BigHOCATBCA, AK 2 : 3;
2) oguH 3 T0T0 KYyTiB JOPiBHIOE CyMi ABOX iHITIMX.

. Ha manmoHKax 45, 46 300paskeHo mapajejorpaMu. SHAUIITH KYT X.
. Ha manmoHKY 47 300paskeHo mmapaJjejgorpamMm. SHAUIITh KYT X.

. JloBediTh, M0 KYT MiK BHCOTAMH IIapaJjiejiorpaMa JdOPiBHIOE HOTO
TOCTPOMY KYTY.

. I3 BepmmHHM Tymoro KyTa IapajiejiorpaMa IIPOBeIeHO ABi BUCOTH.
Kyt Mixxk auMu nopiBHIOE 0. 3HAUAITH KYyTHU IapaJjejorpamMa, SKIo:
1) a=385°% 2)a=45° 3)o=89°.

. ¥ mapainenorpami ABCD pgiaronans BD yTBopioe 3i croporoio CD
KyT 68°, ZABC = 84°. 3uatigite kytu ADB i BCD.

. SHaAUOiTh KyTH IapaJjejorpaMa, AKII0 OJHa 3 Ooro miaroHajei ITopis-
HIOE CTOPOHI mapaJiesorpaMa i neprIeHIuKyJIIpHa 10 Hel.

. JloBeaiTs, 110 0iCeKTPHUCH KYTiB, IPUJIETJINX IO OTHI€T CTOPOHU ITapaJjie-
JIoTpaMa, B3a€MHO NePHeHIUKYISIPHi.

. JloBemiTh, M0 OiCeKTPUCH OBOX IMPOTUJIEKHUX KYTIiB mapaJejorpama
mapaJeJbHi.

Axuro B 3amaui qaHo O0icekTpucy KyTa mapaJjejiorpaMa, TO YTBOPEeHHI
7!. TpukyTHHK (AABK Ha maaiouky 48) — piBHoGenpenuii. Ckopucraiirecs
HOro0 BJIACTUBOCTIMH.

87. BicexTpuca xyta A mapaiyensorpama ABCD mneperuHae ctopouny BC B
rourti K (man. 48). BK =a, KC=b.
3HaAITh IepuMeTp mapaJiejorpamMa, AKIOo:
a=14cm,b=Tcm; 2)a=2cm,b=3cwMm.

. ¥ nmapanenorpami ABCD 6icexkTpuca Kyra A nmeperunae cropouny BC B
Touri K. 3uaiaiTe:

1) BKiKC, aximo AB =6 cm,AD =9 cMm;
2)AD, akmo AB=4cm, KC=11 cwm.

. ¥ mnapanuenorpami ABCD 6icekTpuca Kyra A meperuHae cropony BC
B Touri K. 3umaiigiTe mepumerp mapajesorpama, Aximo AD = 14 cwm,
BK :KC=3:4.

. ¥ nmapainenorpami ABCD uepes Touky O mepeTuHy AiaroHajen mposeze-
HO IpAMY, AKa nepetuHae cropouu BC ta AD B toukax Ei F. [loBeniTh,
mo: a) OE = OF; 6) BE=DF;B)CE =AF.

. ¥ mapaienorpami ABCD uepes Touky O mepeTuHy AiaroHajiei mposeze-
HO IpaMy, gka nepeturae cropoau BC i AD B Toukax E i F. 3HaligiTh
cropouu BC ta AD napaJjesorpama, aximo BE = 5 cm, AF = 4 cMm.
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93.

94*,

95*.

96*.

97*.

98*.

99*.

100*.

101.

I3 Touxku M, B3aToi Ha ocuHoBi AC piBHOOeapenoro Tpukytuuka ABC,
TPOBEIEHO NPAMi, mapaJiesbHi 6iunuM croporam (mai. 49). ITloBexiTs,
110 IIePUMETP yTBopeHoro napasenaorpama M NBK He 3aJIeKUTDb BiJ I10-
JIOKeHHs Touku M.

I3 Touxku, B3ATOI Ha ocuHOBi AC piBHOOempeHoro TpukyTHuKa ABC,
IPOBeNeHO TpAMi, mapajeabHi 6iuHuM cropoHam (Man. 49). 3HAKAIT
nepumetp napaneaorpama MNBK, axiio AB = 15 cMm.

IBa KyTu mapaJiejorpama BigHocAThCS, K 1 : 3. 3HAHAITH KYyT MixK
BHUCOTaMU IIapaJjesorpamMa, IpOBeJeHNMHU 3 BePIITUHY:

1) rymoro xyTta; 2) rocTporo Kyra.

¥V nmapanenorpami rocrpuii Kyt gopisHioe 60°. Bucora mapaJsiesorpama,
IpOBeeHa 3 BEPIIUHU TYIOT0 KyTa, JiJIUTh CTOPOHY HaBHiJ. SHAKIITH
MEHINY AiaroHaJb IIapajiejiorpaMa, SKIIMO HOro IepuMeTp IOPiBHIOE
24 cm.

OxuH i3 KyTiB mapaJiejiorpaMa B Tpu pasu Oinbinuii 3a iHmuii. Bucora,
IIPOBeLeHAa 3 BEePIIMHU TYIIOT0 KyTa, MiJIUTL IPOTUJIEKHY CTOPOHY Ha
IBa BipisKu, AKi JOPiBHIOIOTH 2 cM i 4 cM. 3HANIITE BUCOTY IIapajeso-
rpama.

ITapanenorpam, mepumMerp AKOro mopiBHioe 50 cM, po3dbuBaeThCA Iia-
TOHAJIAMHY Ha YOTUPU TPUKYTHUKY. SHAWIITH CTOPOHU ITapaJieorpama,
SAKINO PiSHUIA IIEPUMETPIiB [BOX i3 MUX TPUKYTHUKIB TOPiBHIOE 5 cM.

IlepumeTtp mapanensorpama ABCD popiBuioe 48 cMm. BicekTpucu KyTiB

A i D pinare cropouy BC Ha Tpu piBHiI yacTuuu. S3HAHAITL CTOPOHU
mapaJjiejiorpama.

3a gK0I YMOBU TOUKa IIepeTUHY OiCeKTPUC ABOX KYTiB Iapajieorpama,
110 IPUJIATAIOTE 0 OAHi€l CTOPOHY, JIEIKUTh Ha IIPOTUICKHINA CTOPOHI?

Ilepumerp mnapaiesmorpama popiBHioe 42 cm. DBicekTpucu xKyrTis,
OPUJIETJINX JO0 OJHiel CTOPOHMU, IIePeTHHAIOTHCSI Ha iHIIINA CTOPOHI.
3HaWIiTh CTOPOHU HMapaJjejiorpaMa.

T(E)O.Sb@(ﬁ‘(b KOMTTeMTeH MTH(CMT6
Ha manoHKY 300paskeHo aBa ogHakKoBi Kojseca (mas. 50). CTpuikeHb
AB, n0B:KUHA AKOTO NOopiBHIOE BifcTani OO0, Mix IEeHTPaMu KOJic, Ie-
pelnae pyx Bim omHOTrO0 KoJieca 10 APYToro.
1) dxum Moske OyTH B3a€EMHEe PO3MiIleHHA CTPMKHA AB Ta jgimii
nenTpis 00, ?

A.AB 1 00,.

B.AB| 00,.

B. ABi 0O, nexaTb Ha IPAMUX, 1110 He IEPETUHAIOTHCA.

I'. He Mmo:kHA BUBHAUUTH.
2) VaBirts, 110 crpuskenb AB 31amaBcesd. Sk fioro BimHoBuTH? 3amporno-
HYWUTe BJIaCHUM IIJIaH Iiii.

A B

[

Man. 50

Man.



. [lyia mpoBeleHHA HapajebHUX NPAMUX BUKOPUCTOBYIOTH ITapaJiesibHi
ginitikm (maa. 51).
1) ITosicHiTH, AK BUTOTOBUTY TAKUU IPUJIAL.
2) IlosACHITH, AK KOPUCTYBATHUCA ITUM IIPUIATOM.
3) Ha akiii B1acTuBOCTi I'PYHTY€EThCA Oyn0Ba npuiaany?

————

§ 3. O3HAKU TTAPAAEAOTPAMA

ITig uac po3B’a3yBamHs 3a4a4 OyBa€ HEOOXiHO BCTAHOBUTH, 110 JAHUHN YOTH-
PUKYTHUK — IapaJiesiorpam. J{ormoMoKyTh 1e 3po0UTH 03HAKY IapaJjesorpama.

1. OBHAKA MNAPAJIEJIOIPAMA 3A NMOMAPHOIO PIBHICTIO
NMPOTUNEXXHUX CTOPIH

TEOPEMA _[ypeewes napanenorpama).

OTUJIESKHI CTOPOHM YOTHPUKYTHHMKA IIOIIA
KYTHUK — IlapaJjieJiorpam.

[ aHo: ABCD — 4OTUPUKYTHUK (Man. 52),
AB=DC, BC =AD.

B C
[ oBecTu: ABCD — napanenorpam.
JoBepeHHda. Y OaHOMY YOTUPUKYTHUKY
ABCD npoenemo piaroHanb BD (man. 53).
A D

PosrngHemo ABCD i ADAB. Y Hux BD —
cninbHa ctopoHa, AB =DC i BC = AD 3a ymo-
Bol0. OTxe, ABCD = ADAB 3a TpbOMa CTO- Man. 52
pOHamu. I3 PiBHOCTI TPUKYTHWKIB BUMMBAE:
ZCBD = ZADB i £ABD = ZCDB. Kytu
CBD i ADB — BHyTpIlIHi pPi3HOCTOPOH-
Hi npu npsamux BC i AD Ta ciynin BD.
Tomy BC | AD. Tak camo kytm ABD
i CDB — BHyTpIiWHi Pi3HOCTOPOHHI Mpwn
npamMmx AB i DC Ta ciuHin BD. Tomy D
AB || DC. Ockinbku B H4OTUPUKYTHUKY ABCD Man. 53
BC | AD i AB | DC, 7o, 3a 03Ha4eHHsM, Leii '
YOTUPUKYTHUK — Napanenorpam.

B

? Y1 MOXHa BBaXaTW YOTUPUKYTHUK Napanenorpamom, kLo B HbOMy ABi NpPo-
TUNEXHI CTOPOHW PIBHI, a ABi iHWI — napanenbHi? He moxHa. Ha mantoHky 54
AB=CD, BC | AD, ane 4otvpukyTH1k ABCD — He napasnenorpam.




2. O3HAKA NMAPAJIENIOFPAMA 3A PIBHICTIO Y MAPAJIEJIBHICTIO
ABOX NPOTUNEXHUX CTOPIH

"W TEOPEMA |

P TEOPEMA (o3Haka napanenorpama). .
: A0 B YOTHPUKYTHMKY [Bi TPOTUIENKHI CTOPOHM piBHI #
. mapaJjejibHi, TO TAKUI YOTHPUKYTHUK — IapajieiorpaM.

[ aHo: ABCD — 4OTUPUKYTHUK (Man. 55),
AB=DC,AB| DC.

B C
. HoBecTun: ABCD — napanenorpam.
. OJoBepngeHHsda Y gaHOMy HYOTUPUKYTHUKY
ABCD nposegnemo gjaroHans AC (man. 56).
A D

PoarngHemo AABC i ACDA. Y Hux AC — cninbHa
cTopoHa, AB = DC 3a ymoBoto, ZBAC = Z/DCA
K BHYTPILLHI PI3HOCTOPOHHI KyTW Npw napa-
nenbHux npamux AB i DC T1a ciuHinn AC. OTxe,
AABC = ACDA 3a pBoma CTOPOHaMu Ta KyTOM
MiXXK HUMW. I3 PIBHOCTI TPUKYTHUKIB BUMNANBAE:
/DAC = Z/BCA. Ane xytn DAC i BCA — BHy-
TPIiLWHI piSHOCTOPOHHI Npu npamux BC i AD Ta
ciuniii AC. Tomy BC || AD. A D
Ockinbkun B 4oTnpmkyTHUKY ABCD BC | AD (3a
noseaeHum) i AB || DC (3a ymoBoI0), TO, 3a 03Ha-
YEHHSIM, LLelh HOTUPUKYTHMK — napasnesiorpam.

e e e oo

o e

Man. 55

B C

e e e oo

e e e oo

o e

Man. 56

0o o 0 0 o
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3. O3HAKA NAPAJIEJIOPAMA 3A AIATOHANAMU

~ob. 3apaua (o3Haka napanenorpama). Axkw,0 piaroHani 4YOTUPUKYTHM-
Ka TOYKOIO X NepeTuHy AiNgaTbCHA HaBMi/l, TO TaKUA YOTUPUKYTHUK —
napanenorpam. [losenitsb.

Pos3e’a3aHHa. Hexan ABCD — paHwii HOTUPUKYTHUK, O — To4yka nepe-
TUHY oro giaroHanei i BO = 0D, AO = OC (man. 57).

Hosenemo, wo ABCD — napanenorpam. PoarngaHemo ABOC i ADOA.

Y Hux BO = OD, AO = OC 3a ymoBoto, ZBOC = ZDOA sk BepTukanbHi. OTxe,
ABOC = ADOA 3a gBOMa CTOPOHaMu Ta KyTOM MiXX HUMMU. |3 PIBHOCTI TPUKYT-
HukiB Bunnueae: BC=ADi Z0OBC = ZODA. Ane kytn OBC i ODA — BHyTpiLU-
Hi Pi3HOCTOPOHHI Npu npsiMux BC i AD Ta ciuniti BD. Tomy BC | AD.
Ockinbku B 4oTupukyTHUKy ABCD BC = AD i BC | AD, T0, 3a 10BEOEHOI0
BULLLE O3HAKOLIO, LIeli HOTUPUKYTHUK — Mapanenorpam.

o6 ycraHOBUTH, L0 YOTHUPMKYTHHK — IIapaJjejorpaM, JAOBeIiTh,
7! 1[0 B HHOMY:

a00 IMPOTHJIEKHI CTOPOHM TOIAPHO MapaJjiesibHi (03HAUEHHS IIapaJjiesio-

rpamMa);

a00 MPOTHIIEKHI CTOPOHM NMONAPHO PiBHI (03HAKA IMapaJjejiorpaMa);

a00 ABi IpoTHIIE:KHI CTOPOHU PiBHI i mapaJieTbHi (0O3HAKa IapaJjesiorpaMma);

a00 JiaroHaJi TOYKOIO iX MePeTUHY TiJATHCA HABILJI (03HAKA IapaJjeJso-
rpama).




AC& Haumrecs Ginoue
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=0 Bam noBoamMnocsa CTMKaTUCh i3 MOHATTAMMU «HEOOXiAHO», «A0CTaTHbO», «HEOOXiAHO N AOCTATHLO>.
« o 3aTabnuueto 6 posrnaHbTe Napu TBEPAXEHb A i B Ta 3’ACYNTe 3MICT LMX MOHATb.
Tabnmus 6
o H
TBepm:KeHHS TBepm:xeHHS 3B’A30K MiK
' F =2 pPA PA Bupg ymosu
- = A B TBePIKEeHHAMU
"
-3 i JU— A — mocTaTHS yMOBa
Bi IPOTHJIEIKH
« 9 YOTUPUKYTHUK € p 3 A BumtuBae B nns B
mapaJieiorpaMoM CTODOHH (A= B) i
- p p YOTUPUKYTHUKA PiBHI B — HeoOxigHa yMoBa
- D IaaA
- 2 ITporune:xkHi croporn 3 A BuniuBae B A — HeoOximHA
YoTUPUKYTHUK € . .
| = YOTUPUKYTHUKA i 3 B BunuiuBae A ¥ mocTaTHS yMOBa
mapaJieiorpaMoM —— .
. IomapHO PiBHI (A< B) Insa B i maBnaxku
-3 ) . .
. 3BEPHITb yBary, L0 TBEPOKEHHS: «A focTaTHE ong B» i <A HeobOxigHe ang B» — € B3aeMoobepHe-
. o Humn. Ix MOXHa 06’egHaTV i chopMytoBaTH Tak:
M Ana Toro wo6 YOTUPUKYTHUK OYB napasnenorpamMmomM, HeoOXiaHO i A0CTaTHbO, W00 oro
NPOTUNIEeXHi CTOPOHU Gy NoNapHoO PiBHUMMA.
b 3amicTb TOro, Wwob roBopuTU «<HEOobXigHa i JOCTaTHA YMOBa», IHOAj KaXyTb «<HeoOXxiaHa 1 oocTaT-
“ 2 Hg o3Haka», abo, yacTile, NPOCTO «03HaKa». TOMy TeopemMu Lboro naparpada HasMBaEMO «03Ha-
= 2 kamu napanenorpamMa».
T |
— v
g | Heuaa,zgaume W064a068He
s
4 . . o .
3 1. [JoBegiTb, WO KON NPOTUEXHI CTOPOHN YOTUPUKYTHMKA MOMAPHO PiBHI, TO BiH
€ napanenorpaMmom.
A 5 D 2 ,El,ose,c_l,in, LLO KON B HOTUPUKYTHUKY OBi NPOTUIEXHI CTOPOHU PiBHI N napa-
Man. 58 m NenbHi, TO BiH € NapanenorpaMmom.
an. 3. [Josegitb, WO KOAM AiaroHani YOTUPUKYTHMKA TOYKOIO X MEPETUHY AiNSATbCS
B C HaBMis, TO TaKN YOTUPUKYTHUK — napanesnorpam.
v 4. T[MOSACHITb, 9K NepeKoHaTUCS, WO AaHUA YHOTUPUKYTHUK € NapasnenorpaMmom.
iy D~ aw T A~ L
[ > ¢ M| Po3baXIT> 3CA0Y
A D :
e Man. 59 103'. Yu e mapaJjieIorpaMoOM UYOTHPUKYTHUK, Yy AKOMY IBi IPOTHJIEKHI
B C cropouu: 1) piBui; 2)mapanmenbHi; 3)mapajeinbHi it piBHi? BigmoBigb
MMOSACHITH.
104°'. Yomy YOTUPMKYTHHUK Ha MAJIOHKY 58 He € mapaJiesjorpaMmom?
. . C . T
105'. HakpecaiTh nBa piBHI i mapaJiesbHi Bifpisku 3aBIoBKKY 4 cM. IX KiHITi
A D CIIOJIYyYiTh BipisKaMu Tak, 11100 BOHU He mepeTuHaInucCsI. YoMy yTBOpe-
Man. 60 - HUN YOTUPUKYTHUK — MapaJjiesorpam?
B C 106'. SIkuii i3 YOTUPUKYTHUKIB, 300pasKeHIX Ha MaTOHKax 59, 60, € mapaJe-
Jgorpamom? BingmoBigb mosACHITE.
107°. 3a ganumMu Ha MadioHKY 61 moBemiTh, 110 yoTupuKyTHUK ABCD — ma-
n 5 pasaenorpam. YuM Bu CKOpHCTAIUC?
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1127,

3a JaHuMU Ha MaJIOHKY 62 n0BediTh, 1[0 YOTUPUKYTHUK ABCD — ma-
pasesorpaM. YuM BU CKOPUCTATIUC?

ITo6ynyiiTe moBinmbHUI TpuKyTHUK ABC # Ha cTopoHi AB mo3HauTe
Touky M. Uepes 1110 TOUKy mmapaJjeabHo cropoHaMm BC i AC TpukyTHU-
Ka IpoBeNiTh mpsaMi, 1Mo ixX meperuHaOTh y Toukax N i K BigmoBigHO.
IToscHiTh, yomy yoTupuKkyTHUK M NCK — mapaJjiejiorpam.

I3 moBiMIBbHOI TOUKM BHYTPIITHBOI 006JIACTI KyTa IIPOBEIEHO IIPAMI, mapa-
JIeJIbHI cTOpoHAM KyTa. Uu € yTBOPEHUH YOTUPUKYTHUK IapaJjesorpa-
mom? BigmoBigs mosAcHITE.

HoBenits, 110 voTupukyTHUK ABCD — mapaJjejgorpam, SKIIo:
1)AB=3cwm, BC=0,4 nm, CD = 30 mm, AD = 40 mm;

2)AB+ BC="7cm, BC—CD=3cwm,AD = BC =5 cwm;
3)AB:BC:CD:AD=2:1:2:1.

HoBemits, 1110 voTupuKyTHUK ABCD — mapajejgorpam, SKIIo:
1)AB=0,5agm, BC=2,7cMm, CD =5cm, AD = 27 mm;
2)AB-AD=3cm,CD=2BC,AB=CD =6 cmMm.

Y worupurkytauxky ABCD AB = CD, BC =AD. JloBeniTs:
1)AB| CD, BC | AD;

2)/B=/D, /A= /C.

IITo6 moBecTH piBHiCTH (MapaeabHICTH) IBOX BipisKiB:

1) BUAiJIiTh HA MaAJIOHKY YOTUPHUKYTHUK, MMPOTHJIC;KHUMH CTOPOHAMU
AKOTO € IIi BigpisKm;

2) moBemiTh, 1[0 YOTUPUKYTHUK — Tapajieorpam;

3) 3po0iTh BHCHOBOK: BiIpi3ku piBHI (mapaJjiespHi) AK HIPOTHIIEKHI
CTOPOHHU MapaJjiejorpama.

Tak camM0 MOKHA JOBECTH PiBHICTH IBOX KYTiB.

. ¥ uworupukyTHUKYy MNKP nOpoTUJe;XHi CTOPOHW IIOHAapHO piBHI.

3HaigiTh:

1) xyTt M, axiio LK = 35°;

2) MN, akmio KP =5 cwM.

HoBenits, 110 wotTupukyTHUK ABCD — mapaJjejorpam, SKIIo:

1)AD || BC,AD = 0,5 om, BC = 50 Mmm;

2)AB| CD,AB=2cwm, CD = 0,02 m;

3)AB=CD, / BAD =45°, Z ADC = 135°.

HoBenits, 110 voTupuKkyTHUK ABCD — mapajejgorpam, SKIIo:

1)AB| CD,AB =3 cm, CD = 30 mm;

2)AD = BC, L ABC = 60°, £ BAD =120°.

¥ mapanenorpami ABCD touka M — cepenuua cropoHu AD, a N —
cepenuna croponu BC. JloBenits, o BNDM — mapaJjejorpam.

ABCD — napanenorpam (maj. 63), AE = CF. [loBeniTs, 110 Bifgpisku CE
i AF piBHi 11 mapaJiesbHi.

JdoBexiTs, 10 YOTUPUKYTHHUK, Y SKOMY CyMa KYTiB, II[0 IPUJIATAIOTH 10
KOJKHOI 3 IBOX CYMisKHHMX CTOPiH, mopiBHIOE 180°, € mapaJjierorpamMmom.

Y vortupurytauky ABCD /A + /B =180°i LB+ ZC = 180°. [loBexiTn,
110 IPOTUJIEXKHI CTOPOHU YOTUPUKYTHUKA PiBHI.

B

A

- Man. 62
'r
B
E
A
Man. 63 =

23



» 121°. ¥ vorupurytauky ABCD pniaronaJi mepetTuHaioTbea B Toutli O. Ilomos-
- HIiTBL maHi B TabauIli 7 Tak, mob HaBeAeHN BUCHOBOK OYB IPABUJILHIIM.

Tabauma 7

s AO 3 cMm 0,6 o™
" ocC 2 oM
> BO 4,8 v
OD 5cMm 2,1 cm
3 c Bucnol ABCDSS ACBD — ABDC — DCBA —
l‘ mapaJieJiorpaM I1apajejorpaM IapaJiejiorpaM IrapaJjejorpam
/(/ °. ABCD — mnapaneaorpam (maj. 64), OM = ON. JoBexnits, 1o MBND —
n D | rmapaJieyiorpam.

Marn. 64 . MBND — napauenorpawm (main. 64), OA = OC. Josexits, mo ABCD —
napaJesiorpam.

B M . Megiany BD tpukytHuka ABC npogoB:keHo Ha Bigpisok DE = BD. Tou-
Ky E cnosyueno 3 BepinHamMu A i C tpukyTHuKa. [[oBemiTh, 10 4OTH-
pukyTauk ABCE — mapaJjejorpam.

. SIKII0 IPOTHIIEKHI KyTH YOTUPHKYTHUKA PiBHi, TO TAKUI YOTUPUKYT-
HHUK — mapaJiejorpam. [{loBemiTs.

. Uu € YOTUPUKYTHUK MIapajieJiorpaMoM, AKIIO TPU HOT0 KYTU JOPiBHIO-

Mas. 65 K oTe: 1) 20°, 60°, 110°; 2)60°, 60°, 120°?

. Um € YOTUPUKYTHUK ITapajieiorpaMoM, AKIIO TPU MOT0 KYyTHU JOPiBHIO-
10Th 35°, 145°, 35°? Binmosiapb mMOACHITE.

K . Bicekrpuca ryra A mapainesorpama ABCD mneperuHae cropony BC
B Toulli M, a Oicekrpmca KyTta C meperuHae cToporny AD B Touri N.
Hosemits, 1mmo AMCN — mapaJiejorpam.

A M D . Ha croponax AB, BC, CD i AD napasenorpama ABCD 1103HAY€HO TOUKU
e Mayt. 66 E, M, K, N Bignosinno i rak, mo BM = DN, BE = DK (man. 65). [o-
BemiTh, mo EM KN — mapaJiesorpam.

B B

L . Ha croponax mapasiesorpama ABCD BigkjaageHo piBHI Biapisku AM,

DN, CP, BK, ak mokasaHo Ha MaJdioHKY 66. [loBexits, o MNPK —
rmapaJjejorpam.
- AABC = AA B,C, (man. 67). 3uaiifite BifcTanb MixK Toukamu B i B,
AKIIO:
A A, C - 1)AA =3cm; 2)AC=10cm, A, C=6cm.
Man. 67 - AABC = AA B,C, (man. 67). 3HaiifiTh BifcTaHb MixK ToukKamu B i B,
m . i akmo AC, =20 cm, A .C=12cm.

B E . Ha cropornax BC i AD napanemorpama ABCD nosnaueno Touku E i F
Tak, mo LAEC = ZAFC (man. 68). [MoBemiTh, I0 YOTHPUKYTHUK
AECF — nmapaJiesiorpam.

. SIKI10 ABi IPOTHUIIEKHI CTOPOHM YOTHPUKYTHUKA IIapaJiesbHi, a O1Ha 3
giaroHajyie JiJIUTh APYTYy HaABIILJI, TO TAKWH YOTUPUKYTHUK — IIapaJe-
A F D Jgorpam. [loBeniTs.




. ABCD — mapausesorpam (man. 69), AM = KC, BN = PD. [loBenirs,
mo MP=NKiMP| NK.
. MiaronaJi mapanenorpama ABCD neperunaioTbed B Toulli O. [loBenits,

1o YoTupuKyTHUK MNPK, BepImimHaMu AKOTO € CepeIuHU BigpisKiB
OA, OB, OCiOD, — mapaJjejorpam.

. Meniany AO tpukytHuka ABC nponoB:KeHo Ha Binpisok OD = AO. Tou-
Ky D cnoayudeno 3 BepmnaaMu B i C TpUKyTHHUKA.

1) DoseniTs, mo CD = ABiCD | AB.

2) Buaiinite Kyt CDB, akmio ZCAB = 36°.

. Ha mpomoB:xkenuax cropia AB, BC, CD i DA napanenorpama ABCD tio-
3HaueHo BigmoBiguo Trouxku K, P, M i E tak, mjo AK = BP = CM = DE.
HoBexnits, 1o vorupukytauk KPME — napajejgorpam.

. Ha mgiaronani AC napanenorpama ABCD mosHaueHo Touku K i M Tax,
mo LAKB = ZCMD. JoBexnits, 1o K BM D — napaJiesiorpam.

. YUepes Tourky K BHyTpilrHBOI obsacTi Kyra ABC npoBeAiTh IPAMY TaK,
1100 11 BiApisoK MisK cTOpoHaMM KyTa I[I€I0 TOUKOIO JiJIMBCS HABIILJI.

. o cropiu mapaJiesiorpamMa IIpoBeIeHO CEPeNHHI TePIIeHANKYIAPU, AKL
IMepPeTUHAIOTh IPOTUJIEKHI CTOPOHM a00 IX IPOAOBKEeHHA B Toukax K,
L, M iN. JoBenitp, 1o yoTupukyTHUK K LM N — mapaJiesorpam.

. SIKII10 BEPITMHY ITPOTUIIEKHUX KYTiB YOTUPUKYTHUKA OJTHAKOBO Biama-
JIeHi Bif BimmoBimHMX miaroHajieil, TO TaKUI YOTUPUKYTHUK — IIapaJjie-
gorpam. [loBeniTe.

T(?os.@éme KoumTTe ek mrH (e
. IloacuiTe nmpuHnun aii: mexaniuwoi pelicimau (Man. 70); Tepesis
(mam. 71).

. Ha masmionkax 72 i 73 300pakeHo MIapHipHI MPUCTPOI /i peryJiioBaH-
Hs BUCOTH.

1) ITosAcHITEH, IK KOPUCTYBATUCA ITUMU IIPUCTPOAMU.

2) Yomy 3a BCiX MOKJIMBUX IMOJOKeHb cTopouu CD Bicek MN jpammiu
3aB)K/AY BePTUKAJIbHA, a IJIOMIMHA KiIbI[sT — ropu30HTATbHA?

3) ITosicHiTH, TK BUTOTOBUTHU TaKi IPUCTPOi.




§ 4. IPAMOKYTHUK
AXAAAAAAAAAAAAAAAANAA

1. O TAKE NPAMOKYTHUK

ITapanenorpamu, AK i TPUKYTHUKHW, MOYKHA MOAIIUTHU HaA BuAu. IIpamo-
KYTHUK — OJWH i3 BUIiB mapajejorpama. Ha manoHKy 74 Bu OauuTe mapa-
nenorpamMm ABCD, 1110 € TpAMOKYTHUKOM. [lafiTe 03HAUEHHA IPAMOKYTHUKA Ta
HOpiBHSAITE Or0 3 HaBeIeHUM Y IiIPYIYHHUKY.

ITapasenorpam, y IKOro BCi KyTH IPAMi, HA3UBAETHCA NPAMOKYMHUKOM.

2. BJIACTUBOCTI NPAMOKYTHUKA

OcCKiNBbKY IPAMOKYTHUK — OKPEMUH B IapaJiejorpama, To BiH mae Bci
BJIACTUBOCTI Iapajejorpama:

1) mpoTuiesKHi CTOPOHY PiBHi;

2) mpoTuIeKHi KyTH piBHIi;

3) miaroHaJIi TOYKOIO iX IEPETUHY AiIATHCA HABIIiJI.

Kpim iux BaactuBocTeii, TPAMOKYTHHUK MAa€ I1le 0COOJUBY BJIACTUBICTE.

=03 30E (snacTuBicTs piaronaneii npSMOKyTHUKa).

NPAMOKYTHUKA PiBHi.
B

[ aHo: ABCD — npsaMOKYTHUK (Man. 75).
JosecTu:AC =BD.

[ osepneHH . PO3ragHemMo NnpaMOKYTHI TPUKYTHU-
KM ACD i DBA. Y Hux AD — cninbHWiA KaTeT, a Kate-
T AB i DC piBHi 9K NPOTUNEXHI CTOPOHW Napaneno-
rpama. Otxe, AACD = ADBA 3a ggoma kaTetamu.
3 piBHOCTEl TpUKyTHUKIB BUnnmneae: AC = BD. Man. 75

BiacTuBoCTi TPAMOKYTHUKA TOAAHO B TabauIli 8.
Tabauis 8

1.AB=DC,AD = BC
2. L/A=/C, LB=4D
3.A0 =0C, BO=0D

4.AC=BD




Yu MOXKHa CTBEPKYBATK, LLO Napanenorpam, y aKkoMy aiaroHani pisHi, € npa-
=  MOKYTHUKOM? Tak. Ane uei BUCHOBOK NoTpebye A0BeaEeHHS.

3. OBHAKA NPAMOKYTHUKA
Sapava (o3Haka NPSAMOKYTHMKA). AKWO pAiaroHasni napanenorpama

piBHi, TO Taknih napanenorpam — NPSIMOKYTHUK. JloBeiTb.

Pose’a3anuqa. Hexan ABCD — napanenorpam, y skomy AC = BD 0
(man. 76). dosegemo, wo LA = 2B = ZC = D = 90°. PoarnaHemo AABD i
ADCA.Y Hux AD — cninbHa cTopoHa, AC = BD 3a ymoBoto, AB = DC gk npo-
TUnexHi ctopoHn napanenorpama. Otxe, AABD = ADCA 3a TpbOMa CTOpO-

HamMmu. 3Biacu BUNAMBae, wo LA =/D. Ane LZA=ZCi £D = /B 9K NpOTUNEXHI A

KyTW napanenorpama, Tomy ZA = ZC = £ZD = /B. 3a BnacTuBICTIO KYTIiB

YOTUPUKYTHUKA, LA + ZC + £D + /B = 360°. OTxe, LA=/C=/4D=/B~= - Man. 76 =
=360°:4=90°, To67T0 Nnapanenorpam ABCD — NpsiMOKYTHUK.

o6 ycraHoBUTH, IO TAHWI TMapaJjiejiorpaM — NPSIMOKYTHHUK, TOBe-
OiTh, 0 B HHOMY: a00 BCi KyTH mpaMi (03HAUYEeHHS MPAMOKYTHHKA),
a0o0 giarouaJi piBHi (0O3HaKa MPAMOKYTHHKA).

? Yu MOXHa CTBEPOXYBATU, LLIO YHOTUPUKYTHUK, Y AKOMY AiaroHani piBHi, € npa-
MOKYTHUKOM? He MoxHa (Man. 77). MoTpiGHO e NnepeBipuTr, Y1 BUKOHYETLCS
OofHa 3 03Hak napasnenorpama. Hanpuknan, 4v OinaTbCH AiaroHasni TOYKOK iX

nepeTuHy HaBnis. Man. 77

L

ﬁf IA,C& HawmreCsa Glubue

BuHukae 3anutaHHsa: Yu MOXHa Aatuv iHLWI O3HAYEHHS MPSIMOKYTHUKA?

[MomipkyemMo. Y Mmonoglmx knacax NPsSMOKYTHUK BU3HaYann 9K YHOTUPUKYTHUK, YCi KyTU 9KOro
npsami. Tenep My BU3HAYUAM MPAMOKYTHUK SIK OKPEMUWI BupA, napanenorpama. MoxHa ckasatu,
LLO MPAMOKYTHUK — LiE:

napanenorpam, y SIKoro Bci KyTu piBHi (Cnpaeai, Cyma KyTiB napanenorpama ctaHoBuTb 360°,
TOAi KOXHWI i3 HUX gopiBHIOE 90°);

napanenorpam, sikMi Ma€ nNpsSMuiA KyT (Cnpasai, y napanenorpama CycigHi KyTu B CyMi
ctaHoBnaTb 180°, a NMPOTUNEXHI KyTU — piBHI. TOMY, 9KLLO OAVH i3 KyTiB napanenorpama npsaMun,
=2 70 i TPW iHWI MOro KyTU — NpPaMi).

- HaBepneHi 03Ha4YEeHHS NPAMOKYTHUKA € EKBIBA/IEHTHUMMU.
=3 Omxe, MOXHa AaTu pPi3Hi 03HAYEHHS OQHOMO M TOF0 CaMOro MNOHATTS.

[ ]
O U U LU e v ew

- . l"
= | '(Tebaa.@gaume 20408He
1. LLlo Take NpsAMOKYTHUK?

2. ChopmynionTe Ta 4OBEeAITb BNACTUBICTb AiaroHanen NpsiMOKYTHUKA.
3. MOoSACHITb, 9K YCTAHOBUTK, LLIO AaHWI Napanenorpam € NpssMOKYTHUKOM.

| ’“"& O3B IKITh 30AQM

145’. Yu npaBUJIbHO, ITI0 IPAMOKYTHUKOM € IapaJjejiorpaM, y AKOMY:
1) yci croponu piBHi; 2) yci KyTu mpami?

T —
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. Yu mpaBUJIbHO, 110 IPIMOKYTHHUK Ma€ BCi BJIACTHBOCTI mapaJjiesorpa-

Man. 78

Man. 80

ma? BigmoBigb IOACHITE.

. HasBiThb BIacTuBiCTh, AKY Ma€ IPAMOKYTHHUK, ajie AKOI He Ma€ mapaJe-

JiorpaM, III0 He € IPAMOKYTHUKOM.
Yu npaBUIbHO, ITI0 AiaTOHAJI IPAMOKYTHUKA: 1) HepiBHi; 2) piBHi?

Yu npaBUJbHO, IO TapajieyiorpaM € IPIMOKYTHUKOM, SKIIIO HOT0
nmiarowmaui: 1) HepiBHi; 2) piBHI?

. ABCD — npamokyTHUK (Maj. 78). 3a JaHUMU Ha MAJIIOHKY 3HAWIITH

Kytu 1, 2, 3.

ABCD — npaMokyTHUK (MaJi. 79). 3a auuMu Ha MaJIOHKY 3HAHIITh:
1)AD, DC; 2)BD; 3)AO, OC, BO, OD.

. BHAUAITE giaroHaJIi IPAMOKYTHHKA, IKIIO IX cyMa JOpPiBHIOE:

1)12cm; 2)6cm; 3) 18 M.

. ABCD — npsamorkyTuuk (Maj. 80). 3a ranuMu Ha MaJIOHKY 3HAWIITh:

1) #ioro giaronami; 2)cymy Horo miaroHaJiei.

. O — TouKa mepeTuHy AiaroHajei npamMokyTuuka ABCD. [loBeniTh:

1) rpuxkytauku AOD, BOC, AOB i DOC — piBHOOenpeHi;
2) AAOB = ADOC, ABOC = AAOD.

. Ha mamrounkax 81, 82 300parkeHo IPAMOKYTHUKY. SHAUAITL KyTH 1, 2, 3.
. Ha manxrouKy 83 300pakeHo NIpAMOKYTHUK. 3HaNIITL KyTu 1, 2, 3.
. BHAUAITH TPagyCcHY Mipy KyTa MiK JiaroHaJaaAMU IPIMOKYTHHKA

(mau. 84, 85).

. BHaUOITHL TpamycHy Mipy KyTa MisK OJiaroHaJaAMM OPIMOKYTHHKA

(man. 86).

. [liaronasb OPAMOKYTHUKA NOPiBHIOE d I YTBOPIOE 3i CTOPOHOIO KYT

30°. 3HaiifiTh MEHIITy CTOPOHY HPAMOKYTHUKA, AKIIO:
1)d=4cm; 2)d=14wmm; 3)d=0,44 gm.

N P
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MeHI1a cTOpOHA IPAMOKYTHHUKA JOPiBHIOE a. SHANAITE AiaroHasi mps-
MOKYTHHUKA, AKIITO BOHU IIePeTUHAIOThCA ITig KyToM 60° i:

1)a=10cm; 2)a=0,251m; 3)a="T7wmm.

aib— cTopoHU IPAMOKYTHUKA, P — 110oT0 IepuMeTp. S3HANIITh HEBiIO-
Mi BesimuuHMT 3a Tadbauier 9.

Tabauma 9
a 6 cm 4 cm 10 cm 9cm
b 12 cm 5cMm 7 cm

2 32 cMm 30 cm 44 cm

3HaWAITh IepUMEeTP IPAMOKYTHUKA, AKIIO:

1) oxHa fioro cTOpOHA AOPiBHIOE 4 CM, a iHITa — yTpuUi 6isbIma;

2) ogua #oro cropoHa sopiBHIOE 10 cM, a iHITa — yaABiUi MeHIIIA.

Opua cTopoHa IPAMOKYTHHKA JopiBHIOE 12 cM, a iHIIa — Ha 4 cM 6iJb-
mia. S3HAUAITH IepuMeTp IPAMOKYTHHUKA.

¥V mapasesiorpami sKomHUI i3 KyTiB He € rocTpuM. [oBemiTs, 110 1ei
mapaJjiejiorpaM — IPAMOKYTHHUK.

HoBenmiTs, 0 KOJM B mapaJjejiorpamMi xoua 6 OUH KyT IPSIMUM, TO BiH
€ IPAMOKYTHUKOM.

Sxio B mapaJiesiorpami xoua 6 OMH KyT IPAMUii, TO HOro giaroHaJi
piBHi. [loBemiTh.

Axmo B mapagesorpamMi cymMa ABOX NPOTHJIEKHUX KYTiB JTOPiBHIOE
180°, To BiH — npAMOKYTHHUK. [[0BeIiTh.

K110 BCi KyTH YOTHUPUKYTHUKA PiBHI, TO BiH — NPAMOKYTHUK. [[oBeiTh.
HoBenmiTh, 110 KOJM B mapaJjejiorpaMi KyTH, IIPUJIETJIi 10 OZHiel cTOpO-
HU, PiBHi, TO BiH € TPAMOKYTHUKOM.

Hiaronasi mapaJsiesorpaMa yTBOPIOIOTH PiBHI KyTu 3 HOT0 CTOPOHOIO.
HoBeniTs, 110 11l mapaJiesorpam € IPAMOKYTHUKOM.

HoBeniTs, 1110 KOJIM B IPAMOKYTHUKY CTOPOHA JOPiBHIOE TTOJOBUHI Aia-
TrOHAaJIi, TO KyT MiK HUME gopiBHIOE 60°.

IlepneHgUKYyIAD, IPOBEAEHUH i3 BEPIIIMHYI KyTa IPAMOKYTHUKA J0 Jia-
roHaJIi, JiInuTh el KyT y BigHoienHi 2 : 3. SHANIITH:

1) KyTH, yTBOpPEHi fiaroHAJAMH 3i CTOPOHAMHY IPAMOKYTHUKA;

2) KyT MiK OpOBeIeHUM IIePHeHINKYIAPOM i IPYTroro AiaroHaJsLiio.

IlepuMmeTp IPAMOKYTHUKA AOPiBHIOE 48 cM. 3HAHAITH CTOPOHU TIPAMO-
KYTHUKA, SKIIO:

1) aBi #ioro cTopoHM BimHOCATHCS, K 2 : 3;

2) BigcTaHb MiK cepegUHAMU ABOX HMOTO IIPOTHUJIEKHUX CTOPIiH AOPiB-
uioe 10 cm;

3) TouKa mepeTuHY HOro AiaroHajen BiggaaeHa Big Horo CTOPOHY Ha 4 ¢M.
3HalgiTh cCyMy BifcTaHeli Bif JOBiIbHOI BHYTPIIIIHBOI TOUK Y IPAMOKYT-
HHUKa 0 CTOPiH, AKII0 oro mepumerp gopisuioe: 1) 12 cm; 2) 8,6 cm.
SHaiTh nepuMeTp upaMoryTauka ABCD, akiio OicekTpuca Kyta A mi-
auTs cropory BC Ha Bigpisku 3aBmoB:kKu: 1) 3cmi b cem; 2) 0,2 imi 3 cm.

BicexkTpuca BM npamoryTHuka ABCD (man. 87) pisiuts croporny AD
Hasmija. [loBexirs, mo CM — Gicexrpuca kyta C.

Man. 87
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JoBemiTh, [0 KOJIM OiceKTpHca MPAMOKYTHUKA TiJIUTh HABIIiJI CTOPOHY,
SAKY BOHA MEPETHUHAE, TO OTHA 3i CTOPiH NPIMOKYTHUKA € BABiUi 0ijb-
III0¥0 3a iHIILy.

BicekTpuca ogHOTO 3 KYTiB IPAMOKYTHUKA OiJIUTH CTOPOHY, IKY BOHA
mepeTvHae, Ha PiBHI Bipisku. 3HAWAITH mepUMETP MPAMOKYTHUKA,
AKIITO MOT0 MeHIIa cTopoHa gopisuioe: 1) 15 cm;  2) 3,8 mMm.

Hiaronasi npamoryTauka ABCD neperuratoThed B Toulri O. IlepumeTtp
TpUKyTHUKA ABD 6inbinuii 3a mepuMerp TpukyTHuKa AOB Ha 12 cwM,
a ImepuMeTp OPAMOKYTHUKA mopiBHioe 50,2 cM. 3HaAWAITHL CTOPOHU
IPAMOKYTHUKA.

JdoBexiTsh, o0 KOJIU B YOTUPUKYTHUKY JiaroHaJi piBHI i y TouLi mepe-
TUHY JiJIATHCI HABIIJ, TO TAKUI YOTHPUKYTHUK € IPAMOKYTHHKOM.

IITo6 moBecTH, 1[0 YOTHPUKYTHUK € MPAMOKYTHHKOM, IIOKAMKITh, 10:
a00 el YOTUPUKYTHHK € IapaJieiorpaMoM, a apajiesorpamM — IIpsaMo-
KYTHHUKOM, a00 TP KyTH YOTUPUKYTHUKA — MPAMI.

181*.

182~.

183*.

184*.

185~.

Y 4oTUPUKYTHUKY AiaroHaji TOYKOIO IX IePETUHY JiJIATHCA HABIILI, a OMUH
KyT — npamvuii. J[oBediTh, 110 el YOTUPUKYTHUK € IPAMOKYTHHUKOM.
YoTUPUKYTHUK, ¥ AKOMY IIPOTUJIEKHI CTOPOHM MOIAaPHO PiBHI I miaro-
HaJIi piBHIi, € TPAMOKYTHUKOM. [{oBemiTh.

HoBeniTh, 1110 KOJIY B YOTUPUKYTHUKY JiaroHaJIi piBHI i AB1 mpoTmiaexHi
CTOPOHU PiBHI I mapajiesbHi, TO TAKUNA YOTUPUKYTHUK — IIPAMOKYTHUK.

Y npamoryTHUKY ABCD 3i cTopoHaMmu a i b mpoBeieHO GiceKTpucu Ky-
TiB A i D, aki nmeperuHaioTh ctoporny BC B Ttouxkax M i N (mau. 88, 89).
3HaUAITh JOBKUHY Bigpiska MN.

JoBexiTs, [0 B MPSIMOKYTHOMY TPUKYTHUKY MeaiaHa, IIpOBeJeHA 3
BEePUINHM HPSIMOTO KyTa, TOPiBHIOE MMOJOBHUHI TillOTeHY3H.

IITo6 moBecTH piBHIiCTH ABOX BiZIPi3KiB, MOKAKIiThH, II[0 BOHHU €:

200 MPOTHJIESKHUMY CTOPOHAMM IPAMOKYTHHKA (IIapaJjieorpaMma);

a0o0 giaroHaJIAMM NPIMOKYTHUKA;

a00 yacTMHAMU [JiaroHaJii MPAMOKYTHHKa (mapaJjiejiorpama), Ha fKi
BOHA TiIUTHCSA TOYKOIO IIEPETUHY 3 iHIIOXO JiarOHAJLIIO.

186*.

187*.

188*.

189.

Yepes cepeannuy rilloTeHY3U IPAMOKYTHOTO TPUKYTHUKA, IKA JOPiBHIOE
6 cM, ITpoOBeleHO ABi MpaAMi, mapaJieabHi fioro KareraMm. SHAUAITH gia-
TOHAJIi YTBOPEHOT'0 IIPAMOKYTHIKA.

HoBemiTs, 110 cyma BificTaHell BiJf TOUKU, AKA JIEKUTHh Ha OCHOBI PiBHO-
OeIpeHoro TPUKYTHUKA, OO0 HOro OiYHUX CTOPiH HJOPiBHIOE BHCOTIi, IIPO-
BeJleHill 3 BepIINHU OCHOBH.

Y piBHOOeApeHMII MPAMOKYTHUN TPUKYTHUK BIIMCAHO IMPAMOKYTHHUK
TaK, III0 BOHU MAIOTh CIiAbHUHA Ky T (Maj. 90).

1) [ToBeniTh, 1110 IEPUMETP IPIMOKYTHHKA HE 3aJIeKUTD Bijl OJIOMKEH-
HsA 0T0 BEPIIIUHU Ha TiMlOTEHY3i.

2) 3uaingiTe mepuMeTp NPAMOKYTHUKA, AKIIO KaTeT TPUKYTHUKA
IOopiBHIOE b cM.

Tre(%\,@(mb KoMmITe ek mTH (e
11106 BuMipsATU Ha MiciieBOCTi BigcTanb MisKk nyHKTaMu A i B, MiK AKH-
MU He MOKHa npoiitu (maji. 91), modoyaysanu npami kytu BAD i ABC.




ITorim Ha cTopoHax KyTiB Biakjaaau piBHi Bigpisku AD i BC.
1) IToscHiTS, KO0 (pirypoio € voTupukyTHUK ABCD.
2) fIk suaiitu Bigcraus AB?

190. YueHb BUTOTOBUB paMKy IpaMoKyTHOI ¢opmu. 11106 mepeBiputu; mpa-
BUJIbLHICTh BUTOTOBJIEHHS PaMKW, BiH mepeBipuB piBHIicTH ii miaroHa- | Cwiinmmsr
Jgeii. Yu mocTaTHBO Takoi nepesipru? Yomy?

191. dAxumu cnocobaMu MOKHA IIEPEBiPUTH, 1110 TaHUN YOTUPUKYTHUH ITPEI-
MeT Mae PopMmy IpaAMoOKyTHHUKA? BiagmoBigb mosaCHITE.

192. Ha maiouky 92 300parkeHo IpuJjIaj IJisd BUMipIOBaHHSA JiaMeTpa KOJIO.
1) ITosAcHiITH, IK KOPUCTYBATUCA ITUM IPUJIATOM.
2) YoMy Bimik Ha TOpM30OHTAJBHIN JIiHINAI ITpuiaxy BiAmoBimae mia-
MeTpy KoJyiogu?
3) fAxio Biaaik Ha ropusoHTAJbHIN JiHifii npuaany mopisuioe 20 cMm,
TO AKUH AiamMeTp KoJogu?
4) ITosACHiTH, AK BUTOTOBUTU TaKUU IPUJIA.

193. IlpoBimeHa Ha MiCIIeBOCTi IpsAMa ymupaeTbcsa B OyxiBiaio (man. 93).

ITosACHITH, K IIPOLOBIKUTH IIPAMY 3a OYIiBJIIO.

§ 5. POMb. KBAAPAT
AXAAAAAAAAAAAAAAAAAN

1. POMB | NOIO BJIACTUBOCTI

Yu MOXKyTh yci cTopoHH mapaJjejorpama OyTu piBHUMH? MOXKYTb.
Ha mantorky 94 B mapanenorpami ABCD AB = BC = CD = AD. 1le mnie onuu
BUJ mapajejorpaMa — pomo.

........................................................................................................................ .

ITapanexorpam, y AKOT0 BCi CTOPOHY PiBHi, HA3UBAETHCI POMOOM.

........................................................................................................................ .

Yu MoKHa CTBEPAKYBaTH, IIIO ITapaJiejiorpaM € poMOOM, AKIIO B HbOTO ABi
cycigui croporu piBHi? Tak. Tomy 1110 piBHiCTh yCiX CTOPiH TaKOro IIapajeso-
rpaMa BUILJIUBAE 3 BJIACTUBOCTI: IIPOTHUJIEKHI CTOPOHM ITapaJiejiorpaMa piBHi.

OckinbKku poM0 € OKpeMUM BHIOM IIapaJiejiorpamMa, TO BiH Mae Bci #ioro
BJIacTHBOCTI (Ha3BiTh ix). Kpim Toro, pom6 Mae 1me 0cobIMBi BJIaCTUBOCTI.

T TEOPEMA (BnacTuBOCTi giaroHanei pom6a). .

Jiaronaxi pom0a B3a€MHO IEePIEHINKYJIAPHI.
Jiaronami pom6a mijsaATh HOro KyTH HABIIiJI.

[.a+o: ABCD — pom6 (man. 95), B
O — To4yka NepeTunHy aiaroHanemn.
HosecTtu:AC L BD;
ZABD = /CBD = Z/ADB = ZCDB; A 0 N\
/BAC = #/DAC = Z/BCA = ZDCA.
L oeepneHHd. 3a03HayeHHam pomba, AB = BC,
TOMY TPUKYTHUK ABC — piBHOGeapeHunii. Ockinbkun

e0 0 0000000000000 00 00
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. pom6 ABCD — napanenorpam, To AO = OC. 3Biacn BO — mepgjaHa piBHO-
. 6epnpeHoro TpukyTHuka ABC, a 0TXXe — BUCOTa I BicekTpuca LpOoro TPUKyYT-
: Huka. Tomy AC 1. BDi Z/ABD = ZCBD.
Tak camo goBoAMMO, WO giaroHanb BD ginutb Haenin kyT D, a giaroHanb
©  AC—«kytmAiC pombaABCD.
BuacTusocti pom6a HaBemeno B Tabaui 10.
- Tabausa 10

Biaacrusicts

mapaJjeJjiorpama
1. AB=DC, AD = BC
2. /A=/C, £LB=/D
3. AO=0C, BO=0D
0co0anBa
4. AC L. BD

5. ZABD = Z/CBD = ZADB = ZCDB,
ZBAC = ZDAC = ZBCA = ZDCA

- 3apaua (o3Haka pomba). Mapanenorpam, giaroHasi sKoro B3a€MHO
nepneHauKynapHi, € pomoom. [JoBeaiTb.

Pos3e’a3aHHda. Hexan ABCD — paHui napanenorpam, y sKOMy

V AC 1 BD (man. 96). dosenemo, wo ABCD — pomb. Po3rnaHemo AAOB

@ i AAOD. Y Hux AO — cninbHa ctopoHa, OB = OD 3a BNacTMBICTIO AjiaroHanemn

, napanenorpama, ZAOB = ZAOD = 90° 3a ymoBoto. Omxe, AAOB = AAOD

A 3a JBOMA CTOPOHaMM i KYyTOM MiXX HUMW. |3 PIBHOCTI TPMKYTHUKIB BUMNJIVBAE:

A D AB = AD. Toni AB = CD i AD = BC 3a BNacTUBICTIO NPOTUNEXHUX CTOPIH

napanenorpama. OTXe, BCi CTOPOHM napasnenorpamMa piBHi, TOMy, 3a 03Ha-
m— Maut1. 96 YEHHSM, BiH € POMBOM.

- IITo6 ycranoBUTH, [0 JAHWY TTaPaJIeJIOTPaM — POMO, TOBEIiTh, II[0 B HHOMY:
a00 Bci cTopoHM pPiBHI (03HAUEHHA poMoOa),
a0o giaroHaJi B3BAa€EMHO MEePHEHIUKYISIPHI (03HaKa poMoOa).

2. KBAAOPAT | UOIro BJIACTUBOCTI

Ha mamtorky 97 Bu 6auute kBagpat ABCD.

Mo:xkHa maTu pisHi o3HaUeHHA KBajapara: pomM0, y AKOT0 BCi KyTHU IpaMi,
Ha3WBa€EThbCA KBAAPATOM; IPAMOKYTHHUK, V AKOTO BCi CTOPOHM PiBHi, Ha3MBa- "
] [] | €TBCA KBAAPATOM; Iapaeorpam, y AKOTO BCi CTOPOHH piBHIi # yc‘i KyTH IpA-
A D Mi, HasuBaeThcA KBaaparoMm. OT:Ke, KBaApaT Ma€ BCi BJIACTHUBOCTI IapaJjieso-
rpama, NIpAMOKYTHHKA Ta pomba. [lepesiunmo BaacTUBOCTI KBagpara.

1) IIpoTuae:xHi CTOPOHU 1 TPOTUJIEKHI KyTu KBajapara piBui. [iaromauri
KBajpaTa B TOUIIi IEPeTUHY AiJIaThCA HaBIia (BJJaCTUBOCTI mapaJiejiorpama).

2) IiaronaJi kBajapaTa piBHi (BJIaCTHUBiCTb IPAMOKYTHUKA).

3) [Miaronasi KBazpaTa B3a€EMHO IEPHEeHANKYJIAPHI # AiIATHL HOro KyTHU
HAaBIILJI (BJIACTHUBOCTI poMba).

, Man. 97




PomM0 i IpsIMOKYTHUK — OKpeMi Buau mapaJengorpama. CuiBBigHoIIeHHS
MiK BUJaMHU IIapajejorpamMiB 300paskeHo Ha MaIioHKY 98.
KBazapar € okpeMuM Bu0oM i pomba, i TpAMOKYTHHKA, i MapaJjiejorpama.

ITapasenorpamu

KBagparu

.
\ £ \A,Cg)ﬁatlmeca, Glubute

-3
=3 1. Po3rngHbte Tabnuuo knacudikauii napanenorpamis 3a CyCigHiMM CTOPOHaMM Ta 3a KyTaMmu.
— 3anponoHynTe BnacHy knacudikaliio BUBYEHUX BUAIB Napanenorpama.
- Tabnuuga 11
— 3a kyTamu P .3a.CT°p°HaM". . s
-2 CycigHi cTOpOHM piBHi CycigHi CTOPOHU HEpIBHI
-3
-3
- KyTu npami Ksagpar IIpAMOKYTHUK
-3
- @
- KyTtn Henpsami ITapanesorpam
-3
- P
=3 2. Kpim napanenorpamis, € e 0aVH BUAO, YHOTUPUKYTHUKIB — AesbToia. Lo ¢i- B
-] rypy oaepXxnmo, Skio asa piBHodeapeHi TpukyTHukn ABC i ADC 3 piBHUMU
- ocHoBaMu AC npuKnagemMo oamvH 40 OAHOMO Tak, K NoKasaHo Ha MasltoHKy 99.
-3 BnactmBocTi noenbToiga BUNAMBAKOTb i3 BNACTUBOCTEN PiBHOOEAPEHOro A ¢
- TpuUKyTHUKA. Hanpuknan, giaroHani AenbToiga B3aEMHO NEPNEHANKYISPHI,
- OJHa 3 HUX OinUTb KYTW HaBNiA i AiNWUTb ApYyry AiaroHanb Haenin. Chopmy-
. JIOMTE 3a MaIlOHKOM iHLUI BACTMBOCTI AeNbToiga.
- 3. CnoBo «poMb» NOXOAUTb Bif, rpeLLbKoro rhombos, 1Wo 03HavYae — a3ura, Kpy-
XiHHS. CNoBO «KBaZpaT» MOXOOUTb B, NATUHCbKOro quadratum — YoTUPUKYT- D
: : HuK. KBagpat 6yB NepLUMM YHOTUPUKYTHUKOM, SKNIA PO3rSAany B reOMETPIl. Man. 99
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. Lo Take pom6?
CdopmynionTe Ta JOBEAITb BNACTUBOCTI AiaroHanen pomoa.

Joenitb, WO napanenorpam, aiaroHani $koro B3a€EMHO NEPreHANKYISapHI,
€ pombom.

LLlo Take kBagpat?

HasBiTb BNacT1BOCTI KBagpara.

194°.
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@Y Pospixi 30| n—

Yu npaBUIBHO, III0 POMOOM € IIapaJjieiorpam, y SKOMy:
1) mpoTuyiesKHi CTOPOHM IIOTIAPHO PiBHi;
2) yci ctoponu piBHi?

. Yu mae pom0 yci BaactuBocTi mapaJsiesorpama? Biamosias moscHITE.
196'.

Hassirs BiacTuBocTi, AKi Mae pom0, ajie IKUX He Ma€ IapaJjeiorpam,
110 He € pOMOOM.

Yu € poM0OOM ITapaJiejiorpam, y IKOro AiaroHaJTi:

1) piBHi;

2) B3a€MHO NePIeHAUKYJIAPHI;

3) minaTh KyTu pomba HaBIia?

Yu mpaBUIBHO, IIT0 ITapajejiorpaM € poMOooM, sSKIITO MOT0 AiaroHaJsTi:
1) mepeTUHAIOTHCA IIiJ] TOCTPUM KYTOM;

2) B3Ba€EMHO IIePIeHANKYIIpHi?

Yy npaBUIbHO, III0 KBAAPATOM € IPAMOKYTHUK, V SKOMY:

1) aBi cycigui cTopoHu HEpiBHi;

2) yci ctroponu piBHi?

Yu mae KBagpar yci BIacTUBOCTI TpAMOKyTHUKA? BiATIOBiAL MOACHITH.

. Yu mae KBagpar yci BaacTusocTi pom6a? Bigmosigs mosicHITE.
202'.

Yu npaBuUIbHO, 110 Y KBaApaTi:

1) mpoTuie:kHi cTopoHu PiBHI ¥ mapaneabHi; 2)cycigHi cToponu piBHL
Ta B3AEMHO NMEPHEeHAUKYIAPHi; 3) mpoTuiaekHi KyTu piBHi; 4) yci
KyTHu piBHi?

Yu nmpaBUIBHO, 110 AiaroHaJi KBajapaTa:

1) piBHi; 2) B3a€MHO TePNEeHAWKYJIAPHi; 3) AiNATH HABIIJI KyTH;
4) y TOUIli HePeTUuHY AiIATbCA HaBITiI?

Yu npaBuIbHO BKAa3aHO [JOBKUHU CTOPiH i rpagycHi mipu KyTiB
pom6a Ha maaioHKyY 100? BigmoBigs moACHITS.

ABCD — pom6 (maJit. 101). 3a raruMu Ha MaJIOHKY 3HAHTITh:

1) BC, AD, DC;

2) AC, BD.

ABCD — powm6 (mag. 102). 3a janumM Ha MaJOHKY 3HAHAITE KyTH 1, 2, 3.
3HAUAITH CTOPOHY poMOa, SIKIIIO Oro IIepuMeTp JOPiBHIOE:

1) 2,4 om;  2) 280 mm.

ITepumeTp pomba gopiBHIoE 12 cM. 3HANIITH CTOPOHY poMba.

HoBemiTh, o giaroHaJi pomoa mijaATH HOro Ha YOTUPH PiBHI mMpAMO-
KYTHi TPUKYTHUKH.
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JoBeniTs, 10 AiaroHaJs poM0Oa TiJIUTH HOT0 HA TBA PiBHI TPUKYTHHKH.
ABCD — pom6 (man. 103). 3a manumMuy Ha MAJTIOHKY 3HAWIITL KyTH
1,2, 3,4,5.

3HalgiTh KyTH, yTBOPEHi AiaroHaasMu pomba 3 0ro cTopoHaMu, AKIIO
KyT poMmba mopiBHmoe: 1) 36°; 2) 54°.

3HaNIiTh KyTH, YTBOPEHi Aiaronaasamu pomba 3 fI0oro CTOPOHAMMU, SKIIO
KyT poMba mopiBHIOE 60°.

3HaWIITh KyTH poM0a, SKII0 OHA 3 Ioro JiaroHaJjei JOPiBHIOE CTOPOHI.
3HalAiTh KyTH pomM0ba, AKIIO I0T0 BUCOTA YTBOPIOE 3i CTOPOHOIO KYT:

1) 30°; 2)15°; 3)65°.

3a ganumu Ha maaoukax 104, 105 smaiigiTe KyTu poMmoa.

3a mranumu Ha MaaioHKY 106 3HaiAiTL KyTH poMmba.

Kyt pom6a mopiBHIOE 60°, a MeHIIIa TiaroHAIb — d. S3HAUAITEH IIEPUMETP
pomba, akmio: 1) d = 3,2 nm; 2)d =45 mm.

Kyt pomba gopiBuioe 60°, a meniIma giarouaab — 10 cm. 3HaiigiTh mepu-
MeTp pomoba.

3a rapumu Ha MaaioHKY 107 3HAKAITE:

1) inmmi cropoHu KBazpara; 2) miaroHaJji KBagpara; 3) Kytu 1, 2, 3, 4.
3HaNIiTh IepuMeTp KBaaparTa, SKII0 TOUKA IIePeTUHY Horo giarouaiei
BimmaseHa Bix croporm Ha: 1) 8 cm; 2) 0,3 mMm.

3HaNIiTh IepuMeTp KBaaparTa, SKII0 TOUKA IIePeTUHY Horo giaronaiei
BimmaJsieHa Big croponu Ha 21 MM.

Iiaromamns kBagpaTa — d. Floro cTopoHa € ZiaroHaLIo Ipyroro KBaapa-
Ta. 3HAUAITh CTOPOHY APYTOro KBaapara, AKIIo:

1)d=6cm; 2)d=29mm; 3)d=1,5nmgMm.

HoBenits, 110 votupukyTuuk ABCD na manioHKy 108 — KBazgpar.
HaxkpecuiTe y 3omuti Ttabauiio 12. Y Tabauili mocTaBTe 3HAK «+»,

AKIITO reoMeTpUYHA (hpirypa Mae BKasaHy BJIACTUBICTb.
Tabaumnsa 12

Pinyeg ITapanenorpam IIpsmorkyTHuK Pom6 Kpagpat

1. IIpoTuie:xkHi CTOPOHU
IOHapPHO mapajieIbHi & 2

2. IlporuaexkHi cTOpOHHU q;?
piBHIi, mpoTHIEKHI 1

KyTHu piBHI A
. ¥Yci cropoHu piBHI
. ¥Yci kyTtm mpami
. MiaronaJi TOYKOO Ix B

TePeTUHY AiIATHCA
HaBITiJI

. Hiaronaui piBHi
. Hiaronayi BBa€MHO
epHeHAUKYIAPHI

. HliaroHaumi ginaThb A D
KYyTU HaBIILJI —— Man. 108 =
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. JloBeiTh, [0 YOTUPUKYTHHEK, YCi CTOPOHHU AKOTO PiBHi, € poMOOM.
. ITapamenxorpam, qiaroHasii SKOro JiJIATh KyTH HaBIiJI, — poMo0. [{oBemiTs.
. 3HaiaiTh KyTH poMba, AKIIO HOro mepuMeTp AopiBHIoe 36 c¢M, a BHCO-

Ta — 4,5 cM.

. IloBexmiTh, 1110 BUCOTU poMba PiBHi.

. Bucora pomba, npoBeseHa 3 BePIINHHI TYIIOTO KyTa, AiJINTh HOro CTOPO-

HY HaBIiJI. SHAUAITH:
1) kyTu pomba;
2) mepumeTp poMmba, AKIITO HOTO MEHIIIA JiaroHaJ b JopiBHIOE 20 cM.

. 3HaiAiTh KyTHu pom0Oa, AKII0 KYyT MisK HOT0 BHCOTOIO Ta [IiarOHAJIIIO,

IIPOBEeIEHNMU 3 OJ{Hiel BepImHM, gopiBHIoE: 1) 35°%; 2) 20°.

. SHAUOITh KyTu pomba, AKIIO KYT MiK HOT0 BHCOTOIO Ta AiarOHAJLIIO,

MIPOBEeIeHNMMU 3 OHiel BepiuHy, nopiBuioe 40°.

. 3HaWAiTH KyTu pomMoOa, AKIINO HOT0 CTOPOHA YTBOPIOE 3 AiarOHAJIAMU

KyTH, AKi BigHOCATHCH, sAK: 1) 2:3; 2)2: 7.

. SHaAUOiTEP KyTH pomba, AKIIIO HOT0 CTOPOHA YTBOPIOE 3 MiaroHAJIIMU

KyTH, IKi BigHoCcAThCH, AK 1 : 2.

. Y pPiBHOCTOPOHHII TPUKYTHUK BIIMCAHO POMO, AKUI Ma€ 3 HUM CIHiJIb-

Hui Kyt (Mmas. 109).

1) BuaiigiTe mepuMeTp poMoba, SKIIMO IePUMETP TPUKYTHUKA JOPiBHIOE
24 cm.

2) HoBeniTs, 1110 CTOPOHA poMba JOPiBHIOE MTOJIOBUHI CTOPOHU TPUKYT-
HUKA.

3) 3HaliAiTh JOBKUHU Biflpi3KiB, Ha AKi BepHInHU poMba IiJIsaTh CTOPO-
HU TPUKYTHUKA.

. Pom0, y sikoro oguH KyT nNpsaMuii, — kBaapar. [loBemiTh.
. AN — GicexTpuca npamoro kyrta A rpukytanka ABC (mau. 110); NM

i NK — nepueHAuKYJIApU A0 KaTeTiB. [loBeaits, mo AMNK — xBaapar.

. Y piBHOOeMpeHMI TPAMOKYTHUMN TPUKYTHUK BIMCAHO KBaApaT, AKUM

Ma€ 3 HUM CHIIbHUUA KYT. SHAUIITHL IepUMeTp KBaapara, SKII0 KaTeT
TPUKYTHUKA HopiBHioe: 1) 8 cvm; 2) 29 mm;  3) 0,41 mm.

. JloBeaiTh, 10 poMO, HiaroHaJi IKOro piBHiI, — KBagpar.
. Ha giaronami BD kBagpara ABCD Binkaaneno piBui Bigpisku BM = DN

(mam. 111). oBenits, o AMCN — pom6.

. Uu npaBuJIbHI TBEPAKEHHA:

1) YOTHPUKYTHUK, AiaroHayi SKOTO B3a€MHO IEPHEeHAUKYJIAPHI I
piBHi, — KBajapar;

2) YOTUPUKYTHUK, YCi CTOPOHU AKOTO PiBHi I OWH i3 KyTiB IpAMUii, —
KBaJpar;

3) YOTUPUKYTHUK, AiaroHaJi SSKOTO BBAEMHO NMEPIEHANKYJIAPHI I TOU-
KOIO X IepeTUuHY AiJATHCA HABIIJI, — KBaapar?

HoBemiTh, 110 miaromaJyjb pomba MiJUTh HaABOLJI KyT MiK BHUCOTaMWH,
TIPOBEJIEHUMMU 3 OJTHi€l BEPIITUHU.

Bucoru, npoBeneni 3 Bepiuau pomba, yTBOPOIOTHL KyT 30°. 3HANAITE
KyTu pomoba.



244*, BeplInHN NPOTUJIECKHNX KYTiB poM0a CIIOJNYUYEeHO i3 cepeauHaAMU HOro
CTODPiH TaK, K moKazaHo Ha MajdioHKy 112. JloBemiTh, 110 YTBOPEHUR
yotupukyTHUK M N KL — napaJsiesorpam.

245*. Big n1BOX IPOTHJIEKHUX BEPIIMH poMOa Ha MOro CTOpPOHAX BiAKJIAJZEHO
piBHi Bigpisku (man. 113). loBeniTh, 110 YyTBOPEHUI YOTUPUKYTHUK B C

PMNK — npAMOKYTHUK. VK
246*. I3 TOUuKU IIepPeTUHY AiaroHajeil poMOa MPOBEIEHO MEePUEHIUKYIAPU IO
#oro cropiu. JloBemiTh, 10 OCHOBM ITUX IIEPIEHAUKYJIAPIB € BEepIIUHA- M 7
MU IPAMOKYTHUKA.
247*. MoBexmiTh, I1I0 YOTUPUKYTHUK, BEPIIUHU AKOTO € CEpeIuHaMU CTOPiH A D
MIPAMOKYTHHKA, — POMO. . Man. 112 -
248*. YoTUPUKYTHUK, TiaroHAJI SIKOTO PiBHI Ta € OicekTpucamu ioro KyrTiB, —
KBaapar. [loBeaiTh.
249*. Cyma nmepuMeTpiB YOTMPHOX TPUKYTHUKIB, HA AKi KBajgpaT po30uBa- B N C
€ThCA AiaroHasiAMU, O6isbIia 3a mepuMeTp KBaapara Ha 20 cm. 3HANAITH
IiaroHaJIb KBajapara. M
250*. ToBeniTh, IO O0iCEKTPUCH KYTiB NPIMOKYTHUKA, IEePETUHAIOUNCH, K
YTBOPIOIOTH KBa/IPaT.
, \ A P D
fﬂ%Oé\.@uﬂb KoOMITe e mTH (e
Man. 113

251. IIIrauka BUKpoOiia 3 TKAHNHU YOTUPUKYTHUK, AKUHA Mae OyTH poMOOM.
11106 mepeBipuTy MPaBUILHICTS BUKPIKM, BOHA IIeperHyJjia TKaHUHY 34
OJIHi€I0 AiaroHAJLIIIO I IIepeKoHaJacs, 110 Kpal TKAHUHYU CYyMiIaioThCA.
Yu € mpaBUIbHOIO Taka mepeBipxa? SIKIo Hi, TO 3amrporonyiiTe CBiil
cmoci6 mepeBipku.

252. fIxky HaliMeHITy KiJIbKiCTb pas3iB MOTPiOHO ITePerny T YOTUPUKYTHUH ITITMa-
TOK TKAHWHU, 11100 IIePeKOHaTHCS B TOMY, 1110 BiH Mae (popmy KBagpaTa?

253. Cronsap, 1006 nmepeBipuTH, YU Ma€ CTIIBLHUIA (QOPMY KBaapaTa, BUMi- -
paB ii cTopoHU 7 IepeKoHaBCs, IIT0 BOHU PiBHI.
1) Yu € mpaBUIBHOIO TaKa mepeBipka?
2) Yu mocTaTHBO BUMIPATH JiaroHAJi CTiIBHUIL I MepeKOHATHUCHA, IO
BOHU PiBHi?
3) Yu matuMme cTinbHUIA (POPMY KBaapara, SKII0 Ii CTOPOHU PiBHI I
miaroHaJi pisui?

254. 3emenbHa OiIAHKA, AKa Mae (opMy KBajapaTa, OyJjia o0OHeceHa mapKa-
HOM. 3 YacoOM BiJ MapKaHy 3aJUIINUJIOCA ABa CTOBII Y IPOTUIEKHUX

. . e Man. 114 o
BepIIMHAX KBaapara. K BIZTHOBUTU MeKY HIIAHKI?

255. YueHb BUpPIINIUB mepeBipuTH, YM Mae cepBeTKa (GopMy KBagpara. Bim
meperHys ii 3a miaroHaJjjiio i mepeKoHaBCsd, IO Kpal 000X IIOJIOBUHOK
CepBEeTKHU cyMicTuamcs. AJjie oMy 3ayBasKHWJIU, ITIO TaKa IIepeBipKa €
HemocTaTHBOI0. IIoTpiOHO meperuyTu cepBeTKY 3a KOMKHOIO JiaroHaJi-
Jaro. SKImo B 060X BUOagKax Kpai cepBeTKU CyMiCTATHCS, TO BOHA Mae
dbopmy kBagpara. 1) Hu mpaBuUabHO AifAB yueHb? 2) Hu mpaBUILHO HIOMY
nopaauau? BigmoBigb mosicHITE.

256. 3a cxemMaMu PO3CYBHOTO KpoHITeHHa (Maj. 114) i po3cyBHOI penriTku
(mag. 115) mosAcHITE:
1) womy Touxku A, B, C, D... 3aB:X U JIe:KaTh Ha OIHIN mpAMiii;
2) K BUTOTOBUTHU TaKi KOHCTPYKILii.

T ————



- § 6. TEOPEMA ®AAECA.
y CEPEAHA AIHIA TPUKYTHMKA

1. TEOPEMA ®AJIECA

Haxpecaite kyT ACB. Bigkaanits Ha iioro ctoponi CA piBHi Binpisku A A,
C A A, A3 A iAA,. Yepes Touku A, A,, A, 32 TOTIOMOTOI0 KOCUHIA # JNiHI#KKM POBeNiTh
napaJesibHi MpAMi, 110 epeTHYTh cTopory CB mporo Kyra B Toukax B,, B,, B,
(mau. 116). IlopieuaiiTe noBsxuHy Bigpiskis B B, i B,B,. 3po0iTh BUCHOBOK.

T Li={e]3IV.\ Teopema Paneca. |

SAKio mapajgenbHi mpAMi, [0 IEePeTHHAIOTh CTOPOHH KyTa, Ha OAHIM HOro0 CTOPOHI
BiITMHAIOTH PiBHi BiApi3KU, TO BOHM BiATHHAIOTH PiBHIi BiApisku 1 Ha Apyrii #Oro CTOPOHI.

lano: ZABC (van. 117),A,A,= A A,, B

AB,|AB,|AB, a/\ B
LosecTn: B B,=B,B,. :
LdoBepneH H FI. l-Iepe?, TO4kM A, i A, npoBenemo A, 3 -
npami A E i A,F, napanensHi BC (man. 118). Pos-
rnsHemo AAAE i AMAF. Y vux A A, = A A, 3a A;;/ \B3 B,
ymoBoto, ZAAE = ZAAF i ZAAE = ZAA,F aK A/ \C [ 7 \
BiANOBIAHI KyTW NMpW napanenbHUX NPSAMUX i CiHHIN. A c
Otxe, AAAE = AA,A,F 3a CTOPOHOIO i NpUernuMm Man. 117 Man. 118

[0 Hel KyTaMu. 3 PIBHOCTI LMX TPUKYTHUKIB BUMIN-
Bae, wWo A E = A,F. Ane A \E = B B,iAF = B,B, 9K NpoTUnexHi ctopoHun napanenorpamvis A, B,B,E
iA_B,B.F. OT>Ke BB BB

277278

o ‘? Yn e cnpaBensmBoto Teopema Paneca, AKLIO 3aMiCTb CTOPIH KyTa B3STU OBi
DOBiNbHI Npami? Tak. MapanenbHi NpaMmi, WO NepeTMHaloTb OB AaHi I'IpﬂMI "
BiATVMHAIOTb Ha OAHIN NPAMIN piBHI Biopi3ku, BiATUHAIOTL PIBHI BiOPI3KKX 11 Ha
apyrin npamin (man. 119).

B

‘m 3apaua. lNopinitb Ha N’ATb PIBHUX YaCTUH
e naHun Bigpisok AB (man. 120). Mas. 120 c

i Pose’a3zanuqa. [lpoBegemMo 3 Touyku A
! npoMiHb AC, WO He NnexuTb Ha npamin AB
Man. 119 - (man. 121).

: Bi,EI,KJ'Ia,EI,eMO Ha npomMeHi AC n’aTb piBHUX Big-
. piskiB:AA,AA,,AA L AALAA,.

! I'IpOBe,u,eMO npsimy A, B.

. Yepes Toukn A,, A, A3, A, nposenemo npsami,
i napanesbHi npsamin A_B. 3a Teopemoto dane-
| ca, ui npsaMi ginaTb Biapizok AB Ha N'ATb PIBHUX BJ le B3f BJ [
i YaCTUH.

Man. 121

__________________________________________________________________________
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2. CEPEHS NIHIS TPUKYTHUKA TATi BNACTUBOCTI ¥ = B '
Cepednboro nini€lo mpukymHuka Ha3NBAETHCA BiIPi3oK, KU CIIOIydaE B
cepeauHM IBOX HOT0 CTOPiH.
........................................................................................................................ . M N
Ha mamouky 122 Bigpisok MN — cepenns Jimia TpuxytHuka ABC,
060 Touku M i N — cepenunu cropin AB i BC.
A C
sl TEOPEMA (BNacTUBOCTI cepeaHbOI NiHI TOUKYTHUKA). [] = Man. 122

E
CepemHa JiHiA TPUKYTHHKA MapaJjejdbHa TPETili HOro CTOPOHI W
IOPiBHIOE i1 MOJIOBUHI.

[ awno: AABC (man. 123), DE — cepenHs JiHis. B B

1 4
osecTun:1)DE | AC; 2)DE=— AC. \
Nosectu: 1) DE| ) 5 5 £ a £
HosepgenHaqa. 1) Ockinekn DE — cepegHs ni-
His AABC, 1o To4yka D € cepeauHoto Biapiska AB,

a Touka E — cepeaumHoto Bigpiska BC. NpoBenemo
yepes Touky D npamy, napanensHy AC. 3a Teope-
Moto dPaneca, BOHa nepeTuHae Biapisok BC B Moro Man. 123 Man. 124
cepeauHi, To6T0 B TouLi E. Tomy nobynosaHa nps-

Ma MiCTUTb cepeHto NiHito DE AaHoro TpukyTHMKA.

Omxe, DE || AC.

2) Mposenemo npsimy EF || AB (man. 124). 3a teopemoto daneca, npava EF

1
DinuTb Bigpi3ok AC HaBnin: AF = FC = EAC' 3a nobynoBoto, YOTUPUKYTHUK

1
ADEF — napanenorpam, Tomy DE = AF. Otxe, DE = 2 AC.

DI T T I P I I I .

©0 © 0 0 0 0 00 0000000000000 00000000000000000 000

“fL 3apava. [JoBenitb, WO cepeaviHn CTOPIH YOTUPUKYTHUKA € BEPLUMHAMM

' napasnenorpama. B N
Po3B’a3aHHAq. C
Hexan ABCD — paHuin YotupukyTHuk i M, N, P, K — cepeaunHu ioro CTopiH M
(man. 125). Josepemo, wo M NPK — napanenorpam. P
Mpoeenemo piaroHane AC (man. 126). MN — cepenHs NiHiG TPUKYTHMKA

1

ABC. Tomy MN |ACi MN = > AC. KP — cepepHs niHia TpukyTHuka ADC. A K D
— Man. 125

Tomy KP | ACi KP = % AC.
Onepxanu: MN |ACi KP || AC, ssincv MN | KP;

B
1 . 1 . N
MN = EAC|KP= EAC’ 3Biopcn MN = KP. C
OTxe, npoTtunexHi ctopoHn MN i KP vyotnpukytHuka MNPK piBHi 1 napa- M
nenbHi, TOMYy BiH — napanenorpam (3a 03HaKolo). p
/!. fAxiro B yMoBi 3amaui 1aHo cepeauHN AesIKMX BinpiskiB, To cmpoOyiiTe
A K D

CKOPHCTATHUCS BJIACTUBOCTIMU CEePEeIHbOI JiHil TPUKYTHHKA.

e Masi. 126 mess——
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-3 JaBHborpeLbkoro BieHoro @aneca 3 Mineta (625-548 pp. 4o H. e.) BBaxa-
« @ IOTb OOHUM i3 ceMun MyapeLiB CBiTy. [eHit Paneca 3HANLLOB BTIIEHHS B Pi3HMX
. 9 any3saxacbKoil AisnbHOCTI. BiH 3ariMaBcs iHXeHEPHO cnpasoto, 6yB AepXKaB-
© . 5 HUM pisyem, Matematukom, actpoHomom. Ocobnumsoto 3acnyroto daneca Bsa-
£ o . 5 aloTb Te, LIO0 BiH YBIB Y MaremMartuky igeto AoBeAeHHs. YYeH A OOBIB, WO KyTu
., Mpw OCHOBIi piBHOOEAPEHOrO TPUKYTHMKA PIiBHI, LLIO AiaMeTp AinnTb KPyr Ha ABi
PIBHI YaCTWHM, LLLO NPSIMUIA KYT MOXHa BNUCATU B MIBKOJIO Ta iH. YK BBaXalOTb iCTO-
= puku, came Panec noyaB 3acTOCOBYBATU OCHOBHI rEOMETPUYHI iHCTPYMEHTU —
B LIMPKYIb i NiHINKY. YY4EeHW BUMIPAB BUCOTY ErMNETChbKMX Nipamig, 3a LOBXUHOLO iX
* 2 Tinen, ynepLue nepenbaymsB CoHAYHE 3aTeMHEHHS, fke Biabynocsa 585 p. 40 H. e.
-
"\N.
- | '(Tetﬂagaclme 20408He
- 1. Cdopmynionte Ta ooBeaitb Teopemy Paneca.
[ 2. Yk noginnTn gaHuin BigpPi30oK Ha 1 PiIBHUX YACTUH?
3. Lo Take cepenHs NiHia TPUKYTHUKA?
A al A 4. CdopmynioiiTe Ta 4OBEAITb TEOPEMY MPO BAACTUBOCTI CEPeHbOI NiHil TPUKYTHMKA.
—— Man. 127w~
. N ‘ :
G“-"xi 2O3b AXITD 3CIACHI
{oe@ 257'. Yu ipaBUIBHO, 1110 B TeopeMi Paseca HaeThCs IPO Te, II10:
4 1) cTOPOHH KyTa HePeTUHAIOTh Oy Ab-AK1 mpsami;
IS 2) CTOPOHM KyTa IePeTUHAIOTEL HapajebHi IpsaMi;
b 3) yci yTBOpeHi BiApisKu JOPiBHIOIOTH OOUH OJHOMY;
X 3cm 4) MOpiBHIOIOTH OWH OJHOMY JIWIIIE BiIpi3KYM, YTBOPEHI Ha OAHi# CTOPO-
A al bl | Hi KyTa;
Man. 128 = y 5) mopiBHIOIOTH OAWH OJHOMY BiIpisKM, yTBOpeHi Ha KOXKHili cTOpOHI
KyTa, ajie IBa BiAPidKM HA PiBHUX CTOPOHAX KyTa MOKYTh MaTH HE TaKy
/ caMy JOBXKUHY?
b;c’& 258'. Y npaBUJIbHO, IO CEPEIH JiHid TPUKYTHUKA CIIOJIYYA€E CEePEeITHN:

1) ycix cTopiH TPpUKyTHUKA; 2) ABOX CTOPiH TPUKYTHUKA?
259'. Yu npaBuUJIbHO, IO CePeqH JiHiaA TPUKYTHUKA:

1) mepeTUHAE TPETIO CTOPOHY TPUKYTHUKA;

2) mapaJjieJibHaA TPETil CTOPOHI TPUKYTHUKA;

3) mopiBHIOE TTOJIOBUHI OYAb-AKOI CTOPOHU TPUKYTHUKA;

4) mopiBHIOE IMOJIOBUHI TPETHOI CTOPOHU TPUKYTHUKA?

260'. 3a ganuME Ha MamoHKax 127, 128 sHaiigits x (a || b).

261'. Yu npaBuUIbHO BKa3aHO HOBKUHU BiapiskiB Ha masouky 129? Biamo-
BiJIb ITOSICHITB.

262°. Ha mamouky 130 AA, =A A, =AA iA B |AB,|AB,. 3uaiigirs:

1)AB,, sxmo B,B, =6 cm;  2) B,B,, axumo AB, = 12 cm.

 263°. Hamamonky 130 AA, =A A =AA iAB, | A,B, ||ASB3. 3unannite AB,,

axmo B B, =5 cm.

A A\ 74, 7A,)

— Man. 130 p




. IlomimiTh manuii Bimpisok Ha Taky KiJbKicTh piBHUX uactuH: 1) 4; 2)6.
. IogimiTe faumit BiApi3oK Ha TpU PiBHI YacTUHU.

. ¥ tpukytaury ABC (man. 131) AB = 12 cm, BC = 18 cm. Cropony AC
MOAiJIeHO Ha TPW PiBHI YacTWHU U Yepe3 TOUKW IIOALITYy TPOBEIEHO
npsami, napanensui AB i BC. 3HalaiTh:

1) noB:KkuHU BipisKiB, yTBOpeHUX Ha cTopoHax AB i BC;

2) mOBKUHU BiIpisKiB mapajebHUX NPAMUX, AKi MICTATHCA MiK cTO-
poHaMU TPUKYTHUKA.

. 3a nauuMu Ha MaJoHKY 132 nosexits, mo AB, = B B, = B,B..

. 3a jaHUMHU Ha MaJioHkax 133, 134 3gaiigiTh x.

. Uu nmpaBUJIBHO BKa3aHO JOBXKUHU BiApisKiB Ha maaoHKY 1357 Bigmo-
BiZlb MOSICHITS.

. DE i EF — cepepasi ainii rpukyrauka ABC, aki BigmoBigHO mapaJjieabHi
croponam BC i AB. 3HalAiTh:

1) Bigpisok FC, akmio DE = 4 cm;

2) Bigpisok BD, akimo EF = 7 cwm.

. 3HAUAITh cepeqHi JiHil TPUKYTHUKA, AKIIO MO0 CTOPOHY JOPiBHIOIOTh:
1)8cm, 5cm, 7Tcem;  2) 30 mm, 40 mm, 50 mm.

. CTopoHU TPUKYTHUKA HOPiBHIOIOTL 9 cMm, 10 cm i 14 cm. SHaligiTe cepen-
Hi JiHi] TPUKYTHUKA.

. JloBeJiTh, 1110 B PiBHOCTOPOHHHOMY TPMKYTHUKY BCi cepeaHi JiHii piBHi.
Yu piBui cepenui ainii B piBHOGEAPEHOMY TPUKYTHUKY ?

. 3HaNgiTE cepenHi JiHiI PiBHOCTOPOHHBLOIO TPUKYTHUKA, AKIIO HOTO
nepuMeTp gopiBHIOE: 1) 24 nm;  2) 48 mwM.

. ITepumeTp PiBHOCTOPOHHLOI'O TPUKYTHUKA AOPiBHIOE 12 cM. S3HAWIITH
ioro cepeHi JiHii.

. SHAUIITh IepUMeTP PiBHOCTOPOHHBOIO TPUKYTHUKA, SIKIIO OT0 cepe-
Hi JgiHii gopiBHIOIOTE: 1) 0,8 1M;  2) 100 M.

. Cepenni siHil piBHOCTOPOHHBOIO TPUKYTHUKA NOPiBHIOIOTEL 4 cM. 3Ha-
WIiTh Or0 IepuMeTp.

. SHAUIITh IepuMeTp TPUKYTHHUKA, SKIIO HOTo cepelHi JiHil mopiBHIO-
otb: 1) 3cem, 5em, 6 em; 2) Tem, 9cem, 12cm; 3) 8cm, 10 cm, 12 cm.
. BusHaure BuJ TPUKYTHUKA, AKIIO:

1) yci #1ioro cepenni aiwii piBai; 2) nBi fioro cepexnHi Jinii piBHi.

. 3HaUIiTh AiaroHaJii mapaJejorpamMa, SKIIo ABa Biapisku, AKi cmoJsyua-
IOTH CEePeIUHYU MOT0 CYCiTHIX CTOPiH, JOPiBHIOIOTH:

1)0,6 imi 0,9 nm; 2)100 MM i 14 cMm.

. BHAUIiTH giaroHaJIi mapaJejorpamMa, SKIIo ABa Binpisku, AKi cooJsyua-
IOTh CepeUHU HOoro CyCigHiX cTopiH, qopiBHIO0OTL b cMi 11 cm.

. IopminmiTe mamuii BigpisoK HaA OBl YaCTUHU TaK, 11100 BOHU BiJHOCUJINUCH,
ak:1)3:4; 2)2:3.

. ITogimiTe mauwnii Bimpisox Ha OBi YacTHUHU TaK, 100 BOHU BiJHOCHUJINCD,
aK 2 : 5.
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Man. 138

J I

285.

286.

287.

288.

289.

290.

291.

292.

293.

294.

295.

296.

297.

. Ha mamonxy 136 AA, =A A, =AA, =AA, iAB, |AB,|AB,|A,B,.

3HaNaiTh:

1) AB,, sixio pisHuns noBKUH BiApiskis AB, i B,B, nopiBHioe 9 cm;
2) B,B,, AK1I10 Pi3HUIA NOBKWUH Bifipiskis AB, i B, B, nopisHioe 8 cM;
3) AB,, AKIIIO PisHUIA JOBKUH Biapiskis B B, i B B, nopisuioe 10 cm.
CTOpOHU TPUKYTHUKA JOPiBHIOIOTH A, b i ¢c. 3HAUAITH CTOPOHU iHIIIOTO
TPUKYTHUKA, BEPIINHU SIKOT0 € CepeJuHaMU CTOPiH JAHOTO TPUKYTHU-
Ka, AKIIO:

1)a=8cm,b=10cm,c=12cm; 2)a=0,5am,b=12cm™m, c=1,3 oM.
CxaamiTs GopMysay Ta 00UHMCIITHL ImepuMeTp TPuUKyTHuKa ABC, AKII0
IIepuMeTp TPUKYTHUKA, YTBOPEHOr'0 CepPeIHiMM JiHiAMU TPUKYTHUKA
ABC, nopisuioe: 1) 18 cm; 2) 2,4 om;  3) 300 mm.

CepenHsa JiHia piBHOOEIPEHOrO TPUKYTHUKA, AKAa IIapaJieJbHa OCHOBI,
mopiBHIOE 2,5 cM, a fioro mepumerp — 2,5 M. S3HAKIITh CTOPOHU TPU-
KYTHHKA.

3HaAUAITh CTOPOHU PiBHOOEPEHOT0 TPUKYTHUKA 3 mepuMeTpoMm 40 cm,
AKIIO fIoro cepenusd JiHis, mapajielbHa OCHOBi, JOPiBHIOE 5 M.

Touku A i B nexxath mo pisHi 60Ku Big mpAmoi a Ha BigcTrani 8 cm i 4 cm
Bix Hel (mau. 137). 3HaiiniTe BigcTans Big cepenunu O Bigpiska AB mo
opAMOol a.

CTOpOoHU TPUKYTHUKA BiJHOCATHCA, AK 3 : 4 : 5. S3HAWAITH CTOPOHU TPU-
KYTHUKAa, YTBOPEHOTO CEePeIHIMU JIHIAMU AAHOTO TPUKYTHUKA, AKIIO
IIepuMeTp AAHOTO TPUKYTHUKA JopiBHIOE: 1) 60 cm; 2) 4,8 mm.
CTOpoHU TPUKYTHUKA BilHOCATHCS, AK 7 : 8 : 9. 3HAHAITH CTOPOHU Ja-
HOTO TPUKYTHUKA, AKIIO IIePUMETP TPUKYTHUKA, BEPIIMHAMU SKOTO €
cepeIUHU CTOPiH JAHOTO TPUKYTHUKA, JopiBHIOE: 1) 48 cm;  2) 2,4 nm.
JoBemiTh, 0 MepUMETP TAHOTO TPMKYTHUKA BABiUi OiIbIIUi 32 mepu-
MeTpP TPUKYTHHKA, CTOPOHU SKOT0 € CepegHiMHu JiHiAMHM JaHOTO TPH-
KYTHHUKA.

ITpsawmi, nposegeni uepes Bepinunau A, B i C tpukytaunka ABC napaJieib-
HO IIPOTUJIEKHUM CTODOHAM, YTBOPIOIOTL TPUKYTHUK A B C, (Mai. 138).
1) Hosenits, uro croponu TpukyTauka A B,C, roukamu A, B i C ginATs-
CA HaBIIiJI.

2) 3nanaits croponu TpukyTHUKa A B C,, AKmMo AB =6 cm, BC =12 cwm,
AC=15cwm.

3) 3uaigiTh nepuMeTp TPUKYTHUKA ABC, AKIIO IePUMETD TPUKYTHUKA
A B,C, nopisHIoe 48 cMm.

JoBexiTs, M0 cepenHi JiHil TPUKYTHUKA JiIATH 1Or0o Ha YOTUPH PiBHI
TPUKYTHUKH.

Touku M i N — cepenunu cropia AD i BC napanemorpama ABCD. Ilo-
BeOiTh, 110 upami AN i CM ginsaTts giaromans BD Ha Tpu piBHI YacTUHU.

3HalIiTh TepUMeTp YOTUPUKYTHUKA, BEPITUHAMU AKOTO € CepeuHU
CTOPiH JAHOTO YOTUPUKYTHUKA, AKIIO CyMa JiaroHajJell YOTUPUKYTHU-
Ka mopisuioe: 1) 25 cm;  2) 3,5 am.

3HAUAITH TEPUMETP YOTUPUKYTHUKA, BEPIINHAMU AKOTO € CepeluHUI
CTOPiH MTaHOTO YOTMPUKYTHUKA, SKIINO AiaroHaJIi YOTUPUKYTHUKA OO-
piBHIOIOTL: 1)4 cmi 6 cem; 2)24 cmi 25 cm.




. 3HaNIITh IepUMeTP YOTUPUKYTHUKA, BEPIIINHAMY SIKOTO € CePeNHU CTO-
piH KBaaparTa, AKIIIO AiaroHAJIb KBagpara gopisuioe: 1) 8 cm; 2) 1,3 am.
. MoBexmiTh: 1) cepeAnHY CTOPiH MPAMOKYTHHKA € BEPIITNHAMU poMoOa;

2) cepeiHU CTOPiH KBajapaTa € BepIInHAMY KBapara.

. [loBexiTh, 1110 cepeAMHU CTOPiH poMba € BepIInHaMU IPAMOKYTHHUKA.
. fIxk moOyayBaTu TPUKYTHUK 3a JaHUMU C€PeqUHAMU HOoro cTopin?

. Ycepenuni kyra ABC nano Touky M. Yepes Touky M HIpPOBEIITH IPAMY
Tak, 1100 i Bigpisok, AKuii BiATUHAIOTHL CTOPOHU KyTa, JiJINBCSA B TOUI[L
M uHaBmij.

ITo6yosa (masa. 139). IIposogumo MN || AB; BigkaazaeMo Ha CTOPOHI
BC wyTa Bigpisok NK = BN; npoogumo uepes Touku K i M miykany
npamy. JloBeaiTs, 110 HaBeAeHa 00y I0Ba € ITPABUIBHOIO.

. Touka K — cepenuna menianu AM tpurytauka ABC. IIpama BK mepe-
turae cropouy AC B Touri D. [loBexniTs, 1m0 AC = 3AD.

. /loBemiTh, 110 TOYKA NEepPeTHHY MediaH TPUKYTHHKA TiINTh KOMKHY
MemiaHy y BimHomeHHi 2 : 1, MOYMHAIOUM BiJl BePIINHU TPUKYTHHKA.

. loBeaiTs, M0 TPU BUCOTH TPUKYTHUKA MTEPETUHAIOTHCS B OTHIill TOYIIi.

. Kosxkmy 38i cropim TpurkyrHuka ABC monijieHo Ha Tpu PiBHI uacTmHU
¥ TOUKU MOIiJTy cIoaydeHo Bimpiskamu (mas. 140).

1) 3HaiAiTh CyMy JOBMKUH yCiX BiipisKiB, AKi CIIOJIyYaOTh TOUKHU IO~
Jay, Ko nepumerp Tpukytaunka ABC nopisuioe 36 cm.

2) Po3B’a:KiTh 3a1a4y 3a YMOBH, 10 KOKHY CTOPOHY TPUKYTHUKA TOIi-
JIEHO Ha YOTHPU PiBHI YaCTUHU.

. Uepes Toury M ycepenuui Kyra ABC npoBeniTh IpAMY TakK, 1100 Ii Bix-
PiBOK, AKWI BiATMHAIOTH CTOPOHU KyTa, B Touli M miamBcsa y BimgHO-
mienHi 1 : 2.

’ﬂ‘eox@(me KoOMTTemTeH MTH(CrTo

. IToTpiOGHO mOmiIUTH IPAMOKYTHY CMYTY (ZOIIKY, KYCOK KepCTi, KapTo-
HY) Ha I’ ITh CMY’KOK OJJHAKOBOI IMUPUHU. 3a MaJTIOHKOM 141 mosACHITE,
AK Ile MOYKHa 3poouTtu. YoMy cMyra mogianiaacsa IPAMUMY Ha I’ ATk PiB-
HUX YaCTUH?

. ¥ Bac € apKyIII 30II1TA 3 TapaJieIbHIMU OPU30HTAJLHIMY JiHIAMT Ta
mUpKyJab. [loTpiOHO momiauTu manumii Bigpisok AB Ha piBHI uacTuHH,
HaTpuUKJIa, Ha 8 piBHUX yacTuH (Mai. 142).

1) ITosAcHiITH 3a MATIOHKOM, AK ITe MOKHA 3poouTtu. Yomy AC = g AB?

2) BispMiTh apKyIn 3omuTa 3 IapajeJbHUMU TOPU30HTAJLHUMMU JIi-
HigMu # ODOAiIiTH oJliBelhb Ha 5 PiBHMX YAaCTUH 3a AOIIOMOTOIO I[HOTO
apKyiIma.

. Ha manonky 143 moxasamo, K Ha MiCIIeBOCTI BUMip#AJu BimcTaHb
Mixk myHKTamMu A i B, po3gijieHuMU IIepemntkonon. ITlosHaunaim qoBiab-
"y TouKy C i mpoBicuau npawmi CA i CB. 3uatimam Touku M i N — ce-
penunu BinpiskiB AC i BC Ta BuMipaau Bigcradnb Misk Toukamu M i N.
ITosacuiTe, yomy mykana Bigcraub AB = 2MN.

Man. 139

A

Man. 140 ™

Man. 142

———
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Man. 143 Man. 144 Man. 145

311. Moske TpanuTucA TakK, 110 IPOBiCUTH IPAMY MiK Toukamu M i N, axk y
s3amaui 310, Hemo:kIuBO (Mas. 144).
1) 3a MaJIFOHKOM IIOSICHITH, IK BUMipATH BificTaHb AB B IIbOMY BUIIAIKY .
2) Yomy mrykana Bigcranb AB = 4M N ?

312. Ha manmoHKy 145 mokasaHo, IK BUMIPATH BificTaHb MiK TYHKTaMU
Ai B, akiio go nyHKTY A migifiTu He MOKHA.
1) IToAcHiT, BUMipIOBaHHA.
2) Yu 060B’A3K0BO KyT B Mae OyTu IpAMUM ?

313. Tpu macesnenui nyuxtu A, B i C posraIioBaHi Ha piBHUHI i He JeKaThb
Ha ofHi# nmpawmiii. [Torpi6HO MPOKJIACTH OPOTY, 11100 BOHA IIPOTILIA HA
OJHAaKOBill BiIcTaHi Big MUX MyHKTIB.

1) fIx e 3pobuTu? IlokasKiTh HA MATIOHKY.
2) CKibKU TaKUX AOPIT MOKHA MPOKJIACTHI?

§ 7. TPATTELLIS
AAAAAAAAAAAAAAAAAAN

1. lLO TAKE TPAMNEUIA

Bu 3Haere, 1110 YOTUPUKYTHUK, ¥V AKOMY IPOTUJIEKHI CTOPOHU MOIAPHO
mapaJjesbHi, € mapaaeaorpaMoM.

Ha manorky 146 300paskeHo 4oTupukyTauk ABCD, y AKOMY ABi CTOpOHHI
AD i BC napaJenbHi, a aBi inmri — AB i CD — nenapaJieabHi. Takuit woTupu-
KyTHUK — Tpanenid. [laiiTe o3HaueHHA Tpamnerii Ta mopiBHANTE OTO 3 HABE-
IeHUM Y TiIPpYIYHUKY.

Tpaneyieto HA3UBAETHCSI YOTUPUKYTHHUK, Y SKOMY ABi CTOPOHU NapaJiesib-
Hi, a aBi iHIIII — HellapaJebHi.

ITapanenbHi cTOpoHU Tpalmerii Ha3MBaIOTE ii ocHoBaMU, a HellapaJieJabHi —
6ivHumu cmopornamu. Ha manonky 147 AD i BC — ocHOBU Tparlertii,
ABiCD — 6iuHi cropoHu.

? Y MoXyTb OCHOBW Tpanewii 6yTn piBHUMU? He MoxXyTb, 60 Toai 04epPXUMO
napanenorpam.




-

Ipamoxyraa D M PiBEOGiuma p

A
Man. 148 /A=90° MN=KP Man. 149

Bucomoro tpamellii Ha3MBaoOTh MEPIEHANKYIAP, IPOBEAEHNUN 3 Oy Ib-IKO01

TOUKM OJ[HieT OCHOBM [10 iHITIOI OCHOBU a00 10 ii mpomoBKeHHs (AuB. Maj. 147).

Tpamerito, OqWH i3 KyTiB AKO1 MIPAMUN, HABUBAIOTH NPAMOKYMmMHOI0. Tpa-

neriga ABCD (main. 148) — npaMoOKyTHa, ocKinbKku LA = 90°.

Tpanertiito, y ssKoi 6iuHi cTopoHM piBHi, Ha3UBAIOThL pPieHOOIYHONW. Ha Ma-

aoHKy 149 Tpaneria MNKP — piBuobiuna, ockiabku MN = KP.

)

3apauva (BnacTueicTb PiBHOOIYHOI Tpanedii). Y piBHOGI4HI Tpaneuii KyTu
npw OCHOBI piBHI. [loBeaiTb.

Poze’a3aHH4a. Hexan y Tpaneuii ABCD (man. 150) AB = CD. JoBenemo,
L0 KYTU NpY OCHOBI A D piBHi.

Mposenemo CE | AB. YTBopeHuii 4oTupukyTHUK ABCE — napanesnorpam, 60
MOro NPOTUAIEXHI CTOPOHW NOMAPHO NapanenbHi. 3a BNacTUBICTIO Napaneno-
rpama, AB = CE, a 3a ymoBotw, AB = CD. Otxe, CE = CD i ACDE — piBHO-
6enpennii. Tomy /CDE = Z/CED. Ane Z/CED = /BAD 5K BionoBigHi Kyt npu
napanensHux npsamux CE i AB Ta ciunin AE. 3sincn ZCDE = Z/BAE.

Axuro B ymMoRBi 3agaui JaHO Tpameniro, TO KOPMCHOIO Oy/ae TaKa JOMOMIsK-
Ha 1o0y/JoBa: IPOBEJiTH Uepe3 BEePUINHY Tpalelii npamy, napajejabHy
Oiuniit croponi (Mman. 150 a6o man. 151), i BUKOpHCTaliTe BJIaCTUBOCTI
YTBOPEHHX IapaJjejorpaMa i TpUKyTHUKA.

2. CEPEQHS JIHIA TPAMNELI TATI BJIACTUBOCTI

Cepednvoro ninieto mpaneyii Ha3UBAETHCA BiIpPi3oK, SAKHUN CIIOJyYaE

cepeauHM ii OiYHUX CTOPIH.

0.oocoo‘o‘oooooooooooooo".

.....................................................................................................................

Ha mamioury 152 Bigpisox MK — cepenusa Jjginis Tpanenii ABCD, 60 Tou-
Ku M i K — cepegunn 6iunux cropia AB i CD BigmoBigHoO.

-4 W TEOPEMA (BnacTnBOCTIi cepenHbOI NiHil TpaneLii). .

Cepemnsa minia Tpamemii mapajeilbHa OCHOBAM i [MOPIBHIOE IX
miBcyMmi.

[ aHo: ABCD — tpaneuja 3 ocHoBamn AD i BC
(man. 153), EF — cepepnHs niHis. B

NoeecTu: 1)EF|AD, EF|BC,2) EF =

B C
A E D

Man. 150 —
B C E
A D

— Man. 151 —

B C
M
A D

Man. 152

C
AD+ BC B ¢
2 ) E F E F
I oeepneHHd Ockinekn EF — cepegHsa niHisa
aneuii ABCD, 10 AE = BE, DF = CF. Yepe3s T0ou-
Tpaneduii T pe3 Tou D A D 0

ku B i F npoBegemMo npsamy, sika nepeTuHae npo- A
DOBXEHHS ocHoBU AD B Touui @ (man. 154). Pos- Man. 153
rnaHemo ABCF i AQDF. Y Hux CF = FD 3a ymMOBOIO,

Man. 154
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. Z/BFC = ZQFD sk BepTukanbHi, ZBCF = ZQDF K BHYTPILLHi Pi3HOCTOPOHHIi
. KyTn npu napanensHmx npaMmmux BC i AQ Ta ciuHinn CD. Otxe, ABCF = AQDF
. 3a CTOPOHOIO Ta NpUAErANMU 00 HET KyTamMun. 3 PIBHOCTI TPUKYTHUKIB BUNAU-
. Bae: BF = FQ, To6T0 cepeHs niHia EF TpaneLuii € cepeHbOoto NiHIE TPUKYT-
: Huka ABQ.

1) 3a BNacTMBICTIO cepeaHboi NiHii TpukyTHuka, EF | AQ, Tomy EF || AD.
Ockinbkn AD || BC, 10 EF || BC.

2) EF :%AQ = M , ane D@ = BC (3 piBHOCTI TpukyTHUKIB BCF i QDF).

Topi onepxnmo: EF = % .

ITopguBiThCcs HA MamOHOK 155, HA AKOMY 300paskeHO BUBUEHI BAMU YOTH-
puKyTHUKU. Bu 6auuTe, 1110 cepes YOTUPUKYTHUKIB MOKHA BUJIJIUTH ITapaJie-
JorpamMu (IIPOTUJIEKHI CTOPOHU MOIIapHO MapaJjiesibHi) i Tpamertii (TinmpKu aABi
IPOTUJIEKHI CTOPpOHU mapaJjienbHi). Cepen Tparmelliii, y cBoio uepry, — piBHO-
OiuHi 1 npAMOKyTHIi. SIKIT0 B mapaJjiesorpami Bci cTopoHu piBHI abo Bci KyTu
mpaAMi, To oep:KkuMo pombu abo mpaMoKyTHUKU. Haperiti, KBagpar € okpe-
MUM BuaoM i pomba (yci cropoHu piBHi), i mpaMoKyTHUKA (yci KyTu npami),
i mapanenorpama (yci KyTu npAMi i yci cTopoHU piBHi).

HoBinbHi \

ITapanemorpamu
— AN YOTUPUKYTHUKHI
PiBHOGiuHi / HepiBHo6qui\ / ~—
rpaneny Tp;neuu ‘@ ITpAMOKYTHUKI

IIpamoxyTHi ~ Kranparu —
Tpamenii Man. 155

f A,Cg) HaWmrecs dt&blﬂe

2

3
3 1. PosrngHbTe Tabnuuio 13 knacudikauii Tpanewi 3a 6iYHMMY CTOPOHAMM Ta KyTaMMu.

2 Tabnuuga 13
* 32 3a 6iuHUMK CTOpOoHaMU

i o PiBHOGi4Hi HepiBHOGI4HI

3 ;

3 .

i MpsMOKYTHI —

3

E

2 HenpsamMokyTHi

3

3a Oi4HMMK cTOopoHaMu Tpanewii NoANSATb Ha PIBHOOIYHI Ta HepiBHOOIYHI, a 3a kyTamu —

3 Ha NPSAMOKYTHI Ta HEMPAMOKYTHI. PiBHOGI4HI Tpanewii 6yBaloTh 04HOM0 BUAY — HEMNPAMOKYTHI; HEpiB-
? HOGIYHI — AK MPAMOKYTHI, TaK i HEMPSIMOKYTHI.

-1
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2. CnoBo «Tpaneuis» NnoxoauTb Bifg, rpeLbkoro cnoea trapezion, Wo o3Havyae — cTonuk. Llen tep-
MiH 9K Ha3Ba BMAY YOTUPUKYTHMKA noyas 3actocoByBaTucs y XVIII cT. MNpo Te, wo cepeaHs niHis
TpaneLuii 4opiBHIOE NiBCYMi 1l OCHOB, OY/10 BiAOMO Lle CTapOoAaBHIM EFMNTAHAM | BABUIOHCLKUM
3emMseMipam.

"H,.
- | ﬂ?u’la&a&ma 204008He

1. Lo Take Tpaneujia?

2. $ki cTopoHM Tpaneuii Ha3nBaKTb OCHOBaMM? BiYHKMMM cTOpoOHaAMN?
3. 9ky Tpaneuito Ha3nBaTb PIBHOGIYHOW? MPAMOKYTHOO?

4. Lo Take cepenHs NiHia Tpanewii?

5. CoopmynionTe Ta 4OBELiITb BAACTUBOCTI CEPEAHbLOI MiHIl Tpanew;i.

@M] Poabaxith sopaH '

314°. Yu npaBUJIBbHO, IO TPAIEI[IEI0 € YOTUPUKYTHUK, Y SKOMY:
1) npoTuie;KHi CTOPOHU ONAPHO ITapaJjesbHi;
2) nBi cTOpoHU mapajesbHi, a ABi iHNIi — HemapageabHi?

315'. U mpaBuABHO, IO BUCOTaA Tpallelili — I NepIeHAUuKYJIIAp, AKUN
IPOBeEIEeHO:
1) 3 0yIb-AKO1 TOYKU OCHOBU 10 6iUHOI CTOPOHM;
2) 3 OyOb-sIKOI TOUKHM OAHiel ocHOBM OO0 iHIIOI ocHOBU abo mo ii mpo-
ITOBXKEHHA?

316'. Yu nmpaBUJIbHO, 1110 B piBHOOIUHiM Tparmerii (Mmaj. 156):
1) ocHOBU piBHI;
2) yci cropoHu piBHI;
3) 6iuHi cTopouu piBHi?

317'. §Ki 3 HaBeJeHUX TBEPAKEHb IPaBUJIbHI? N
¥V npamoxkyTHii Tpamenii (masx. 157): A D
1) ocHOBU IIepHEeHANKYIAPHI;
2) onvH i3 KyTiB — OIpAMUIA;
3) 6iuHa cTOpOHA MEePIEeHANKYJISIPHA 10 OCHOBU? |

Man. 156 P

318’. Yu npaBUJIBbHO, IO CEPEIHBOIO JIiHi€I0 Tpamerrii €: B C
1) npama; 1
2) IpoMiHb;
3) Biapisok?

319'. Yu npaBUJIbHO, 110 CEPEeaHA JiHiA Tparmerrii:
1) cmonyuae ii BepIiuHu; A D
2) cmoryuae cepegunu il cycigHix cTopiH; —w Man. 157
3) cmosryuae cepeauHm ii 6iUyHIX CTOPIiH; %
4) mapaJjiesibHa OiYHKM CTOPOHAM;
5) mapaJsiesbHA OCHOBaM? .

320'. fKi 3 HaBeJeHUX TBEPAKEHb IPaBUJIbHI?
11106 s3HaiiTH cepeHIO JiHit0 Tpamerii, moTpi6HoO:
1) cymy 6iuHUX cTOPiH moAinnuTU Ha 2;
2) cymMmy OCHOB IIOiiNTH HA 2;
3) Pi3HUI[IO OCHOB MOAIJIUTU Ha 2.




". Ha mamonky 158 306paskeno Tpanerito ABCD, y akiit AD || BC. HassiTs:
1) ocHOBU Tparmeirii;
2) 6iuHi cTOpOHU TpaIeIrii;
3) KyTHu, OPUJIETJi 1O OCHOBH;
4) KyTu, npuaerii go 6iuHoi cTOpoHH.
. 3a mamoaKamu 159, 160 3HaligiTh:
1) cropony CD piBHOOGiuHOI Tpamelrii (maJ. 159);
2) xyt N tpamenii (maa. 160).
. JloBemiTh, [0 cyMa ABOX KYTiB TpameIllii, MpuJerjanx a0 0i4Hoi cTopo-
HU, TopiBHIOE 180°.
. 3a mapmMu Ha MaaioHKax 161-163 smaiigiTs HeBimomi KyTu Tpamerii
ABCD.
. ABCD — rpameiiia 3 ocaoBamu AD i BC. 3uaiigiTs:
1) ZA1i ZC, akmo/B = 110°, £D = 30°;
2) LA i 4D, akmo/B =125°, ZC =145°.
. AD i BC — ocuoBu tpanertiii ABCD. 3a mamumu tabauni 14 sHaigiTh
HeBigOMi KyTH Tpamerrii.
Tabuuia 14

LA 70°

4B

AZ(C

ZD 36° 28°

. Hakpecuits roctpokyTauit TpukyTHUK KLM . IIpoBeniTs npamy, mapa-
JgesnbHyY cTopoHi KM TpukyTHUKAa. [lo3HAUTE TOUKU IEePEeTHUHY IPAMOL
ta cropir KL i LM Tpukytuuka 6ykBamu C i D BigmoBigno. SIkoro Bumy
qoTupukyTHuUK KCDM?

. HaxpecuiTh roctpuii kyT i3 Bepiiimaoio O. IIpoBeaiTh ABi mapaierbHi mps-
Mi, 1110 IePeTUHAIOTh CTOPOHU KyTa. Ilo3HauUTe TOUKY MTePeTUHY IPIMUX
i cTopiu KyTa 6ykBamu A, B, Ci D. fIkoro Bugy yotupukyTauk ABCD?

. Ha mamioury 164 ABCD — piBHoOiuna Tpamnerisa 3 ocuoBamu AD i BC,
CK | AB. IoexiTs, 110:
1) vorupuryTHuk ABCK — mapajejorpam;
2) rpukyTHuK KCD — piBHOOEIPEHUI.

. MNKL — tpanernis 3 ocaosamu ML i NK, NF | KL (man. 165). 3uaiiaits:
1) ocuoBy ML, armio MF =5 cm, NK = 2 cm;
2) ocuoBy NK, axmo ML =10 cm, MF =7 cMm.

B C N
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Man. 166 Man. 167 Man. 168

BM i CK — Bucotu piBH0OOiuHOI Tpamnernii ABCD 3 ocaoBamu AD i BC
(man. 166). HoBexits, o AABM = ADCK.

. 3a ganmmu Ha MaJdoHKax 167—169 y tpamerrii ABCD 3HaiIiTh BiIpisoK x.

. Uu npaBUJIbHO BKAa3aHO JOBXKUHY CepeqHbOI JIiHil Tpamelil Ha MaJIlOH-
Ky 170? BigmoBigp moACHITS.

. AD i BC — ocHoBu Tpamneiii, MN — ii cepenHs JiHis. 3amoBHiTh Ta0JI1-
mio 15.
Tabaumnsa 15
AD 7 cm 11 cm 9 cm
5cm 15 cm

MN 8 cm 9 cm 10 cm

. 3a taHuMu Ha MaJaoHKY 171 3HaIiTh OCHOBY I cepeIHIo JIiHiio Tpamerrii.

. fIxa moBsKMHA OCHOB i cepeaHbOI JiHil Tpamerii (max. 172)?

. BHAUIiTh mepuMeTp Tpamellii 3 OiYHUMU CTOPOHAMU ¢ i d Ta cepeIHbOIO
JiHi€I0 m, AKIIO:
1)c=8cm,d=12cm,m=10cm; 2)c=d=17cm, m =14 cwm.

. ¥ piBHOOiuHi# Tpamerii 6iuHa cTopoHa mopiBHIOE 17 cm, a cepemHsa
JiHig — 14 cm. 3HAAIITE IepuMeTp Tpamerii.

. IIBa KyTu Tpamnermnii fopiBHIOIOTH:
1)46°i144°; 2)35°i155°.
3HalgiTh ABa iHImi ii KyTH.

. TocTpuit KyT MpsaMOKYyTHOI Tpamerrii gopiBuioe 45°. 3HAWAITH BUCOTY
Tparnerlii, AKImo ii ocHoBU KOpPiBHIOIOTE: 1) 6 cMi 8 cvm; 2) 62 mm i 10 cm.

. SIxmio KyTu mpu OCHOBI Tpamelrii piBHi, To Tpamenia — piBHoOIuHAa. [[oBeIiTh.

. 3a manmuMm Ha MasrtoHKax 173-175 zHangite Kytu Tpanerii ABCD
(AD | BC).

. [loBemiTh, MmO B pPiBHOOGIUYHii Tpamemii cymMa HTPOTHIEKHHUX KYTiB
mopisHioe 180°.

B

C
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Man. 174 Man. 175
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3HalAITE KyTH PiBHOOIUHOI Tpameriil, AKI0 PisHUIA 11 IPOTUIEKHNX
KyTiB gopisuioe 40°.
ITporune:xkui KyTm piBHOOiUuHOI Tpamerrii BigHOCATBHCA, AK 1 : 4.
3HaUAITh KyTHU Tpamelrii.
HoBemiTs, 1o giaroHaJi piBHOOIYHOI Tpamnelii — piBHi.
ABCD — pisHob6iuna Tpanenis, AD | BC, AC i BD — pgiaronani, O —
TOuKa ix mepetuny (maj. 176). [loBemiThb:
1) ABOC i AAOD — piBuob6enpeni; 2) AAOB = ADOC.
VY piBHOOIuHIiN Tpamerii 6inbIita ocHoBa mopiBHIOE 10 cM, 6GiuHA CcTOPO-
Ha — 4 cM, a KyT MisK HumMu — 60°. 3HaliAiTh MEHIITy OCHOBY TpameIrii.
Toctpuit kyT piBHOOIUHOI Tpamerrii gopiBHIoe 60°, a ocHOBU — 15 cMm
149 cm. 3HaligiTh 6iYHY CTOPOHY TpAIIellii.
ABCD — piBro6iuna Tpanerisa, AD | BC, BK i CM — Bucotu (mMaj. 177).
Hosenmits: 1) AK = MD = (AD — BC): 2;

2)KD=AM =(AD + BC): 2.
3HaliTh OCHOBU PiBHOOIUHOI Tpameriii, AKIio ii Bucora, mpoBeneHa 3
BePIINHU TYIOTO KyTa, JiJIUTh OCHOBY Ha BiApisKu:
1)4cmi8cm; 2)2cmi7cm.

JoBemiTh, mo Kou OivHA CTOPOHA TpameIil JOPiBHIOE MEeHNIi OCHOBI,
TO JiaroOHAaJIb, IKA CIIOJIYyYac X KiHIli, € 0iceKTpuCoI0 KyTa, IPUJIErJoro
JI0 O0iTIBIIIOT OCHOBM.

VY piBHOOiIuHiN Tpamerlii giaroHaa b € 0iCEKTPHCOIO TOCTPOro KyTa. 3Ha-
WOiTHL mepuMeTp Tpamelii, SKIo il OCHOBY TOPiBHIOIOTh:

1)6cmi8cm; 2)62mmil0cm.

HoBemiTh TeopeMy IpO BJIIACTUBOCTI cepeAHBbO]I JIiHii Tpamerii, ckopuc-
TaBiuch MmaoaKkamMu 178—-180 (M N — cepenus JiHis).

OcHoBu Tpamelrii BitHoCATHCS, AK 7 : 3, a PIBHUIA X JOBKUH JOPiBHIOE
4,8 cm. 3HAUIITH cepeqHIO JiHiIo TpameIrii.

Cepenns JgiHia Tpamnenii gopisaioe 10 cm. Oxua 3 miaroHasei gianTh il Ha gBa
BipisKu, pisHUIA JOBKUH AKUX JOPiBHIOE 2 cM. S3HAIIITH OCHOBHU TPAIIeIrii.
HoBemiTh, 1o Bigpi3oK, AKUI CIIOJyYa€ CepeIUHU TiaroHAJIell Tpare-
1ii, TapaJjieJIbHUI OCHOBAM i TOPiBHIOE TX MiBPi3HMIII.

Menmia ocHoBa Tparmertii TOpiBHIOE a, BifcTaHb MiXK cepegmHamMm ii
giaronajgeil — c. 3HAUAITEH O1JIBIITY OCHOBY Tpalerii, aKImo:
l)a=6cm,c=4cm; 2)a=50wmmMm, c=2cwMm.

SK1mro OiceKTpucu KYTiB IPU OAHINM OCHOBI Tpalerii mepeTuHaThCA Ha
IpyTiii il ocHOBI, TO IpPyra OCHOBA JOPiBHIOE CyMi OiUHMX CTOPiH Tpaie-
mii. [loBemiTs.

3HalaiTh KyTHu piBHOOiUHOI Tpamerii, AKImo i 6iuHa cTOpoHAa TOPiBHIOE
24 cM, acepelHd JiHiA gimuThCa miaronasaio Ha Biapisku 8 cm i 20 cm.
Axio giaronasnai Tpamenii piBHi, To Tpameinis — piBHoOiuHa. [{loBeqiTh.
Sxmio B Tpamenii cyma npoTuiieskHUX KyTiB qopisaioe 180°, To Tpame-
uiss — piBHOOIuHA. [loBemiTh.

JoBemiTs, 110 KOJIH aiaroHai piBHOOIUYHOI Tpamellii B3a€MHO IepPIIeH-
OUKYJISIPHi, TO cepeaHs JIiHig Tpamnelrii JopiBHIOE ii BUCOTI.

S0 cepenHsa JiHia piBHOOIUHOI Tpamenii gopiBHIOE ii BucoTi, To mgia-
roHaJIi Tparmerii nepneHauKyaapHi. [loBeaiTs.
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IIpsama mifuTh Tpameliro Ha poMoO i PiBHOCTOPOHHIM TPUKYTHUK. SHANIITh:
1) KyT MiK miaroHasssMu Tpamerrii;

2) ocHOBU Tpatmerlii, AKIO ii cepenusa JiHia qopiBHIOE 18 cM.
IIpamoKyTHa Tpalmenida ZiJTUThCSI AiaroHAJII0 Ha OBA TPUKYTHUKU —
PiBHOCTOPOHHIH 31 CTOPOHOIO a Ta IPAMOKYTHHI. SHAUIITH cepeqHIo
JiHifo Tpamerrii.

’ﬂ?ox@(me KoMITemTeH mTH(ero

3 0IHAKOBUX IJIUTOK, 1110 MalOTh ()OPMY piBHOOIUHOI Tpamerrii, moTpio-
HO BUTOTOBUTHU Hapker. K 1e 3pobutu?

Hap BxomoM y mauHwuii OyAWHOK € HaBic. 3rogoM BUHUKJIA TOTpebda 1mo-
CTaBUTHU ITiATTIOPHU IO CepeInHMU Kpato HaBicy (Touka F Ha maJj. 181). dkK,
He BUMipooouu, 3HAWTH JOBKUHY Iigmopu (Bigpiska EF), aximo Bigmo-
BimHi Kpail HaBicy BigmaieHi Big moBepxHi 3emuri Ha 2,5 mi 3,5 Mm?
IInutka nis naxy mae opmy Tparerlrii (Tpamnerisa He piBHob6iuna). Tpe-
0a BU3HAUUTH PO3MipHU CTOPiH, AKIIO:

1) o6sramaHO OAMH PisKOK mianTKu (Maja. 182);

2) obsramano nBa piskku mInTKY (Maa. 183, 184).

ITosacHiTE, AK IIe 3pOOUTH.

371.

372.

D 4

Man. 182 Man. 183

Man. 184

3HalaiTh BiicTaHb Bi KiHISA TpaHCIOpTEpa 0 ITOBepPxXHi 3eMJIi (aKy 6es-
ImocepeaHbO BUMIpATH He MOYKHA), AKIMO APYTUil ioro KiHems i cepenu-
Ha BigmaJjieHi Bix moBepxHi 3eMJi BimmoBiguo Ha 0,5 mi 2 m (mas. 185).

IToguBiThcss Ha MasioHOK 186. ByamiBenbHuMKaM IOTPiOHO BUMipATU
BificTaHB Mi cepeguHaMu GiuHMX cTOpiH MOKpiBxii (Touku A i B). Im
3aIPOIIOHYBAJIU TaKUii CIIOCi0: i3 BEPXHBOI BEePIIMHYU MOKPiBJIi YMOBHO
MPOBICUTH TIPAMY, HEePIEHIUKYIAPHY N0 HUKHBOI OCHOBM ITOKPiBJIi,
OpieHTYyIOUNCH, HAIIPUKJIA, HA BiIIIOBiAHI Kpal MOKPUTT; MO3HAUUTU
TouKy C nmepeTuHy nux npamux i Bumiparu Bigcraab CD. Toxi mykana
Bifmcraub AB nopiBuioBaTuMe CD. Uu € mpaBuabHUM el crioci6? Yomy?

B

A

Man. 185 Man. 186
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§ 8. LEHTPAABHI TA BITUCAHI KYTU
AXAAAAAAAAAAAAAAAANAA

1. LLLO TAKE LLEHTPAJIbHUN KYT

IIpoBenemo koJio 3 rieETpoM O i MOOYAyEMO KYT 3 BEPIIIMHOIO B IIEHTP1 KoJia
(mag. 187). Omepsxanu MeHTPAJTbHUN KYT Y KOJIi.

........................................................................................................................ .

Ry'r i3 BEepPIIMHOIO B IleHTpi KOJIa Ha3UBA€THCA UEHMPALbHUM KYmom.

Hexait cTopoHE IIeHTPaJBbHOTO KyTa IEPEeTHUHAIOTH KOJO i3 meHTpom O
B Toukax A i B. llearpanbaomy KyTy AOB BiATIOBiatOTh ABi AyTH 3 KiHIIAMUT
A i B — nyra, menIna Big miBkosaa (man. 188), i gyra, 6inbina 3a miBKOJIO
(mam. 189). Axmo kyr AOB — pPO3ropHYTHUIi, TO TOMY BiATIOBiZalOTh TAKOMK
nBi nyrm — pBa miBkoJsia (mas. 190). 1106 pospisaaTH 1i Ayrm, Ha KOMKHIN
i3 HUX MO3HAYAIOTH MPOMiKHY TOUKY, HanpukJaazn, L i F (mas. 188).

. f 3anucyiors: vALB i vAFB (mazn. 188). J[lyry MokHa ITO3HAYUTH ¥ 6e3
*  IIPOMIiKHOI TOUKH, HAIIPUKJIAL, vAB, AKIII0 3p03yMiJIo, IIPO AKY i3 JBOX
IyT imerTbes.

Oyry Koja BUMipIOIOTH y Tpamycax. Skimo ayra AB koJa i3 mentpom O
MeHIa Big miBkosa (mas. 188) abo € miBkosiom (mas. 190), To ii rpagycHa mipa
IOPiBHIOE TpanycHil Mipi meHTpasbHOTO KyTa AOB. fKINO K nyra AB 6iabIia
3a miBKoJo (MaJji. 189), To ii rpagycua mipa mopisuioe 360° — LAOB.

I'pagycuHa mipa BchoTo KoJ1a mopiBHIOE 360°.

Ha mamionky 191 rpagycua mipa nyru ALB nopiBaioe 110°.

. f Koporko roeopumo: «[yra ALB popiBaioe 110°» — i samucyemo:
*  VALB=110°. Ha nromy & MastoHKy vAMB = 360° — 110° = 250°.

Yu 3anexuTb rpagycHa mMipa oyru Kona Big, AOBXWUHU MOro paaiyca? He 3ane-
XWNTb, 060 B, AOBXMHWM pafjyca Koa He 3aN1exXunTb rpagycHa Mipa BinoBiaHOro
LIEHTPasIbHOro KyTa.

2. L0 TAKE BMUCAHUN KYT

........................................................................................................................ .

KyT, BepuimHa SIKOrO JI€KHTh HA KOJi, a CTOPOHH IEPEeTUHAITH KOJIO,
Ha3UBAETHCA NUCAHUM KYMOM.

........................................................................................................................ .

B

Ha mamronky 192 ZABC — BnucaHuii, OCKiJIbKU HOTO
BepIInHa B JeKUTH Ha KOJIi, & CTOPOHU IIEePETUHAIOTEH KOJIO0
BToukax AiC. fkmro nyra AC 1eXuUTh y BHYTPIIIHi i obJac-
Ti Buucanoro Kyra ABC, ToO KayKyTh, 10 JaHUI BOUCAHUNA
KyT criupaeTbesa Ha ayry AC.

A C
Man. 192



TEOPEMA D0 BMUCAHUM KYT).

KYT BHMIiPIOETHCS IOJIOBUHOIO IYyTH,

[ aHo: LZABC — BnucaHui y kono i3 ueHtpom O (man. 193-195).

B B
y A
c A
c A p:

Man. 193 Man. 194 Man. 195

1
doeecTu: LABC = EUAC'

[ oBepeHHsda. PO3rngHemMo Tpy BUNaakm PO3MILLEHHS LleHTpa KoJsia BiHOC-
HO CTOPIH AaHOro BN1UCaHoro KyTa.

1. LleHTp kona nexumTb Ha CTOPOHI BNncaHoro kyta. MNpoeeaemo Bigpizok OA
(man. 196). Toai ueHTpanbHUM KyT AOC € 30BHILLHIM KyTOM TpUKyTHMKa AOB.
3a BNacTMBICTIO 30BHILLHBLOr0O KyTa TpUkyTHUKa, ZAOC = ZOBA + ZOAB.
Ane Z/OBA = Z/OAB, ockinbkun AAOB — piBHo6eapeHuii (OB = OA = R). Tomy

ZAOC =2/ABC, abo ZABC = % ZAOC. Ane ZAOC BumiptoeTbes ayroio AC.

Omxe, Bnnucanuin kyt ABC BUMIpOETLCA nonosuHoto ayrn AC.

2. LleHTp Kona nexunTb y BHYTPILLHI o6nacTi BnrucaHoro Kyta. MNposiBLum npo-
MiHb BO (man. 197), nogamo gaHuii KyT y BUrng4i CyMu OBOX KYTIB:

/ABC = /ZABD + /DBC.

3a goBefeHuM y nepliomy Bunagky, ZABD BUMIPIOETLCSA MONOBMHOID Ayrn
AD, a ZDBC — nonosuHoto ayrn DC. Tomy LZABC BUMIPIOETLCSA CYMOLO NiB-
oyr AD i DC, To6T10 nonosuHoto ayrn AC.

3. LLleHTp Kona nexxuTb y 30BHiLLHIA o6nacTi BAncaHoro kyta. [MposisLiu npo-
MiHb BO (man. 198), ogepxmmo:

ZABC = ZABD - ZCBD = %uAD—%uCD= %uAC.

B B
(0]
C A
A ) C D

Man. 196 Man. 197 Man. 198

HACJIIIOK 1.
Bnucani KyTu, 110 cnuparThCa Ha OTHY i TY camy Ayry, — piBHI (Maj. 199).
CropaBzi, KOKHUII i3 HUX BUMIipIOETHCA IOJIOBUHOIO OAHiel ¥ Tiei camoil
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HACJIIIOK 2.
Bnucaumuii KyT, III0 CIMPAETHCA HA AiaMeTp, — MPAMHAI
(maz. 200).

Cupaspni, Takuii KyT BUMipPIOETHCS MOJIOBUHOIO IIiBKOJIA,
TOOTO IioTO rpagycHa Mipa mopiBaioe 180°: 2 = 90°.
? Yy piBHI BNMCaHi KyTW, LLO CAMPAlOTbCA Ha PIiBHI Oyru
" (man. 201)? Tak, 60 KOXHWI i3 LMX KyTiB BUMIPIOETLCS MO- Maur. 200
JIOBUHOIO Ayr, rpafyCHi Mipy 9KUX PiBHI. '

‘L 3apaya. Xopam kona AB i BC yteoptotoTb kyT 30°. 3Halait xopay AC, SKLLO
niameTp kona gopisHioe 10 cm.

D \ Poze’a3anuqa. MNpoeegoemo piametp CD i cnonyd4mmo To4km A i D
(man. 202). ZABC = ZADC sk BnucaHi KyTu, WO cnupaloTbes Ha ayry AC

(Hacnipok 2). Toai B NpsaMoKyTHOMY TpukyTHUKY ADC kateT AC nexmtb NpoTu

1 1
kyTa 30° i mopiBHIOE NonoBuHI rinoteHy3n CD. Otxe, AC = > CD= > -10=5(cm).

B
4
ﬁ < (nacnipok 1).
“ Otxe, LADC = LZABC = 30°. ZCAD = 90°, 60 cnnpaeTbCsa Ha AdiameTp Kona
C

E

Man. 202 IITo6 moBecTH PiBHICTH ABOX KYTiB, IOKAKITH, III0 BOHY € BIIMCAHNMU B O/THE
7! KOJIO i CTUpaloTheA HA OHY 1 Ty caMy IyTy a00 Ha PiBHI Iyru iboro KoJia.

AC& Haumrecs Ginoue

1. Po3rngHemMo reoMeTpuyHE Micue TOYOK, 3 9KMX OaHWUI BiApi3OK BUAHO Mig AAHMM KYTOM.
Hexain AB — pneskuii Bigpi3ok npamoil a, M — [oBinbHa ToYka, ska He NeXuTb Ha npamin a, ZAMB = o
(man. 203). Toai kaxyTb: 3 ToYku M Biapi3ok AB BUAHO i KyTOM OL.

Ao onmncatn Kono HaBkoslo AAM B (man. 204), To 3 6yab-aKkoi Touku ayrn AM B (KpiMm ToHok A
i B) Biopizok AB BUAHO Nif, KyTOM o (Hacnigok 1 3 TeopemMu npo BAncaHuin kyT). OCKinbkn TOUKY MOXHA
B3SITW i 3 iHLLIOrO OOKY Bif, NPSIMOI @, TO iCHYE e oaHa ayra, Hanpuknan, AN B (man. 205), 3 KOXXHOT To4-
K1 9KOI (KpiM To4oK A i B) Bigpizok AB BUOHO Nif KyTOM ¢.. TOMY reOMeTpPU4HUM MiCLLEM TOYOK, 3 SKNX
BiApi30K AB BMOHO Nif, KyTOM o, € dirypa, Lo cknagaetses 3 Asox ayr AM B i ANB 6e3 To4oK A i B.

LLLo6 nobyayBaTv 0AHY 3 ABOX AYr LIbOr0 rEOMETPUYHOI0 MiCLISt TOYOK A1 FOCTPOro KyTa o, Tpeba:

1) NnpoBecTM cepeanHHMIN NepneHanKkynap oo Biapiska AB (man. 206);

2) i3 To4ukM B npoBecTn NpoMiHb Mig kytom 90° — o oo Bigpiska AB. O — To4yka NnepeTuHy Npo-
MEHS i3 cepeanHHNM NepneHanKynsapomMm;

3) onucatu kono pagiycom OB. lyra AM B — LuykaHe reOMeTpuyHe MicLi,e TOHOK.
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380'. 3a ganumu Ha MmastoHKax 207, 208 HasBiTh rpagycuy mipy nyru ALB.
381°.

2. 3HaYHU BHECOK Y LUKiNIbHY FEOMETPI0 1 MEeTOAUKY ii BABYEHHS 3P0~
o6uB JleB Muxannosu4y Jlonoeok (29.07.1916-29.11.1992) — Bigomui
neparor-maremMaTtuk, KaHaunaaT negaroriyHMx Hayk, npodecop, KU Ha-
poauecsa B M. NonTtai. OguH i3 TBOPL,B MPoOJEeMHOr0 HaBYaHHS 1 PO3BU-
Ba/IbHOI CMCTEMU BrpaB, aBTOP LUKINbHUX MiAPYYHUKIB, 30ipHUKIB 3a4ay,
METOANYHNX PEKOMEHOALIIN AN BUNTENIB Ta YHHIB, KHUT 419 N03aK/1aCcHOro
ynTaHHs. Taki noro npauj, sk «FreomeTpia ana 9—11 knacis», «36ipHUK 3a-
nay 3 reomeTpii ang 6-8 knacie», «36ipHUK reoOMeTPUYHMX 3aJa4 Ha Mo-
oynoBy», «DakynbTaTMBHI 3aBOaHHA 3 reoMeTpil aAna 7—11 knacis» Ta iHLwi,
— sicKkpaBe TOMY MiATBEePAXKEHHS.

) ﬂ?u’la@a&me 20u408He

AKMIN KyT HA3NMBAETLCA LLEHTPANIbHUM?

LLlo BBaXkaloTb rpagyCcHOI0 Mipoto ayru kona?
LLlo Take KyT, BMMCaHWIA y KONO?

JoBeaitb, WO BMMCaHU KyT BUMIPIOETLCS MOJSIOBUHOIO AyrK, Ha $Ky BiH
CMMPaEeTbCH.

CdopmynionTe HacnigKmM 3 TeopemMu nNpo BNUCaHUN KYT.

PO3BIXITD 3OAQM

Yy npaBUIbHO, IO IEHTPAILHUN KYT Ma€ BEPIINHY, 1[0 JEKUTh:
1) Ha xoJi; 2) mosa xKosioMm; 3)y IeHTpi Koaa?

Yu npaBUIBHO, II[0 CTOPOHU IIEHTPAJIBHOI0 KyTa:
1) He mepeTUHAIOTH K0JIA;
2) mepeTUHAIOTH KOJIO?

Yu npaBUIbHO, II0 IleHTpaIbHOMY KyTy AOB:

1) He BigmoBizae :xoaHA Ayra aHOTO KoJia i3 meHTpoMm O;

2) BigTIOBia€ uIiie ogHA MTyra KoJia 3 KiHiamMuy B Toukax A i B;
3) BiAmIOBiZarOTE ABi Ayru KoJjia 3 KiHIsAMY B TOuKax A i B?

Yu npaBUIbHO, 10 BIIMCAHUN KYT Ma€ BePIIUHY, IO JIEKUTD:
1) Ha Kos1i; 2) mos3a KosoM; 3)y IeHTpi Koja?

Yu npaBUILHO, III0 CTOPOHU BIIMCAHOTO KyTa:
1) He mepeTUHAIOTH KOJIA;
2) mepeTUHATH KOJIO?

Yu mpaBUJIBHO, IIT0 BIUCAHUN KYT BUMiPIOETHC:
1) nyroo, Ha AKY BiH CIIMPAETHCS;
2) IOJIOBUHOIO IYT'H, HA AKY BiH cIMpaeThCsa?

HassiTs n1Bi 1yru, gKi BiAmmoBigamoTs IHOMY KYTY.

fAxa rpagycHa mipa nyru AM B mna maaioHKy 2097

IIpoBexnits Koo i3 meuTpom O Ta mo3HAUTEe Ha HbOMY ABi Touxku A i B.
CoouryuitTh 1i TOYKM i3 IeHTpoM KoJja. HasBiTh IMeHTpaJbHUN KYT.

A

JleB MuxannoBuy
JlonoBok

Man. 209



Man. 210 Man. 211

B 382°. CkinbKu rpaayciB Mmae ayra, 110 JOPiBHIOE:
o 1 1 2
1) —xoxna; 2) — xoxna; 3) — xoma?
) 2 ) 3 ) 3
o° fAxa rpagycua mipa BiAmOBiZHOTO IeHTPAJIbHOTO KyTa?
A 120° C 383°. Ilenrpanbpuuit KyT AOB nopiBHioe o. CKiTbKY IrpasyciB MatoTh ABi 1yTH,

1o BigmoBizaoTs KyTy AOB, AKIIO:
Man. 213 /i.\ Doa=30°% 2)a=62° 3)o=100°?
384°. 3a ganumu Ha MaoHKax 210, 211 sHANAITE IpagyCcHy Mipy AyTru:

B C 1)ACB; 2)AMB.
‘ 385°. Ha miBkoui 3 giamerpom AB nosuaueno Touku C i D Tak, 1o vAC = 59°,
vBD = 61°. 3uaiigits xopay CD, SKIIO pagiyc KoJia TOpiBHIOE:
1)12cm; 2)0,2 av;  3) 39 M.
A
D

386°. ¥ xoui 3 nearpom O ayru AB i CD piBHi (man. 212). IloBexmiTh, II10

LAOC = £ZBOD.
T 387°. Iyru ABC i BCD xoga 3 meutpom O piBHi (Man. 212). loBexniTs, 1110
an ZAOB = /COD.

388°. 3a ganumu Ha MasioHKax 213—215 3HaliTE IPagyCcHY Mipy KyTa O.

/i\

B
\ - 389°. 3amanumu Ha MaTOHKax 216, 217 sHAUAITE KyTH, HO3HAYEH] 3HAKOM «7».
C 390°. 3maiigiTey BImcanuii KyT, AKINO Ayra, Ha AKY BiH cOHpaeThCcsd, MOPiB-
/i\ Hioe: 1) 52°; 2)126°; 3) 200°.
A - 391°. 3maiifiTe Ayry, Ha AKY CIMPAETHCA BIUCAHUHI KYT, AKIIO BiH JOPiBHIOE:

1)16°; 2)32° 3)110°.

. 3a rapuMu Ha MaadioHKax 218—-220 sumaiigits x°.

. Touku A, B i C ginATh KOJO HA TPU AYyTU. SHAUAITH KYTH TPUKYTHUKA
ABC, AKIIo rpaJycHi Mipu AyT BiTHOCATHCA, AK:
HN1:1:1; 2)1:2:2.

. Touku A, B i C ginaTh KOJO HA TPU AYyTU. SHAUAITH KYTH TPUKYTHUKA
ABC, akio rpaaycHi mipu ayr BimHOCSTHCS, AK 1 : 2 : 3.

N F
50° o
o Lo/ P 160° £/k0 = F *
C
M K Q

Man. 219 Man. 220

Man. 216 Man. 217
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°. Hasxoio tpurkyrauka ABC onucaso KoJio. S3HaANIAITE rpaayCcHi Mipu ayr
AB, BCiAC, akiio:
1) ZA=30°, £ZB=90° 2)/B=110°, ZC = 28°.

°. HaBkoso TpukytHUKa ABC omnrcaso K0J0. S3HAHAITh rpagycHi mipu agyr
AB, BCiAC, akio LA =65°, LC = 35°.

°. 3HAUIITh KYTH BIHCAHOIO B KOJIO PiBHOOEIPEHOT0 TPUKYTHIKA, OiuHA
CTOPOHA AKOTO cTATye ayry: 1) 64°; 2)144°,

°. 3HAUIOITh KYyTH BIICAHOTO B KOJIO PiBHOOEIPEHOTO TPUKYTHUKA, OiuHA
CTOPOHA AKOro crarye ayry 120°.

. ¥ KoJIi piBHIi IyTru CTATYIOTHCS PiBHUME Xopaamu. J[[oBeqiTh.

. ¥ koJi piBHi Xopau cTATyIOTH PiBHI Ayru. IloBeiTs.

. loBeiTh, 10 IiamMeTp, NePHeHINKYJIAPHUN 10 XOPIAU, TIIUTH TYTH, TKi
BOHA CTATY€E, HABIIIJIL.

. loBeniTh, Mo miamMeTp, MPOBEJEHUN Uepe3 CepPeIuHy XOpPau, SIKa He
MPOXOIUTH Yepes IEeHTP KO0JIa, TiJIUTh HaABIILJI AYTH, IO X CTATYE X0paa.

. Oyru, 1m0 Jie;xaTh MidK TapajaeIbHUMU XOopaamu, — piBHI. [loBegiTs.

. Dyru, m10 JeKaTh MidK TOTUYHOIO Ta TapaJIeIbHOIO 1 XOP/1010, — PiBHI.
JoBemiTs.

. Kinmi xopau AB ginars koo Ha aBi nyru ACB i ADB. 3HaiigiTh BOucaHi
B 11e Koo KyTu ACB i ADB, AKII0:

1) vACB:-vADB=2:3; 2)vACB:vADB=4:5.

. Toukn Pi T minaTs KOJIO HA IyTU, I'PASYCHI Mipy AKUX BiTHOCATHCA, AK:
1)3:5; 2)2:7.
3HalgiTh BINCAHUN KYT, 110 CIIUpaeThesa Ha ayry PT.

. HoBeniTh, 110 Koau xopau AB i BC yrBopioioTh KyT 30°, To xopga AC
IOPiBHIOE paaiycy KoJia.

. 3HAUOITh KyT, AKUH YyTBOPIOIOTEL Xopau AB i BC, akio xopaa AC nopis-
HIOE pajgiycy KoJia. (PosrisubTe ABA BUTIAAKU. )

. Xopaa giauTh KOJIO Ha ABi IyTHu, O4HA 3 SKUX B 71 pasiB 6ijblia 3a Apyry.
3HalAiTh BIMCAHI KYTH, IKi COUPAIOTHC HA I[I0 XOPAY, AKIIO:
Hn=3; 2)n=4.

. HoBeniTe, 1110 cymMa BIMCAHUX KYTiB, AKi cIMparTbcAd Ha XOpAYy KoJia
¥ BepIINHYU SKUX JIeXKaTh 10 PisHi 00Ku Bix Hel, mopisuioe 180°.
3a ranuMu Ha MaJItoHKax 221—-223 3HAUAITE KYT O.

IlenTpanbHUl KyT HA n° OiMBIINHA 38 BOUCAHUN KYT, 1[0 CIIUPAETHCA HA
Ty caMmy Ayry. SHAHAiTh IpagyCcHy Mipy KOXKHOTO i3 IIUX KYTiB, AKIIO:
1) n=385°% 2)n=45°.

. JloBeiTh, 10 IIEHTPOM KO0JIA, OIIMCAHOTO HABKOJIO MPAMOKYTHOTO TPH-
KYTHHKA, € cepeInHa TilmoTeHy3H.

. HoBexiTh, 10 MeiaHa IPAMOKYTHOTO TPUKYTHUKA, ITPOBEIeHA A0 Tino-
TeHy3u, po30uBae MOro Ha ABa PiBHOOEAPEHI TPUKYTHUKH.

. KyT mMixk mOoTHYHOI0 Ta XOpPAOI0, 1[0 IIPOXOAUTH Yepe3 TOUKY TOTHKY,

BUMIipPIOETHCA IIOJIOBMHOIO IYTHM, SAKa JIEJKUTh MiK HOT0 CTOpPOHAMU
(man. 224). JoBexniTs.

- Man. 221
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e Man. 222
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- Man. 224

—



Man. 227

A

C
v AC—- U DK
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Man. 225 Man. 226

LABC:UACEUDK  ABO—

. Uepes KiHemb XOpAU IPOBENEHO TOTHUUYHY. SHAWIITh TOCTPUM KYT MiK

XOPAOI0 Ta IOTUYHOIO, AKIIO XOPAa JiJIUTH KOJIO YV BiHOIIIEHHi:
1)1:3; 2)2:7.

. loBemiTh, 10 KYyT i3 BepIIMHOIO BCepeauHi KOJia BUMipIOETHCS MiBCY-

MOIO YT, Ha fIKi CIUPAETHCA TaHUM KYT i KyT, BEpTUKAJBHUM i3 HUM.
(Cropucraiitecs MaaoHKOM 225.)

. JloBediTh, 10 KyT, BepIINHA KO0 JEeKUTH 30BHIi K0JIa, a CTOPOHU IIe-

PETHHAIOTH KOJI0, BUMipIOETHCSA MiBPi3HUIEI0 OLIBIIOI Ta MEHIIOI YT,
Aki micTaTbed Misk fioro croporamu. (CkopucraiiTecsa MaaoHKoM 226.)

. 3a tanuMu Ha MaJioHKax 227, 228 suaigite KyT ABC.
. Koso momineno roukamu A, Bi C wa gyru, 1o BigHocATbed, AK 11 : 3 : 4.

Yepes Touku A, B i C ipoBe/ieHO JOTUYHI A0 iX B3BAEMHOTO IIEPETUHY.
3HaNIiTh KyTH YTBOPEHOTO TPUKYTHUKA.

- o mBox kix i3 menTpamu O i O,, AKi JOTUKAIOTHCA 30BHI B TOUMi A,

npoBefeHo cmiabuy motTuuny BC (B i C — Touku moTuky). JloBexiTs,
1o Kyt BAC — mpamuii.

. JIBa KoJia MalOTh BHYTPIIIHi# JOTUK, TPUUYOMY MEHIITe KOJIO IPOXOIUTH

yepes 1eHTp Oisbiroro. JoBexiTs, 110 6yab-AKa Xopaa 6iJabIIoro KoJa,
AKa IPOXOAUTH YePes TOUKY JOTUKY, AiJTNTHCA MEHIITNM KOJIOM HaBIIiJI.

. 3HAWAITHL TeOMETPUYHE MicIle BEPIITNH:

1) npAMUX KyTiB, CTOPOHY AKUX IIPOXOAATH Uepes Bl JaHi TOUKMU;
2) TPUKYTHUKIB 3i CHiJIbHOIO OCHOBOIO AB, y AKHX KYT, IO JEXKUTb
TIPOTHU OCHOBHU, TOPiBHIOE JAHOMY KYTY CL.

’ﬁ?oaﬁ(mb KoMmITe e mTH(ermo

. IIpaBusbHiCTF BUTOTOBJIEHHS KOCHH-

a nepeBipuau tak. Hakpecaniam Kojo
Ta #oro gmiamerp AB (man. 229). Ilpu-
KJIaJIX KOCUHEIIb TaK, 11100 0T0 KaTeTu
npoxonuau yepes Touku A i B. fximro
IpU bOMY BepIIMHA IPAMOro KyTa KO-
CHUHIISI JIEJKUTD HA KOJIi, TO KOCUHEIb —
npaBuiIbHUA. II0sCHITE, YOMY IIe TaK.

. ¥ meHTpi aucka, AKui Mae GopMy

Kpyra, ImoTpiObHO ITPOCBEPIJIUTH OTBIp.
Ax sHallTH IEHTp JUCKa 3a AOIOMOI'0I0 Mar. 229
OIHOT'O KOCUHILA?




§ 9. BNVCAHI

1 OMUCAHI YOTUPMKYTHUKN
AAAAAAAAAAAAAAAAANA

1. LLLO TAKE BMUCAHU TA ONMUCAHUA HOTUPUKYTHUK

ITosHaumMMO Ha KOJIi YOTHUPU TOUKH i CIIOJTYUUMO iX XOpAaMu TaK, K IOKa-
3aHO0 Ha MaaoHKY 230. Omep:Kaain YOTUPUKYTHUK, BONCAHUHI Y KOJIO.

0 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000ssscssssse

Yomupukymnuk, yci BepIINHHM SIKOr0 JIe:KaTh Ha KOJi, Ha3UMBA€THCH
énucanum y e Komnio, a K00 — ONUCAHUM HAEKO0/0 IIbOTO LOMUPUKYMHUKA.

0 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000ssscssssse

ITosHaumMo Ha KOJi YOTHMPU TOYKM Ta TPOBEAEMO Uepe3 HUX Bimpiskm
IOTUYHHUX TaK, AK IOKasaHo Ha MaJoHKY 231. Omep:Kaau YOTUPUKYTHUK,
OIIMCAHUI HABKOJO KOJa.

0 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000ssscssssse

YomupukymHuk, yci CTOPOHM IKOTO JOTHKAIOTHCS 0 K0JIa, HA3UBAETHCH
OnUCAHUM HABKOLO IIHOTO KOLA, a KOLO — 6ILUCAHUM Y Tell LOMUPUKYMHUK.

0 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000ssscssssse

2. BJIACTUBICTb | O3BHAKA BMUCAHOIO HOTUPUKYTHUKA

BiacTuBicThs BOmcaHOTO YOTUPUKYTHHUEKA Ta ioro o3HaKa 1moB’ A3aHi 3 KyTa-
MU IIBOT'O YOTUPUKYTHHUKA.

? TEOPEMA (BnacTuBIiCTb KYTiB BMMCAHOIr0 YOTUPUKYTHUKA). .

CymMa mpoOTHIEKHMX KYTiB BIIMCAHOTO YOTHPUKYTHHKA TOPiBHIOE
180°.

[ aHo:vyoTnpukyTHUK ABCD, BNncaHui y kono (man. 232). B
HosecTtun: LZA+2C=180°, £ZB + D =180°.
HdoeeneHHda KytnA, B, CiD — BnucaHi B KONO.

3a TeopemMoto NpPo BNNUCaHUM KYT MaeMO: LA = % vDCB, A

£C = % vDAB.

1 Man. 232

Tomi LA+ ZC = > (vDCB + vDAB) = % - 360° = 180°.
Cyma BCix KyTiB HOTUPUKYTHMKA aopiBHioe 360°, a cyma kyTtiB A i C — 180°.
Tomi /B + £ZD = 360°- (LA + £C) = 360° — 180° = 180°.
Yu HABKOMIO KOXHOr0O YOTMPUKYTHMKA MOXHa onucatm kono? Hi. Ha Bigminy
Bif, TOUKYTHUKA, HE KOXHWUA YOTUPUKYTHUK — BrmMcaHuin. HaBegemo o3Haky
BMMCAHOIr0 YOTUPUKYTHMKA 6€3 LOBEOEHHS.




LI =(0]5 I\ (03HaKka BIMCAHOro YOTUPUKYTHUKA).

TUPUKYTHUKY CyMa JBOX IMPOTHJIESKHUX K
DJI0 TAKOTO YOTUPUKYTHHUKA MOJKHA OIHC

. 3apava. JosenjTb, WO HABKOJIO PIBHOGIYHOI

Tpaneuii MoXHa onucaTti Koso. B

Pose’a3aHHqa. Hexai ABCD — piBHOGi4Ha
Tpaneduisa 3 ocHoBamun AD i BC (man. 233).

Josepemo, wo £B + £D =180°.

Y Oyab-sikiil Tpaneuii cyma KyTiB, NPUIErNX 40 OA- 4
Hi€el BiYHOT cTOpOoHU, popiBHOE 180° (BMNavBae 3
BNIACTUBOCTI NapanesibHUX NpsMmx).

OTxe, LA + ZB =180°.

3a BnacTuBiCTIO PiBHOBIYHOI TpaneLwii, LA =£D.

Toai «B + 4D = 180° i, 3a 03HAKOIO BMMCAHOIr0 YOTUPUKYTHMKA, HABKOJIO
Tpaneuii ABCD moxHa onucaTti KoJo.

3. BJIACTUBICTb | O3BHAKA ONMUCAHOI0O HOTUPUKYTHUKA

BiacTuBicTh ommcaHoOro YOTMPMKYTHUKA Ta HMOTO O3HAKa IMOB’sS3aHi 3i
CTOPOHAMU IILOT'0 YOTUPUKYTHUKA.

Q TEOPEMA TUBICTb CTOPiH ONMUCAHOIr0 YOTUPUKYTHUKA).

SKHIX CTOPiH OIMCAHOTO YOTHPHMKYTHUKA PiBHI.

[ aH o: 4yotmpukytHuk ABCD, onucaHunin HaBkono kona (man. 234), E, F, K i P — TOYKN OOTUKY.
NosecTun:AB+CD=BC+AD.
[ oeepneHHs. 3a BNacTUBICTIO AOTUYHUX, NPOBEAEHMX A0 KOa 3 OOHIEI TOYKM, MaeMO (Man. 235):

AE =AP,BE =BF,CK =CF, DK = DP.
JoaasLum noYnNeHHO L PiBHOCTI, 04EPXNMO:
AE+BE +CK + DK =AP + BF +CF + DP, 7106T0AB +CD =BC + AD.

B F ¢ B F ¢

P P

Man. 234 Man. 235

Y1 B KOXXHNIN HOTUPUKYTHUK MOXHA BNrcaTu kono? Hi. Ha BiaMiHy Bif, TPUKYTHN-
= Ka, He B OyAb-9KNN YOTMPUKYTHUK MOXHA BAMCaTX KOAO. HaBeaemo O3Haky
OMMCaHOro YOTUPUKYTHMKA 6e3 LOBEOEHHS.




a
- 6]
=0l 3)/V.\ (0o3Haka oNMMCaHOro YOTUPUKYTHUKA). |

SKII0 B YOTMPHMKYTHUKY CYMH IIPOTUJIEKHHX CTOPiH piBHi, TO B
el YJOTUPUKYTHUK MOKHA BIIMCATH KOJIO.

- IlTo6 moBectu, mo yotupukyTHuk MNKP (man. 236) — BmucaHui y
=l K0JIO, TIOKAXKITh, mo: a00/M + /K = 180°, a6o LN + /P = 180°.

- IITo6 moBecTHu, mo yoTupuKyTHUK A BCD (MaJj. 236) — onmucaHUit HABKO-
== 10 KoJIa, MOKaXiTh, mo: AB+ CD = AD + BC.

:= AC&H&LX(TTQ&SL Ginoue

1. Kpim Kin, BMMCAHOro B YOTUPUKYTHUK I OMMCAHOrO HaBKOJ10
HbOrO, € LI 30BHIBNMCaHI Kona.

MpoBegemo B OOBiIbHOMY 4HOTUPUKYTHUKY ABCD GicekTpuciu
30BHILLHIX KyTiB npun BepwunHax A, B, C i D (man. 237). Toukn ix
nepetuny O, O, O, i O, € ueHTPamMN HOTMPLOX 30BHIBMMUCAHNX Kifl.
KoxHe 3 HUX OTUKAETBLCS A0 OAHIEI CTOPOHM YOTUPUKYTHUKA Ta A0
MPOAOBXEHb ABOX iHLLUWX MO0 CTOPIH.

2. [laBHbOrpeLbKi BYEHI BIAKPUAU, KPIM YXXE BigOMMX BaM, iHLLI Lii-
KaBi BNacCTMBOCTI BANMCaHUX M OMMUCAHUX YOTUPUKYTHUKIB. Hanpu-
knag, A0OYyTOK diaroHanen BMMCaHOro YOTMPUKYTHMKA [OOPIBHIOE
CyMi J,OOYTKIB MOro NPOTUIEXHUX CTOPIH.

3. 3HaYHMI BHECOK Y PO3BUTOK LLKISIbHOT MAaTEMATUYHOI OCBITM, BUXOBAH- Man. 237
HS TaslaHOBMTOI MOJIOAI B rasy3i MateMaTukm, nonyaspusauii MaTemaTmy-
HOT Haykn 3p00MB BiAOMMUIA YKPAIHCbKUIA MaTeMaTUK — Npodecop, A0KTOP
®i3nKo-MaTteMaTUYHUX Hayk, YEH-KOPECMOHAEHT HauioHanbHOI akagemil
Hayk Ykpaiiu Mwuxaino Mocunosny Apoperko (16.04.1932-28.09.2004),
KN Hapogmecsa B C. [pimanniBka KynmkiBCbKOro pamoHy YepHiriBCbKoi
o6nacrTi. NoHag 40 pokiB BiH OYB OpraHisaTtopoM LLKIIbHUX MaTeMaTUYHNX
oJlimniag pi3HOro pPiBHS, 040JOBAB XYypi BceykpaiHCbknx oniMniag, aAns WKo-
napis. Muxaino Mlocrnosmy 3acHyBaB YHIKaNbHWUI XXyPHa 418 YYHIB <Y CBITi
MaTtemMaTukun», 0yB HESMIHHKM MOro peaakTopoM. BiH Takox OyB KepiBHU-
KoM BceykpaiHCbkoi 3a04HOT di3MKo-MaTeMaTUyHOI ofiMniagmn, ska npoBo-
ONTbCS XYPHaNOM «Y CBiTi MaTeMaTuKn».

4. Y npoueci po3B’a3yBaHHsa 3a4a4y iHKOAM KOPUCHO po3rasgaTty Kona,
He 3a4aHi B yMOBi. Ha ManioHKy [0 3agadi cnovyaTky 3HaxXxoaAnMMO YHOTUPUKYT- -
HUK, HABKOJI0 SIKOrO MOXHAa OMnMcaTy Koo abo B KU MoXHa BnvucaT kono, Mwxaino Nocunosuy
a MoTiM BUKOPUCTOBYEMO BACTUBOCTI XOpQ4, AiaMEeTpPIB, BNUCAHUX KYTIB, Sinpexko
KyTiB 3 BEPLUMHOO BCEPEAMHI KOMa Ta iH.

oy 3apnaya. 3 posinbHOI Toukn M kateta BC NpsiMOKYTHOro Tpu- A
kyTHuka ABC npoBeneHo nepneHankynap M D po rinoteHysn AB D
(man. 238).
HoBenitb, wo LMAD = /MCD.
c M B
B

e 1 = e SEapeeaaea e |

Pose’a3aHHqa. HaBkono yotupukytHuka ADMC moxHa onvca-
TN KONO, ocKinbkn LACM + LADM = 180°. Togi LMAD = ZMCD
SIK BMUCAHi KyTu, L0 CANPAKTbCA HA OOHY 1 Ty camy ayry M D. Mar. 238

]
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Man. 245

ﬁ Tpuragadinte 20408ie mmmmm

1. 9KWIA YHOTUPUKYTHMK HA3MBAETBLCS BNMCAHUM Y K0n0? OnucaHnm HaBKkoo kona?

2. CdopmynioitTe Ta O0BEAiTb TEOPEMY MNP0 BNACTUBICTb KYTiB BMMCAHOrO
YOTUPUKYTHMKA.

3. Cdopmynionite Ta O0BeniTb TEOPEMY MNPO BNACTUBICTb CTOPIH OMNMCAHOro
YOTUPUKYTHMKA.

4. CdhopmMynioinTe 03HaKy BNMCAHOIO YHOTUPUKYTHMKA; 03HAKy OMMCAaHOro 4oTu-

PUKYTHMKA.

gﬁ\’[ POBEIKITH SCACH E——

426°'. Ha axomy 3 MaaoHKIB 239—241 300paskeHO YOTUPUKYTHUK, BIIMCAHUI
Yy KoJio?

QDO C

Man. 239 Man. 240 Man. 241

427'. Ha saxomy 3 MadoHKiB 242-244 300paskeHO UYOTHUPUKYTHUK,
ONMCaHUH HABKOJIO Koja?

oWeRe

Man. 242 Man. 243 Man. 244

. Uu npaBUIbHO BKA3aHO I'PAAYCHI Mipy KyTiB YOTHUPHUKYTHHKA Ha Ma-
JIOHKY 2457 BigmoBigb IOACHITE.

". Yu mpaBUJIBHO BKA3aHO MOBXKUWHU CTOPIH YOTUPUKYTHUKA HA MAaJIIOH-
Ky 246? BigmoBigb mosacHiTh.

. 3a TaHUMU Ha MaJIOHKY 247 3HAUIITH:
1) cymy ctopia AD i BC ontucaroro yotupukytauka ABCD;
2) cymy ryTiB M i P Buucauoro yorupukytauka M NPK.

C
3 4CM
~ D

5cm
Man. 246 Man. 247




. 3a maHUMH Ha MajdioHKax 248—250 3HaligiTh KyTH BIMCAHUX YOTUPU-
KYTHUKiB.

. Uu MOJKHA OIIMCaTU KOJIO HAaBKOJIO YOTUPUKYTHUKA ABCD, AKIIIO

Kytu A, B, Ci D BignmoBigHO JOPiBHIOIOTh:

a) 90°, 90°, 110°, 120°%

6) 70°, 130°, 110°, 50°?

. U MO:KHa OIMMCcaTH KOJIO HABKOJIO YOTUPUKYTHUKA ABCD, AKIIIO KyTU
A, BiC BifTIOBiIHO TJOPiBHIOIOTD:

a) 85°, 130°, 95°;

6) 60°, 100°, 119°?

. ¥ rpurkytHury ABC nposeneno sucotu BB, i CC|, AKi IepeTuHAITHC
B Touni K (man. 251). [foBenits, 1110 HaBKOJIO YOTUPUKYTHUKA AB KC,
MOJKHA OTIUCATH KOJI0. 3HAUAITE KyT B, KC |, AKIO KyT A OPiBHIOE:

1) 55° 2)72° 3)60°.

. Yu MOKHa ommcaTy KOJIO HAaBKOJIO AOBiJIBLHOTO:

1) OpAMOKYTHUKA;

2) kBagpara;

3) pomba?

BiamoBigs moscHITE.

. loBemiTh, [0 EHTP KO0JIa, OIIMCAHOr0 HABKOJIO IPAMOKYTHHKA, € TOY-
KOO IIePeTHHY HOro JiaroHaJjei.

. AD i BC — giameTpu KoJa.
1) HoBenits, 1110 4OTUPUKYTHUK ABDC — IPAMOKYTHUK.
2) 3a akoi ymoBu IpAMOKYTHUK ABDC € KBagpaTom?

. 3a JaHUMU Ha MaJOHKax 252—254 3HaiigiTh HeBiJoMi CTOPOHU omuca-
HUX YOTUPUKYTHUKIB.

. Uu MOKHa BIIMCATU KOJIO B UOTUPUKYTHUK, CTOPOHU SAKOTO, B3SATi IIO-
CJiTOBHO, JOPiBHIOIOTH:

1) 2 cm, 3 cw™, b cwm, 4 cm;

2) 7Tcwm, 4 cm, 3 cMm, 5 cm?

. 3HaAHAITh TepUMETP YOTUPUKYTHUKA, OMMMCAHOTO HABKOJIO KOJIa, AKIITO
cyMa ABOX IIPOTUJIEKHUX MO0 CTOPiH JOPiBHIOE:

1) 20 cm;

2) 3,2 nm.

. 3HAHAITh MePUMETP OIIMCAHOTO YOTUPUKYTHUKA, TPU CTOPOHU SKOTO,

B3SATI IIOCJIiJOBHO, JOPiBHIOIOTh:
1)12cm, 16 c™, 28 cm; 2) 10 cm, 14 c™, 16 cMm.

B F 5cMm P

5
CMC /

X

D
Man. 252




/j\

‘\ -=443°.
{1\
‘q,’ C
‘r 444,
D
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. JloBediTh, 10 LEHTPOM KOJIa, BIIMCAHOIO B POMO, € TOUKA IEPEeTHHY

itoro niaronaueii (mai. 255).

Yu MosKHAa BOUCATH KOJIO B JOBLIbHUI:
1) IpAMOKYTHUK;

2) KBajapar;

3) pom6?

Bigmosins moscHiTh.

3HaigiTe KyT D yoTupukyTHuka ABCD, BIUCAaHOTO B KOJIO, AKIIIO HOTO
Kytu A, BiC BigHOCATHCA, AK:

1)2:3:4;

2)1:2:2.

Kyt misk giaronansamu npaMoKyTHHKA gopiBHIOE 60°. 3HaAWAITH pagiyc
KOJIia, OIMCAHOTO HABKOJIO IPAMOKYTHIUKA, AKIIO TOT0 MEHIITa CTOPOHA
IOPiBHIOE:

1) 10 cm;

2) 2,3 om.

Yu MoKHA OIUCATHU KOJIO HABKOJIO YOTUPUKYTHUKA, KYTU AKOTO, B3ATI
IOCJIITOBHO, BiTHOCATHCS, AK:

1)2:4:5:3;

2)5:7:8:9?

Binmosinb mosacHITE.

. loBeniTk:

1) Oyab-sKa Tpamenisi, BHMCaHa B K0JI0, — pPiBHOOIuHa (MaJ. 256);
2) Oymp-sIKUil mapaJjenaorpaM, BHIUCAHUN Yy KOJI0, — MPSIMOKYTHUK.

. HoBexmiTe, 1110 Oy Ab-AKKUIH poMO, BIIMCAHUI ¥ KOJIO, — KBajpar.
. HoBeniTh, 10 KyT A BOHCaHOTO 4YOTUPUKYTHUKa ABCD nopiBHIOE

30BHIIITHBOMY KyTY npu BepiuuHi C.

. U MO’KHa BIIMCATH KOJO B YOTUPUKYTHHUK, CTOPOHH AKOIO, B3ATI

OCJIiTOBHO, IPOIOPITifiHi YrcIam:
1)2,2,3,3;
2)2,5,3,4?

. IBa piBHOOeApeHi TPUKYTHUKH MAalOTh CIiJIbHY OCHOBY, a BEPIINHU

JiesKaTh o pPisHi 60K Big Hei. Uu MoKHA B YTBOPEHUH YOTUPUKYTHUK
BIICATHU KOJIO?

Sx moTpi6HO po3micTuTH ABa PiBHI Pi3BHOCTOPOHHI TPUKYTHUKHU, 11100 B
YTBOPEHUI HUMU YOTUPUKYTHUK MOYKHA 0YJI0 BIIMCATH KOJIO?

Tpu cropoHm ommcaHol Tpamerii, B3ATi IIOCJiZOBHO, BigHOCATHCA,
Ak 2 : 7 :12. 3uaigiTe cTopoHu Tpamernii, AKImo i mepuMeTp LOpPiBHIOE:
1) 42 mwm;

2) 56 cm.

Criazmites (GopMyay Ta SHAUAITH CEPemHI0 JIiHil0 OommcaHol Tpalelrii,
AKIIO i1 mepuMeTp TOPiBHIOE:

1) 16 cwm;

2) 200 mm.

Kyt onucanoi piBHOGiuHOI Tpamerrii gopisuioe 150°, ii cepeaus ainia —
40 cMm. 3HAWAITH BUCOTY TpAaIlelii.
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Kyt onucanoi piBHOOiIuHOI Tpanernii nopiBaioe 30°, ii cepenus giHisgs —
20 cm. S3HaWAiITE pagiyc BIIMCaHOTO KOJIa.

fAx mobyayBaTu KBagpar:

1) BimcaHuUii y KOJIO;

2) onucaHmil HaBKOJIO Koja?

JoBemiTs, 1m0 OiceKTpHCH KYTiB YOTHPHMKYTHUKA, IE€PETHHAIOYHUCH,
YTBOPIOIOTh YOTHPUKYTHUK, HABKOJIO SIKOTO MOKHA OIMCATH KOJIO
(mag. 257).

HoBenits, mo O6icekTpumcu KyTiB Tpamnenii ABCD, mepeTHHAIOUYUCH,
YTBOPWOIOTH YOTUPUKYTHUK MNKL, HaBKOJIO IKOTO MOMKHA ONHCATU
KoJto (maj. 258).

HoBexnits, 110 y Biucanomy 4oTupukyTHUKY ABCD 6GicekTpuca KyTa A
TIePeTUHAETHC 3 6iCEKTPUCOI0 30BHINMIHBOTO KyTa mpu BepIuHi C B TOU-
i, KA JIeXKUTH Ha KOJIi, OINCAHOMY HaBKOJIO YOTUPUKYTHUKA.

I3 Touku P nepeTuHY B3a€MHO IePUEeHAUKYIAPHUX AiaroHaJell YOTUPU-
KyrHuka ABCD tipoBesu nepunesagukyasapu PK, PL, PM i PN no cro-
piH, mpuuomy Touku K, L, M i N nexxatb Ha cTopoHax AB, BC, CD, DA
BigmosigHo. [loBeniTh, 10 woTupuKyTHUK K LM N — BIucaHuii y KOJO.

IIpsama, mapaJsenbHa OiuHil cTOPOHI PiBHOOEAPEHOTO TPUKYTHUKA, Bij-
THUHAE BiJ HHOTO TpaIeIifo, 6iuHa CTOpOHAa SKOI € YaCTUHOIO OCHOBHU Ja-
HOT'O TPUKYTHUKA ¥ yABiUi OoBIA 3a 11 MEHIITY OCHOBY. Y1 MOXKHA BIIU-
caTH KO0JIO B TaKy Tpamneriio?

SKI10 HaBKOJIO Tparellii MoKHa onucaTH KOJIO I y I[I0 caMy TpaIleIlito
MOJKHAa BIIMCATHU KOJIO, TO KOJKHAa OiuHa cTOpoHA Tparelii mopiBHioe Ii
cepenHii sinii. [JoBemiTs.

’(TeoM(me KoMTTe e mTH (e

IToTpiOHO BHCBEPAJIUTH YOTHPU OTBOPU Y3LOBIK KpalB KPYIJIOro SUCKA
Ha OJHAKOBI# BifcTaHi OqWH BiJ OMJHOTO, a TAKOXK OJMH OTBIip — y IIeH-
Tpi. HakpecsiTh MaIOHOK i TOACHITH, K Iie 3pO0uTH.

IloacHiTh, AK i3 JucTa KepcTi IPAMOKYTHOI (popMHU BUpPidaTU KPyT
HaibiabIIIOTO pagiyca.

3 apKkyllla KapToHY KPyTrJiol (popMu IOTpiOHO BUpisaTu KBagpar, giaro-
HaJIb SKOTO JOPiBHIOE AiaMeTpy Kpyra. IToAcHiITE, K Ie 3po0uTH.
MermrkaH1i YOTUPHOX AAYHUX OYAMHKIB BUPIMMIN 3HANTU TaKe Micie
I KPUHUIL, 1100 Bimcrami Big Hel g0 OyAMHKIB OyJIM OJHAKOBIIMIU.
3po0iTh MaJIIOHOK i 3HAUIITE MicIie A1 KPUHUILL, SKII0 OYINHKU PO3-
TalroBaHi:

1) y BepImmnHax IpAMOKYTHUKA;

2) y BepuinHax piBHOOIUHOI Tpamerrii.
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MEPEBIPTE, 9K 3ACBOIJIN MATEPIAN1 PO34171Y 1 |

HOUTPOALHI 2ANMHTAHNY

. [loBeniTb TEOPEMY NPO CYMY KYTIB HOTUPUKYTHUKA.

. 9K1IN YHOTUPUKYTHUK HA3MBAETLCA Napanenorpamom?

. ChopmynionTte Ta ooBeniTb TEOPEMU MPO BAACTMBOCTI CTOPIH i KyTiB mapanenorpamMa; giaroHanen
napanenorpama.

. 9lki 03Hakn napanenorpama?

. LLlo Take npsiMOKYTHUK; pOMO; KBaaparT; Tpaneuis; pisHoOi4Ha Tpanewis?

. ChopmynioinTe Ta LOBEAITE TEOPEMU NPO BAACTMBOCTI AiaroHanen NpsMokyTHMKa; pomoba.

. 9ki BnacTmMBOCTI kBagpaTa?

. JloBeaitTb TeoOpemMm Npo BAACTMBOCTI CEPEeaHbOI MiHil TPUKYTHMKA; TpaneLiji.

. 9K KyT HA3MBAETBLCS LLEHTPaNbHUM; BMIMCAHUM Y KONO?

10. JoBegiTb, L0 BNMCAHUI KYT BUMIPIOETLCS MOJIOBUHOIO YT, HA SIKY BiH CMMPAETHLCS.

11. A1 YOTUPUKYTHMK HA3NBAETHCHA BNUCAHVM Y KOJ10; ONMMCAHMM HABKONO Kona?

12. Chopmynionte Ta OBELITb TEOPEMN NPO BAACTUBICTb CTOPIH ONMCAHOr0 YOTUPUKYTHUKA; NPO Bnac-

TUBICTb KYTIB BMMCAHOI0 YHOTUPUKYTHUKA.

TL(TORI 2AR4 A1

VYBakHO mpoumMTalTe 3amaui Ta 3HAWIITH cepes; 3alPOIOHOBAHWX BIiATIOBiell TpaBUJIBHY.
J 15 BUKOHAHHS KOKHOTO TECTOBOTO 3aBAauHs moTpiouo 10—15 xB.

0 SHAUAITh TYIUH KYT IapaJejgorpamMa, AKII0 HoTo rocTpuii KyT gopiBHIoe 30°.
A. 60°.
B. 120°.
B. 150°.
I'. 180°.
@ 3a AKoi 3 HaBeIeHNX YMOB YOTUPUKYTHUK € IIapajegorpaMom?
A. [IBi TpoTuIe:KHi CTOPOHY PiBHI.
B. Oxua 3 giaronaJeit JiJiuTh APYTY HABIILJI.
B. [IBi mpoTuieXHi CTOPOHU ITapaJiesbHi.
I'. liaronamni ginATbCA TOYKOIO X MepPeTUHY HABILJI.
Hiaronaysb OpAMOKYyTHUKA nopiBHIOE 10 cM i yTBOpIOE 3i cTopoHOIO KyT 30°. 3HAWIITH MEHIITY
CTOPOHY IPAMOKYTHUKA.
A. 15 cm.
B. 5 cm.
B. 20 cwm.
I'. 6 cm.
o 3HAUAITh TOCTPUM KyT poMba, AKIITO 0T0 IepuMeTp AOopiBHIOE 24 cM, a BUCOTa — 3 CM.
A. 60°.
B. 90°.
B. 30°.
I'. 45°.
@ BicexkTpuca kyra A napasenorpama ABCD neperunae cropory BC B Tourii K. 3HalAiTh mepuMeTp
napaJjiesiorpama, Akio BK = 12 cm, KC = 8 cwm.
A. 20 cm.
B. 40 cMm.
B. 44 cMm.
T. 64 cm.
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Y tpuryrtaurky ABC BC = 18 cm. Cropony AB mozijleHO HAa TPU PiBHI YaCcTUHU I uepe3 TOUKU
IOy IIpoBeNeHo IPAMi, mapaJjeiabHi cTtopori AC. 3HAWIITE BiApisKu, AKi BiATHHAIOTH Imapa-
JieJbHi TpaMi Ha cTopoHi BC TPUKYTHUKA.

A.b5cm, 5cMm, 5 ewm. B.5cwMm, 6 cm, 6 cM.

B. 6 c™, 6 cMm, 6 cMm. I'.4cwm, 4 cMm, 4 cMm.
Touxku M i N — cepenunu cropia AB i BC tpukytHuka ABC. 3HaigiTe cTopony AC TPUKYTHUKA,
Aakmo MN =4 cm.

A. 8 cMm. B. 2 cwm.

B.12 cwm. I'. 6 cm.

@ABCD — rparnernisa 3 ocuoBamu AD i BC. 3mainigite Kytu A i C tpanerii, axio £B = 100°,

/D =60°.

A. 30°i100°. B. 80°1120°.

B. 70°1120°. I'.45°1150°.
OpnHa 3 ocHOB Tparnerii gopiBaioe 10 cm. 3HAUAITH IPYTY il OCHOBY, AKIIO CePEIHA JIiHisA TOPiB-
HIOE 8 cM.

A. 6 cm. B. 18 cm.

B. 16 cm. I'.2cwm.

HiaroHaJub piBHOOIUHOI Tpatielrii € 6iceKTPUCOI0 TOCTPOTO KyTa, a OCHOBU TOPiBHIOIOTH 5 cMi 12 cMm.
3HalIiTh TepuMeTp Tparmerrii.

A. 17 cm. B. 25 cMm.

B. 22 cwm. I'. 27 cMm.

G 3HaAiTh BIUCAHUI KYT, AKIIO Ayra, Ha Ky BiH ciupaeThbes, fopisuioe 150°.
A. 150°.
B. 75°.
B. 90°.
I'. 85°.
g Xopza koJia 3aBroB:KKU 10 cm ctarye ayry B 60°. 3HaligiTh giamerp KoJia.
A.5cwMm.
B. 15 cm.
B. 20 cm.
I'. 16 cm.
@ CyMa IBOX MPOTUJIEKHUX CTOPiH OIMMCAHOTO YOTHPUKYTHHUKA HopiBuioe 10 cm. 3HAWAITE Tepu-
MeTpP YOTUPUKYTHUKA.
A.10 cm.
B. 20 cm.
B. 30 cm.
I'. 40 cm.
o Kytu A, B i C Buucauoro yotupukyTauka ABCD BigHocaTbes, AK 1 : 2 : 3. 3uaugits Kyt D.
A. 30°.
B. 60°.
B. 120°.
I'. 90°.
@ Kyt ontcanoi piBHOOIuHOI Tpamerii gopisuioe 150°, a ii cepenusa JdiHia — 6 cMm. 3HANAITH BUCOTY
Tparmelrii.
A.12cwm.
B. 18 cwm.
B. 3 cm.

T.4cwm.
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Y po3gini gisHaerecs:

B npo noAjibHi TPUKYTHUKK,
X BTACTUBOCTI 1 O3HaKWU;

B npo BNacTtMBOCTI MeajaH
i BICEKTPUCYU TPUKYTHNKA;

B 1110 Take NPOoNOpPLinHI Biopi3Ku,
AK X 3HaX0OUTW;

B qaki cepeHi NPONOPLLnHI
BiOPI3KN € B MPSIMOKYTHOMY
TPUKYTHUKY; F

B ¢k 3aCTOCOBYBATU NOAIOHICTb

TPUKYTHUKIB HA MPaKTULL

Ta nig yac po3B’a3yBaHHsA 3a4a4




§ 10. MOAIBHI TPUKYTHMKA
AXAAAAAAAAAAAAAANAS

1. WO TAKE NOAIBHI TPUKYTHUKHA

Bu 3HaeTe, 1110 B piBHUX TPUKYTHUKAX PiBHI BiATIOBiAHI cTOPOHM ¥ Bimmo-
BigHi KyTu. IlogusiThca Ha MamoHOK 259. Kytu tpukyrauka A B ,C, nopis-
HIOIOTH BifioBigHUM KyTam TpukyTHuka ABC: LA, = /A, /B, = /B, ZC, =
= ZC. Ane croponu TpukytHuka A B, C, yaBiui 6iib1mi 3a BignoBifHI cTOPOHN

rpukyTHuKa ABC: A B, = 2AB, B,C, = 2BC, A,C, = 2AC. Otxxe, TPUKYTHUK
A B,C, e nopisnioe TpukyTHUKY ABC. Tpukyrauxku A B,C, i ABC — nodioHi.

Cl
Cc 2b 2a
j&
A ¢ B A, 2¢ B

Ockinekun A B, = 2AB, TO MOXXHa CKJACTH Bi0HOULCHHA LHX CMOPIH:
BICI — 2 1 A‘ICI
BC A

1 Man. 259

AB, = 2. AHa0TiYHO OLEPIKUMO: = 2. KosxHe 3 BigHOIIIEHD

AB
A B _BC _AC

mopisHioe umeany 2. Orike, IX MOKHA NIPUPIBHATH:
P y pup BC AC

I3 1iei moaBifiHOI PiBHOCTI MOKHA YTBOPUTHY TP HPOIIOPITii:
1) AlBl — BICI . 2) BICI — AICI . 3) AlBl — AICI .
AB  BC’ BC AC’ AB  AC
Came TOMYy KasKyTh, IO BIATIOBIAHI cmoporHu TOAIOGHMX TPUKYTHUKIB
nponopuiiini.

JIBa TPUKYTHUKM HA3UBAIOTHCA MONIOHMMH, SIKIIO B HHUX BigmoBimHi
KYTH PiBHi, a BiANOBigHI CTOPOHN — IPOMOPIIiiiHi.

. damucyemo: AA B, C, © AABC — i rosopumo: «Tpurkyrauk A B,C, moxi6-
" HUM TpuKyTHUKY ABC». 3HaK © 3aMiHIOE CJIOBO «IIOMiOHUM» .
Iia mogiOHMX TPUKYTHUKIB, AK i g PiBHMX TPUKYTHHUKIB, Mae 3Ha-
YeHHS IMOPAMOK 3amnucy BepinuH. [[Jigd TDUKYTHUKIB HA MaJOHKY 259 3anuc
«AA B,C, © ABAC» — HelpaBUJIbHUA.




L 3apauva. [IBa TPUKYTHMKK Ha MantoHKy 260 nofibHi. 3HanaiTe JOBXMHN iX ¥ i |
HEBIOMUX CTOPIH. i |
Po3B’a3aHH9d. Y JaHUX TPUKYTHUKAX:

/A=/N,/B=/K,/C=/P.
Tomy NOpSAOK 3annCy IXHIX BEPLUMH TaKNi:
AABC©>ANKP.
Cknagemo BigHOLLEHHS BigMOBIAHNX CTOPIH: 5
AB BC AC <
A

NK KP NP
MigcTaBnMO BiAOMi AOBXMHM CTOPIH:
AB 64 4
7 KP 5
[MpupiBHIEMO NepLue | TPETE BiAHOWEHHS, a NOTIM — Agpyre i TpeTe.

BignosigHO ogep>XXnmo: % =%, 3Biacn AB =5,6 cwm;
ﬂzi, 3Bigcn KP =8 cwm.
KP 5

Man. 260

IITo6 ckiracTHu BiTHOIIIEHHS BiIMOBITHUX CTOPiH MOJiOHUX TPUKYTHUKIB:
1) BU3HauUTe BiAMOBIAHO PiBHi KyTH TPUKYTHUKIB Ta 3amMUIIITh HA3BH
IIUX TPUKYTHUKIB;

2) 3’sacyiiTe, AKi IX CTOPOHU € BiANIOBiTHUMM;

3) 3amuIIiTh PiBHiCTH TPHOX APOOGIB, y UMCEIBHUKAX SAKUX — CTOPOHHU kE>1
OHOTO 3 TPUKYTHUKIiB, a B 3HAMEHHUKAaX — BiIIIOBiTHi CTOPOHM iHIIIOTO.

e Man. 261 e

2. KOE®IUIEHT NOAIBHOCTI TPUKYTHUKIB

Yucio, SIKOMY JOPIBHIOE BiJHOINIEHHS BiAMOBiZHMX CTOPiH IOLIOHHX TPHU-
KYTHHUKiB, Ha3WBAIOTh KoeQiyienmom nodionocmi. Yloro mosgauaoTs 6yKBoIO k.

IMogusiThcs Ha MamoHOK 259. Croponu TpukyTHuKa A B C, yaBiui nosmi
3a BigmoBimHi cTtopoHu nmomiouoro fiomy Tpukytauka ABC. To6To:

A B, _ B,C, _ AC -9 ‘
AB BC AC '
Omxe, KoedilieHT IOAi0HOCTI TPUKYTHUKIB A B,C, i ABC popisHioe 2.

Koporko sanmucyemo: AA B .C, © AABC (k = 2).
SKIo posriAmaTu gaHi TPUKYTHUKYW B iHIIOMY HOPANKY — CIOYATKY

AABC, a morim AA B C,, — To i KoedinieHT mopi6HOCTI Oy e iHmuM, a came: O0<k<l1

k =l. }\-—— Man. 262 wew

2
1
KopoTtko sanucyemo: AABC ©AA B C, (k = Ej

3a os3HaueHHAM, Koe(ilienT moxibmocTi £ He MoKe OYyTH Big €MHUM
YMCJOM UM OOPiBHIOBATH HYJII0. AKIO £ > 1, To mepiuii i3 ABOX MOAIOHMX
TPUKYTHUKIB OinbInuii 3a apyruii (maj. 261). dximio 0 <k < 1, To HaBOaxku —
OinpIuM Oyze APYyruil TPUKYTHUK (Maj. 262).

? Y moxe koediuieHT nofdibHOCTI TPUKYTHUKIB AopiBHoBaTK 1? Tak. Y upomy
pasi NoAibHi TPMKYTHUKN MatoTb BiONOBIAHO PiBHI CTOPOHK, @ 3HAYUTL, € PiB-
HUMK (Man. 263).

>

PiBHiCTh TPUKYTHHKIB € OKpeMHUM BHUIIAJKOM IOTiOHOCTI TPMKYTHUKIB
3 KoedimienTom k = 1. k=1

— Man. 263 -



/2

LI |
© U U YUY E LYY R YR YR e WwewWwee Wwe Wweewevew

— e

L

J|

X
:E A,(g)wa«lmem Giroute

1. CnoBo «nomibHMN» O3HaAYa€E «AKUI Ma€E CnifibHi PUCU 3 KUM-HEOYdb, YMM-HeOyOb; CXOXUI
Ha KOrocb, WO0Cb». Llein TepMiH 4acTo BMKOPUCTOBYIOTb Yy MOOYTi, B HayLj, HA BUPOOHMLITBI.
Hanpwknag, ecki3 TPpUKYTHOT KOCUHKN, BUKOHaHUI y MacwTabi 1 : 10, Ta il BUKpiika, Lo BUro-
TOBNSIETLCS B HATypasibHY BEIMYMHY, — Lie MoAiOHI TPUKYTHUKKW. A OCb BUKpIKa 1 caMma KOCUHKa —
LLe PIBHI TPUKYTHUKMU.

2. [laBHbOrpeLbKi MaTeMaTukin 3aMiCTb TepMiHa «MOLIOHNN» Y>XXKMBaAIN CIOBO «CXOXUIA». Y BITYNS-
HSHIN MaTeMaTUYHIN NiTepaTypi PoCincbknii TepMiH «nogobue» BxmMBaeTbcs 3 1739 p. 3Hak ©
yBiB'Y 1679 p. HiMeupbknin MmaTtemaTtuk FoTdpin JlenbHiu, (1646—1716).

3. Ha mantoHky 265 Br 6a4mte nofibHi TpukyTHkn ABC i HTP. BoHM po3MilleHi Tak, Lo X CTO-
poHU napanenbHi, a npami AH, BT i CP, 9ki NpoxoasaTb Yepes BianoBiaHi BEPLUNHW, NepeTuHa-
I0TbCH B OAHiIl Touui O. KaxyTb, Lo Taki nogibHi TpukyTHkn ABC | HT P matoTb nepcrekTmBHe
PO3MILLEHHS].

[MoHATTS NepcnekTnem BiooOMeE 3 AaBHiX-0aBEH, asie BiANoBigHa HayKoBa Teopid noyana iHTEHCUBHO
pPO3BMBATUCS NULLE B €MOXY BigpoaxeHHs. 3a 4ONOMOro NepCcrnekTUBM XyAOXHUKM focsaranu edek-
Ty 06’€MHOCTi CBOIX MOMOTeH. MNepLunm, KoMy Lie Boanocs 3pobutn, 6yB BUAATHWIA (DNOPEHTINCHKNIA

by 3apnaya. BipHoweHHs nepumeTpis NoAiGHNX TPUKYTHUKIB AOPIBHIOE

BiAHOLLUEHHIO IX BigNOBiAHMX CTOPIH. [loBeaiTh. C
1
PosB’a93aHHa. Hexal TPUKYTHUKN

ABCiA,B,C, (man. 264) nofjGHi

3 KoediljieHTOM k. C
P AB

Josenemo, o —248¢ - |
PAA1B101 A131

AB BC AC _
A131 B1C1 A‘101
T0AB=kAB,BC=kBC,AC=kEAC,.
3anuwemo nepumeTp TPUKYTHUKa ABC: 4 B A B
P, ,,,=AB+BC+AC=kA B, +

+kB,C +kEAC,=k(AB,+BC+AC)=FkP

OcKinbkun

Man. 264

AA4B1Cq"

Puse _*Punc _, . Puse _ AB _ BC _ AC

Togi - - _ )
PAA1 B PAA1 B PAA1 BC, A‘I B1 B 1 C1 A1 C1

P.




XyooxXH1K IxoT1To ai boHaoHe (1266-337). Y To camuii nepiod, NOYNHAETLCS
NOLLYK HAYKOBUX OCHOB NEPCNEKTUBU. TYT NEPLLICTb HANEXMUTb TEX (DIOPEHTIN-
uto dininno BpyHennecki (1377-1446). BueHHs Npo NepcnekTUBY PO3BUBaSIN i
aKTMBHO BUKOPWUCTOBYBANW Y CBOIV TBOPYOCTI BUAATHI MUTLi JleoHapao aa Binui
(Irania, 1471-1528), Anbbpext diopep (HimeuwunHa, 1471-1528) ta iH. 3rogom
3 reOMeTPU4HUX NAPOCTKIB YHEHHS NPO NEePCMeKTVBY B1POCA HOBa Hayka —
npoexkTusHa reomerpis. [i 3anoyaTkyBas ppaHLYy3bKUii FeoOMeTp, apxiTeKTop Ta
iHxxeHep Xepap dezapr (1591-1661), a po3BMHYB 00 PiBHA CTPYHKOI MaTeEMa-
TUYHOI Teopil — ppaHLy3bkuin MmaTemaTuk XaH Biktop MNMoHcene (1788-1867).

[
} 9 0 9 9 O e e ew

L ﬂ?u’zaéaume 206408He

AKi TPUKYTHUKM HAa3MBaOTbCA NOAiOHUMIN?

¢k 3anucaTu, WO ABa TPUKYTHUKKW NoAibHI 3 koediuieHToM k?

MOSAICHITb, K CKIACTW BiAHOLLEHHS BiANOBIAHMX CTOPIH ABOX NOAIOHUX TPUKYTHUKIB.
Yomy fopiBHIOE KoedilieHT NOAiOHOCTI PiIBHUX TPUKYTHUKIB?

LLlo MoXHa cka3aTu Npo BiAHOLLIEHHS NepMMETPIB NOAIGHNX TPUKYTHUKIB?

groN=

@Nf PospiTh 300

468'. Yu nmpaBUJIBHO, ITI0 B TOAIOHUX TPUKYTHUKAX:
1) yci kyTu piBHi; 4) BigmoBiaui cTopoHu piBHi;
2) BigmIOoBimHI KyTHU piBHI; 5) BiITIOBiHI CTOPOHY ITPOITOPITiTiHI?
3) yci croponu piBHI;
469'. Yu npaBuUJIbLHO 3p00JIeHO BUCHOBOK 13 3aniucy AABC © AKLM:
HW/A=/M; 2)/A=/K; 3)/B=/L; 4)/C=/K; 5)/£C=/AM?
470°. Bimomo, 1110 B MOAiOHUX TPpUKYyTHUKAX LA = /M, /B=/Li/ZC= /K.
Yu € mpaBUJIBHUM 3aMNC:
1) AABC©AKLM; 2)AABC ®ALKM; 3)AABC~®AMLK?
471'. Yu npaBUJIBLHO 3p00JIeHO BUCHOBOK i3 3aniucy AABC © AKLM:
1) AB E AC 2) AB _ BC _ AC
KM KL LM KL LM KM
472'. Yu morke Koe(ilieHT MoaAiOHOCTI 1BOX TPUKYTHUKIB JOPiBHIOBATH!:

1)-2; 2)0; 3)3; 4)1; 5)%; 6)2?

473°. Ha mamonkax 266, 267 soopakeHno noxibHi TpukyTHuku. HassiTs ix.
BanuiriTe: 1) ix BigmoBigui KyTu; 2) ixX BiAmoBigHi cTOpoHH.

XXepap Oeszapr
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‘}474°. Haso moxiOHI TPUKYTHUKM:
1)ABCi KLM (man. 268); 2)ABCi MKC (man. 269).

CxJaamiTh BiZHOIIIEHHS IXHiX BiATOBIZHMUX CTOPIiH.

M
Man. 268 Man. 269

. Ha mamiouky 270 AABC © AKDC. J1o6epiTh mapu Bipiskis Tak, 1106 i3
HUX MOYKHA 0YJI0 YTBOPUTH IIPABY YACTUHY IIPOIOPILii:

WED_ g AC_ o BC_
AB KC DC

CkijbKHM TaKUX map BiaApiskis moskHa giopatm?

°. HYu MOKYyTb OyTU TOAIOHUMY TPUKYTHUKHA:
1) TOCTPOKYTHUI i TYMOKYTHMI;
2) IPAMOKYTHUH i TYMOKYTHUI;
3) piBHOOEAPEHUI i PIBHOCTOPOHHI#1?

. AABC © AA B C,. 3Haii[jiTh HEBiZIOMi KyTH TPUKYTHUKIB, AKIIO:
1) ZA=30°, £B, = 60°;
2) /B =110°, ZC, = 25°.

. AABC©AA B C,. 3HaiifiTb HeBiOMi KyTH TPUKYTHUKiB, SAKIIO
£C = /B, =50°.

. U1 MOKyTb CTOPOHU ABOX IMOLIOHMX TPUKYTHUKIB MAaTU JOBXKUHY:
1)1,2cm, 1,3 ™, 2,5 cm i 24 mm, 26 MM, 50 Mmm;
2) 5 mm, 50 cm, 50 cm i 5 em, 50 MM, 50 Mm?

. Uu MOKYTBb CTOPOHU ABOX MOAIOHUX TPUKYTHUKIB MaTHU JOBXKUHY:
3am,4nm, 5ami9m, 12 M, 15 m?

. AABC © AA B C,. 3naiigits cropoun AC i B,C,, AKII0:
1)AB=8cm, BC=10cm, A B, =56 mm, A C, = 42 mm;
2)AB =40 mm, BC =387 mm, A B, =20 cm, A,C, = 6,5 cm.

. AABC © AA B C,. 3naiinits cropoun ABi A C,, AK1o:
BC=13cm,AC=14cm, B,C, =4,51m, A B, = 3,9 1m.

. Ilpsama, gxa mepeTMHAE MBI CTOPOHU TPUKYTHUKA # BiATWHAE BiJg HHOrO
TOAiOHMIi TPUKYTHUK, TIApaJIeJIbHA TPETill CTOPOHI TPUKYTHUKA. [[0BeiTh.

°. IIpsama mepetunae aBi croponu TpukyTHuka ABC B Toukax M i N i Bia-

THUHAE Bi HHOTO mOAiOHMI TpuKyTHUK. HasBiTh mapasenbHi mpami, axi
yTBOpUJIUCA IPU ITboMy, aKIo: 1) M € ABiNe BC;2)M e ACiN € BC.

. IIpama meperunae aBi cropoHu TpukyTHuKa ABC B Toukax M i N i Bif-
THHAE BiJ HHOrO MOAiOHUN TpuKyTHUK. HassiTh mapaJenbui npami, axi
YTBOPUJIUCS IPU ITbOMY, AKIo M € ACi N € AB.
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IToGynyliTe 3a KJIITHMHKaAMU CIOUATKy TPUKYTHUK KLM (man. 271),

amorim AKBC ©® AKLM, axmio: 1) k=2; 2) k= g

ITo6ynyiiTe 3a KJIiTMHKaMu cmoyaTKy TPUKyTHUK KLM (man. 271),
anorim AKBC © AKLM, akimio k = %

OO0uwucyiTh mTepuMeTpM MOAIOHUX TPUKYTHUKIB, 300paskeHUX Ha
MaloHKax: 1) 266; 2)267; 3) 269.
3HaAWAITh BiIHOIIIEHHA IIePUMETPiB MOAIOHUX TPUKYTHUKIB.

O0uMCIiTh MepUMeTPU MOAIOHNX TPUKYTHUKIB, 300parkeHX Ha MaJIIOH-
Ky 268. YoMy JOpiBHIOE BiIHOIIIEHHS IIePUMETPiB IUX TPUKYTHUKIB?
a, b, ¢ — cTopoHU TPUKYTHHUKA 3 mepuMmerpom P. Bim momi6uuii is
Koe(ilieHTOM £ APYrOMy TPUKYTHUKY, IEPUMETD AKOTO NOopiBHIOE P .
3HalgiTh HeBigoMi BenmunHu 3a Tadbauiero 16.

Ta6aumnsa 16

a 12 cm 20 cm 8 cm
b 16 cm 21 cm 8 cm
c 18 cm 17 cm 14 cvm
P
P, 140 cm 100 cm 12,4 cm

1 2 5
i ? 2 5 2

3HAHAITh CTOPOHU PiBHOCTOPOHHBLOTO TPUKYTHUKA, SAKIIO IIEPUMETP
moAiO6HOTO oMY TPUKYTHHUKA 3 Koe(ilieHToM 4 1OPiBHIOE:

1)36 cm; 2)45cm; 3) 72 cwm.

CTOpPOHU TPUKYTHUKA BigHOCATHCA, AK 3 : b : 7. 3HAUIITh CTOPOHU
HOi0HOro oMy TPUKYTHHUKA, V IKOI'0 MEHIIIA CTOPOHA JOPiBHIOE 5 CM.

CTopoHM TPUKYTHUKA BigHOCATHCA, 9K 1 : 3 : 4. 3HAHAITHL CTOPOHU
moAiOHOTO TIOMY TPUKYTHHKA,  IKOTO0 Oi/IbIlIa cTOpOoHAa fopiBHIOE 12 cM.
Axmo TpukyrEMK A B C, monioumii TpukyTHUKY ABC i TPUKYTHUK
A,B,C, noniounit TpukyTaury ABC, To Tpuxkyraukun A B.C, i A,B,C,
moxioHi. [loBeiTs.

KoxxHy cTOPpOHY TPUKYTHUKA 30iabiiero Ha: 1) 2 cm;  2) 5 cm. 3 yTBO-
peHux BiApisKiB moOymOBAaHO HOBUM TPUKYTHUK. UM MOXKe BiH OyTu
momioHmM Janomy?

KoxHy cTOPOHY TPUKYTHUKA 301bIIIEHO HA:

1) rpetuny ii gosxuumu; 2) 25 % ii qoBKUHU.

Yu Mo:KHA 3 YTBOPEHUX BifPisKiB MO0y AyBATH TPUKYTHUK ?

Yu MmosKke Bir OyTu mogioHuM JaHOMY ?

AABC ©AMOP (k, = 3)iAABC © ATEH (k,= 2). Yu nofi6Hi TPUKYTHU-
Ku MOP i TEH? 3 axum KoedilieHTOM mogi0HOCTi?

AABC ©AMOP (k,=4)iAMOP > ATEH (kz = %J . Yu noxi6Hi TPUKYT-

HUKu ABC i TEH? 3 akuM Koe@imieaToM mogi6HOCTi?




Man. 272

M

. IIlBa piBHOOenpeHi TPpUKYTHUKM mHO#iOHI 3 Koedimientom £ = 0,5.

B oxHoro 3 Hux ABi cTOpPOHMT JOPiBHIOIOTH 12 ¢cM i b cM. 3HANAITL TPETIO
CTOPOHY APYTrOro TPUKYTHHUKA.

. llBa piBHOGempeHi TPUKYTHUKU MHOXiOHI 3 Koedimientom k = 2,5.

B ogHOTO 3 HUX ABi cTOpPOHY MOPiBHIOIOTH 6 cM i 15 cM. 3HaAITL TPETIO
CTOPOHY APYIOro TPUKYTHUKA.

. Busuaure nmepumeTpu ABOX IOAIOHNX TPUKYTHUKIB, SIKIIO iX BigmoBimHi

CTOPOHY BiTHOCATHLCA, AK 7 : 4, a pisHUIA iX TepuMeTpiB [opiBHIOE 48 cM.

. Pisuuna mepumeTpiB ABOX MOAIOHWX TPUKYTHUKIB mopiBHioe 15 cwm,

a ixX BiAmoBimHi cTOpoHU BimHOCATHCH, AK 2 : 3 (Mas. 272). Homy mopiB-
HIOIOTH IEPUMETPU TPUKYTHUKIB?

. ¥ Tpamerii 3 ocHoBaMu a i b ogHy 3 OiYHMX CTOPiH, IO HOPiBHIOE C,

IPOJOBXKEHO OO0 IIEPEeTHHY 3 IIPOJOBIKEHHAM APYroi 0iuHOI CTOPOHM.
YrBopuancsa aBa IMOMiIOHI TPUKYTHUKM 3i cmijibHOIO Bepmimuoio O.
Ha saky BigcTaHb IPOLOBIKEHO IIEePITY OiUHY CTOPOHY, AKIIO:
1)a=4cm,b=6cw™m, c=06cwMm;

2)a=8cm,b=5cm, c=6cm?

BigmosigHi cTOpoHM ABOX MOAIOHMX TPUKYTHHUKIB IIOIAPHO LOLAHO i 3
TPHOX YTBOPEHUX BiAPi3KiB mMOOYAOBAaHO HOBUU TPUKYTHUK. Yu moxio-
HUI el TPUKYTHUK JaHUM TPUKYTHUKAM ?

Yu icHYIOTH HOAi0HI TPUKYTHUKU, Y AKUX BiIHOIIIEHHSA ABOX CTOPiH
OJHOTO TPUKYTHUKA MOPIBHIOE BiTHOIIEHHIO KBaApPAaTiB BiAMOBIIZHMX
cTopiH apyroro?

CTopoHU PiBHOCTOPOHHBOI'O TPUKYTHUKA CIIOUATKY 30i/IbIIIEHO B 71 Pasis,
a MOTiM 3MeHIIeHO B n pasdiB. Uu omep:xaHO TPUKYTHUK, IOMIOHUN ga-
HOMY? SAKuit KoedimieHT MOAIGHOCTI TTEPIIOTO i TPETHOTO TPUKYTHUKIB?

IBa mogi6HiI IPAMOKYTHI TPUKYTHUKHY MaioTh roctpuit Kyt 30°. I'imo-
TeHy3a OJHOTO 3 HUX AOPiBHIOE MEHIIIOMY KaTeTy Apyroro. Busnaure
Koe(imieHT mogi6HOCTI ITNX TPUKYTHUKIB.
Y piBHOOGeApeHOMY TPUKYTHUKY OCHOBA B 7 pas3iB MeHIa Bim 6iuHol
CTOPOHHU, a IIepuMeTp AopiBHIOE P. 3HANAITH CTOPOHU IIOLIOHOTO oMY
TPUKYTHUKA 3 KoedillieHTOM &, AKIIO:
)n=2,P=50cMm, k=1,5;
2)n=3,P=35cm™m, £=0,75.
Haii6inpmri cTropoHM [OBOX NOAIOHWX TPUKYTHUKIB AOPiBHIOIOTH
BiAmOBiAHO a, i a,, a pisHUNA iX mepumerpis P, — P, = m. [losexirs,
mo P =% jp- "%

a4 — a4 a, — a4,
HoBexmiTs, 1o pamiyc KoJja, AKe IMPOXOAUTH Uepe3 CepefuHU CTOPiH
TPUKYTHUKA, AOPiBHIOE IIOJIOBUHI pafiiyca Koja, OIMKMCAHOI'O HABKOJIO
IIBOTO TPUKYTHUKA.

”(Teosﬁémb KowuTTe ek mTH (e
. PiBHOCTOpOHHII TPpUKYTHUK 3i cTopoHOo0 0,1 MM pO3riAgalOTh IIifg

MiKPOCKOIIOM, AKU Hae 36iabirenHs B 40 pasiB. Yu 36iabIaThca KyTU
TPUKYTHUKA?
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513.

3po0iTh HeoOXigHi BUMiplOBaHHA Ta 3’ ACyiTe, Y MOAi0OHI BHYTPiMIHIHA
i BOBHIMIHI# TPUKYTHUKU B KOCI/IHILi’.

Ha reorpagiuniit KapTi Tpu HaceJeHi MyHKTU BiggaieHi OAuH BiJl OHO-
roua 6 cm, 5 cmi 4 cm. Ha miceBocTi HabiabIa BifcTaHb MidK HIMN
mopiBHIOE 15 KM.

1) Axwuit macirrab miei kapTu?

2) flxa HalfiMeHIIIa BiZicTaHb Mi’K HAaCeJIeHUMU ITYHKTaAMM ?

3) fIlka BigcTaub MiK iHIITIMHI HACEJIEHUMU IIYHKTAMMU ?

dAxmro go aucra cradi, AKuil Mae opmy Tparmellii 3 ocHoBamMu 15 cm
i 25 cm Ta 6iunumMu cropornamu 18 cm i 20 cM, TpUKJIagAeMO CTAJEeBUI
JauCT y (opMi TPUKYTHUKA 3 OCHOBOIO 15 cM, TO OZep:KUMO CTaJIeBUH
JUCT TpuKyTHOI hopMmu. fIKi posmipu yrBopeHoro sucra?

TpusApycHy AJUHKY 3 TACBMHU YTBOPIOIOTH TPU MOAiOHI piBHOCTOPOHHI
TPUKYTHUKMU. Y HUX BiIIOBiHI CTOPOHU IapajiebHi, a BUCOTH IO I'O-
PUBOHTAJLHUX CTOPiH JIe;KaTh Ha OAHIN MPAMITA.

1) Yu BuctauuTh 2,5 M TachbMu AJiA TaKOl SJIWHKM, AKIIO ii ocHOBa

. . . 1
nopiBuioe 40 cM, a TPUKYTHUKY TOAi10H]I 3 KoeditieHToOM 3 ?

2) IIpoBexniTh HeOOXimHI BUMipiOBaHHA Ta 3’ACyiiTe, CKiJIBKM TaChbMU
3HAJOOUTHCA, 1100 IPUKPACUTU TaKUMU AJMHKAMU IITOPY HA BiKHAX
BaIIOl KJIACHOI KiMHAaTH.
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: 11. Y3ATAABHEHA TEOPEMA PAAECA
°
o

. EREEFEEERENENENEEEEREFNEEN >
- ] Y reopemi dasieca CTBEPIKYETHCA, IO ITapaJjesjbHi MPAMi BiATHHAIOTH
-t_ A Ha CTOPOHAX KyTa BiAMOBiAHO piBHi BiApisKu. 3araJbHIiIIINM € BUIIAA0K, KOJII
napajejbHi IpAMi BiATMHAIOTL HA CTOPOHAX KyTa IIPOIOPIiMHI Bimpiskm

- (man. 273). BinnoBigma TeopeMa HOCUTh Ha3BY y3arajbHeHOI Teopemu Paieca.
Hagegewmo ii 6e3 gqoBegeHHsd.

TEOPEMA (y3aranbHeHa Teopema daneca). B

ITapanenpHi mpaMi, SKi MepeTNHAIOTH CTOPOHM KyTa, BiITMHAIOTH
HA J0T0 CTOPOHAX IIPOIMOPIIiliHi BiTpisKu.

Vzarambaeny teopemy Pasieca iHaKIlle Ha3WBAIOTL MEOPEMOI NPO NPO-
nopuiiiHi 8i0pi3ku.

HACJITIIOK. IIpama, mo IepeTHuHA€E ABi CTOPOHHM TPMKYTHHUKA W mapa-
, Man. 273 JieJIbHA TPETiil HOTro CTOPOHIi, BiATHHAE Bif HHOTO MOiOHUI TPUKYTHUK.

Cupaszi, y TpukytHuIKax ABC i MNC (Man. 274) e cninernii kyT C. Moro

C nmepeTuHAaTh napajgeiabHi npami AB i MN. I3 ciunoio AC BOHU yTBOPIOIOTH
piBHi BigmoBigui kKytu CAB i CMN. Tperi KyTu TPUKYTHUKIB TaKOK PiBHi.

HoBemeMo MPONOPIiHHICTL CTOPiH TPUKYTHHUKIB. 3a y3araJbHEHOIO TEOPEMOIO

AM BN AM + MC BN + NC . AC BC
—— =——, TOMY = , S8BLACHKM —— = ——.
MC NC MC NC MC NC
B BA
IIposiBmu npamy NK || AC, anajsoriu"o omepskumo: — = ——. Ajne KA =
N p pamy NK | nep NC - KA

daeca,

CTOPOHU — IIPOIOPIifHi: _BC BA
B g "MC NC MN'
Mani TPUKYTHUKY TOAI0HI 32 0O3HAUCHHAM.

M
— MN, romy B¢ - B4
NC MN
Or:xe, vy TpurkyTHukax ABC i MNC Bignosigui KyTu — piBHI, a Bigmosigui
A /K

Man. 274

IITo6 moBecTH NMOAiIOHICTh TPUKYTHHUKIB:

1) moBeaiTH PiBHICTH BiIMOBITHNX KYTiB TaHNX TPUKYTHUKIB;

2) moBediTh MPOMOPILiHICTH BiAIIOBiTHNX CTOPiH JaHNX TPUKYTHHUKIB;
3) 3p00iTh BUCHOBOK: TPUKYTHUKH IIOi0OHI 32 03HAYEHHAM.

,A,(éwaameca, Glnsute )

2
» 1. Moxe BMHUKHYTW 3anuTaHHs: Sk JOBECTH y3araabHeHy Teopemy Paneca?

- Posginumo Bigpisok AB Ha n piBHUX Bigpi3kiB (Man. 275). Hexalh OOBXWHA KOXHOIO 3 HUX
= . nopiBHioe d. Toai AB = dn. Bigknagemo Big Touku B Ha npomeHi BM Bigpi3ku 3aBOoBXKM d. HYepes
- W yCi ToukM noginy npoBeaemo npsimi, napanensHi BC. 3a TeopemMoto Daneca, Ui npami BioTMHAOTb
~_ piBHiI Bigpi3kn 1 Ha cTopoHi AC 0aHoro kyTa.

- 3 i3 g A - . .
MosHa4mmo ix noexmHu d,. Ha Bigpisky AC ix Oyae Ta cama Kinbkicte n, Tomy AC = d,n.
-9
- al
‘-i-l _ |’_|

[l
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Hexan Ha Bigpisky BM yMilLLAETLCS Ljina KiNbKiCTb m Takux Bif-

pi3kiB (Man. 275). Ha Bigpisky CN ix Texx oyne m. Toni BM = dm, N
aCN =d,m.

3HargemMo BigHOLLEHHS Bigpi3KiB HA ABOX CTOPOHAX KyTa:
AB n AC n

BM m CN m c
. . n
Baunmo, Lo ABa BiAHOLLEHHS AOPIBHIOOTL TOMY CAMOMY YnCy —,
| , AC m
OTXE, MOXEMO X MPUPIBHATN: —— = ——.
BM CN A B / M /
Hexali Ha Bigpisky BM yMilllyeTbCS m Bigpi3KiB 3aBO0BXKW d i 3a-
NINLWIAETLCS OocTavya — BiAPI30K MEHLLOT JOBXWHW, HiX d (Man. 276). Man. 275

Lle o3Hauvae, L0 BiApi3oK 3 m YaCTUH 3aBOOBXKM d MEHLUUA Bif, Bif-
piska BM, a Biapi3ok 3 m + 1 yacTuH 3aBOOBXKM d — BinbLUMii 3a Len
BiOpi3OK.

Opep>xanu HepiBHICTb: dm < BM < d(m + 1).

Ockinbku d = ﬁ, TO [ﬁjm<BM<(£j(m+1).
n n

it C
m BM m+1
[Mominumo BCi 4neHn HepiBHOCTI HAa AB:—<——< , abo

n AB n

ke < i < m + L AKL10 30inbLUYBATU KiNlbKICTb TOHOK MOAiNY, TO YAC

n AB n n ’ A B/ M/

. 1
10 n CTaHE HECKIHYEHHO BENIMKUM, a YUCNIO — — ONIN3bKUM [0 HYNS. Man. 276

n

Tomy BigHOLWEHHS

. . m 1
BIAPIBHAETbLCA BI4 YNCNa — Ha Ayxe Majie HNCJNIo —.
n n

Mipkytoumn aHanoriyHo, opepxumo: d. m < CN <d (m + 1).

Akwo d, =£, TO: (ﬁjm<CN<(£j(m+1)
n n n

.m CN<ﬂ
n AC n

il
—

! CN . . ) m 1
OTxe, BigHOLIEHHS V] BiAPI3HAETLCH B, YMcna — Ha Te caMe Ay>e Masie YMcio —. A Lie Moxe

e n
OyTun nuLle ToAi, Konn % — C_N
’ AB  AC’ e
_AC
3BiOCKU BUMINBAE, LLIO ——
BM CN -

2. Bigpi3ok x HA3MBaIOTb YETBEPTUM MPOMNOPLIVIHUM TPbOX OAHNX
BiApi3KiB a, b i ¢, AKLL0 BUKOHYETLCS PiBHICTb a : b = ¢ : x. Ansa nobyno- ¢
BW YETBEPTOro NPonopLinHOro Bigpi3ka Ha CTOPOHI AOBINILHOIO KyTa
Bif, Moro BepwivHu O Bigknagaemo Bigpi3ku OA = a, AB = b, a Ha Apy-
rii CTOpOoHi kyTa — Bigpi3ok OC = ¢ (man. 277). 3’egHaBun To4kn A i C,

O a A b B

nposogumo BX | AC. Bigpisok CX — wykaHuwii, OCKinbku, 3a
OA OC

y3aranbHeHolo Teopemoto Paneca, — = ——. Man. 277
AB CX
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o 1. 9k dopmynoeTbes y3aranbHeHa Teopema Paneca?

G:"“tli
. !
516"

o
A

e Man. 278

permee—— Man. 279

2. CoopmynionTe Hacnigok 3 y3aranbHeHo! Teopemun Maneca.
3. TloSICHITb, 9K 4OBECTU NOAIOHICTb TPUKYTHUKIB 32 O3HAYEHHSIM.

PO3B XD 3CACHI

Yu npaBUJIbHO, 110 B y3arajabHeHiH Teopemi Paseca iieThCA IPO Te, II0:
1) cTopoHU KyTa IepeTUHAIOTh Oy Ab-AKI IpAMi;

2) CTOPOHU KyTa IepeTUHAIOTh ITapajebHi IPAMi;

3) BipisKu, yTBOPEHi Ha O/THilI CTOPOHi KyTa, JOPiBHIOIOTH OAUH OJTHOMY
4) Bimpisku, yTBOpPEHi Ha OAHil CTOPOHI KyTa, MIPOMOPIiliHi Oy Ab-AKUM
Bimpiskam Ha iHITiI CTOPOHI KyTa;

5) Bimpisku, yTBOpPEHi Ha OMHIN CTOPOHI KyTa, IIPOIOPIIiiiHi BiAmOBiA-
HUM Bigpiskam Ha iHIIiH cTopoHi KyTa?

". Yu mpaBMJBbHO, IO BiJ JaHOTO TPUKYTHUKA IONIOHMNA TPUKYTHUK

BigTUHAE:

1) Oyab-AKa IpaMa;

2) mpsama, 110 TPOXOUTH Uepe3 BEPIIINHY TPUKYTHUKA;

3) mpsaMa, 110 IIepeTUHAE 1Bl CTOPOHY TPUKYTHUKA;

4) mpsama, IO IIepeTHWHAE OBi CTOPOHM TPUKYTHHKA U IIapajieJbHa
TPeTi# 110T0 CTOPOHi?

. ¥ axomy BigHOIeHHI Touka O miauTsb Bigpisok AB (mau. 278, 279)?

. 3amnuIliTh BiTHOIIEHH, y AKoMY TouKa O miauTs Bimpizok AB (mau. 280).

O 3a A\ 4a (C\

Man. 281
] "

. Touka M ginuth Bigpisox PH y meBHOMY BigHOIeHHi. IKuii i3 Bigpis-

KiB goBmiuii — PM uu M H, aKiio:
HPM:MH=5:2; 2)PM:MH=3:7?

. Touxka H ginutk Bigpisoxk PM y BigHomenHi 4 : 3. fAKwuii i3 Bigpiskis

poBruit — PH uu HM?

. Ha mamonkax 281, 282 AB | CD. Yu mpaBuIbHO BKA3aHO JOBMKIHUI

BigmpiskiB? BigmoBigb mOACHITE.

. Ha cToponi BA rkyra ABC Bigkaazmits Bigpisku BM i MA 3aBIOBIKKHU:

1)2cmi3cem; 2)5cemil em. Hepes Touku A i M mmpoBeaiTh mapaJiesbHi
npami AC i MH. {Ik Binnocarscsa Bigpisku BH i HC?

. Ha cropoui BC kytra ABC BigkmaaniTe Bigpisku BD i DC 3aBIOBKKU

4 cmi 2 cm. Yepes Touku C i D npoBexiTs napasenbHi mpami CAi DM.
Ax BigHOCATHCA Bigpisku BM i MA?

. SIKy KinmbKicTh BipisKiB mOTPi6HO 3HATH, 11100 3’ ACYBATH, UM IIPOIIOP-

D

1itiHi BoHM?

. YUu moxi6ui TpukytHuKu ABC i MNC Ha mandioHKy 283? BigmoBimgb

[OSICHITD.

. Un noxi6ui tTpuxkytHuKku ABC i DHC ma maawoHKYy 284? Bigmosinb

MOSICHITD.

. Bigpisok AB 3aBHoB:KKu d Touka M H[inIuUTL y BigHOIIEHHI m : n.

SHAUAITh HOBKUHY Bigpiskis AM i BM, AKIO:
1)d=10cm,m=2,n=3; 2)d=16cm,m=3,n=1.
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Man. 283 Man. 284

. Bigpisok CD zaBmoB:xkKu 14 cm Touka H minuTth y BimHoenHi 3 : 4.
3uaiigiTe foBKuHY Bigpiskis CH i HD.

. Haxpecuits Bigpisoxk AB 3aBpoB:xKu 12 KiaiTuHoK somruTta. IlomidiTe
fioro 3a KJiTuHKaMu y BigHomenHi: 1) 1:2; 2)5:7.

. Hakpecuits Bigpisox MN sasmoB:xku 10 Kiaitunok somwura. IlogigiTe
#oro 3a KJIITHHKaMU y BigHOIIeHHi 2 : 3.

. IoxiniTs mamuii Bimpisox AB y BigHomenHi 3 : 4. 3a manoHKOM 285
CKJIQJITh IIJIaH TO0Y/I0BHU.

. HakpecuiTh Bigpisok BC moBiibHOI JOBMKUHU ¥ MOALIiTh #0T0 yV BigHO-
menni: 1)2:3; 2)1:4.

. HakpecuiTh Bifnpisok AC moBifbHOI HOBKUHU ¥ MOALJIiTH HOTO Y BigHO-
menni 1: 2.

. Busnaure, uu IpoMoOPIiiiHi BigpisKku a, b, ¢ i d, TOBKUHU AKUX Bigmo-
BiJTHO TOPiBHIOIOTH:

1)5cm, 6 cm, 10cm i 18,5 cm;

2)7cm,4cem, 2,1emil,lcm.

. Uu € mpomopHiiHIMU YOTUPU BiIpPisKuy, DJOBKUHU AKUX TOPiBHIOIOTH
8cm, 3cm, 24 cmi9cem?

. ITo TphOX maHMuX BiAPisKiB a, b i ¢ m06epiTh ueTBepPTH BiApisok d Tak,
11100 BOHU OyJI¥ IPOIOPIIiHHUMU, AKIIO AaHi BiAPi3KU MAlOTh JOBKUHU
BigmoBimHO:

H1,2,3; 2)6,3,4; 3)3,5,7.

CrinbKu po3B’sa3KiB Mae 3amaua?

. Ha croponax Kyra ABC posMmilieHo uoTupu Touku: P i @ — Ha cTopoHi
BA, EiF — ua croponi BC. Yu napanenbHi npami PE i QF, akimo:

1) BP=PQiBE =EF; 3) BP = PQiBF =FE;

2)BQ =QPiBF =FE; 4) BQ =QPiBE =EF?

3po0iTh MATIOHKHY TA IOACHITEH BiAIIOBiIb.

. Un moxi6ui TpurytHUKM ABC i AMN, akmo MN — cepegHsa JiHia
TpurkyTHUKa ABC?

. Ak maiinpocriiie mo0yAyBaTU TPUKYTHUK, MOAIOHUI faHOMY ?

. ITapasenbHo cTopoHi AB piBHOCTOPOHHBLOTO TpuKyTHUKA ABC mIpoBeIe-
HO nOBi mpsawmi, aAki mepermmaioth AC B Toukax M i E, a BC —

BToukax NiF. MN = %AB , EF = %AB . HakpeciTh y 3ormiuTi TabJIm-

mio 17 Ta 3amoBHITS 1i.




10 cm

. Bigpisok AB saBmoB:kKKU a Touka C minuth Ha Biapisku AC i CB, Bix-
HOIIEHHS AKUX JOPiBHIOE M : n. Bupasits gos:xuun Bigpiskis AC i CB
yepes ymcjgaa, min.

. Bigpisok 3aBaoB:kKu d IBi f10r0 BHYTPIIIHI TOUKY OiJIATh HA Bigpisku,
110 BifHOCATHCA, AK a : b : ¢. S3HAUAITH JOBKUHY IIUX BiPisKiB, AKIIO:

1)d =78 cm, a=g,b=0,8, C=§;
5 4

2)d=50cm, a=0,25, b=§,c=0,4.

Ko yiIeHW BiTHOIIEHHS 3aJaHO APO0aMH, TO 3BeAiTh IIi APOOU IO
CITLIBHOTO 3HAMEeHHHKA. To/i unceTbHUKH O/iepsKaHNX TPOOIB BiIIOBi-
JTATUMYTh IiJIMM 3HAUYEHHAM YJIEHIiB BiTHOIIEHHA.

. Ha oponmos:xenni Bigpiska AB 3aBIOBKKU d B3ATO TOUKYy N Tak, IO
AN : BN = m : n. 3HaiiTh JOBKUHY BifpiskiB AN i BN, aKII0:
1)d=5cm,m=3,n=2;
2)d=16cm,m=5,n=1.

. Ha mamonky 286 AB | DC | KL, AD : DK : KF = 2 : 3 : 2. Buaifigits
moB:kuHU Bigpiskis BC, CL, LF, DC i KL, akio:
1)AB =70 MM, FC =40 mm; 2)AB=21cwMm, FC=15cmMm.

. Ha mamonky 287 AM | BN | CK | DP.
3HaAiTh HOBKUHY BigpiskiB MN, NK i KP, aKio:
a=2,5cm,b=4cm,c=2cm, MP=12,5 cwm;
2)a=10cm, b= 16 cm, c =8 cm, MP = 50 cm.

. Croponu Kyra A nmeperuHamTh ABi napaJeabHi npavi BC i OH, npudo-
My TouKa B 1eXuThb Mixk Toukamu A i O. 3HaiigiThb:

1) AH, axmo AB =8 cm, AO =12 cm, AC = 10 cm;
3
2)AO, akmo AC : AH = H :0,6, BO=12 gm.

. Ha cropori MO tpuxkyruuka MON mnosHaueHO TOUKY A Ha BijcTaHi a
Bix Bepmuau O. 3HAUIITL JOBKUHI BiIpisKiB, HA AKi SiIUTH CTOPOHY
ON mupsama, 1110 TPOXOAUTH Uepesd ToUuKy A mapajienabHo M N, AKIIO0:

1) MO =6cm, ON =9 cm, a =2 cwMm;
2)MO=10cm, ON =14 cm, a =4 cMm.
. Uepes Touky P Ha cToponi AB tpukyTHuxka ABC mapaJieJlbHO CTOPOHI

AC mpoBegneno npamy. Boua meperunae croporny BC B Touri O. 3Ha-
naiTh moB:KUHY Bigpiska BO, AKIIO:




1)AP:PB=5:6, BC=22cwMm;

2)AP :PB=4:3,BC=2,8 mm.

. Touka OinUTHL CTOPOHY TPUKYTHUKA y BigHOIIEHHI X : y. 3HAHIITH
BiTHOIIIEHHSA KOXKHOTO 3 YTBOPEHUX Bi/IPi3KiB 710 BCiel cTOpoHM, AKIIO:
Dx=1,y=2; 2)x=2,y=3; 3)x=4,y=5.

. ¥ tpuryTHUKY ABC Tpu TOUKHU AiaATH cTopory BC Ha yoTUpH PiBHi uac-
TuHU. Yepes Ii TOUKYW IPOBEIeHO IIPAMi, mapajenbHi cropori AC. 3Ha-
UIiTh JOBKUHU BiPi3KiB IIMX IPAMUX, AKI MarOTh KiHI[i HA CTOPOHAX
TPUKYTHUKA, AKIIO:

1)AC=1,6 nm; 2)AC =124 mm.

. K mpoBecTu mpAMYy, HapajebHy OIHIiN 31 CTOPiH JaHOTO TPUKYTHU-
Ka, 11100 BiJHOIIIEHHS IIePHMMETPiB YTBOPEHUX IOAIOHUX TPUKYTHUKIB
IOPiBHIOBAJIO:

1 2
1) —; 2)=?
)2 )3

. Uepes Bepuiuny B napasenaorpama ABCD npoBeneHo NpAMY, SKa mepe-
TUHAE IPONOBKeHHsA cTopoHu AD B TouIi M, a croporny CD — y Tou-
i N. 3HaligiTh JOBXKUHY Bigpiska DM, AKIIO:

1)AD=5,BN: MN=3:2; 2)AD=3,BN:MN=0,2:0,3.
. ITobynmyiiTe nBa KoJa, 10 JOTUKAIOTLCSI 30BHI, AKIIO IX pamiycu BigHO-
CcAThCA, AK 2 : 3.
. ITobynmytiTe nBa KoJa, 0 JOTUKAIOTLCSI BHYTPIMIHBO, AKIIO iX pagiycu
BimHOCcATHCHA, K 3 : 4.
. Ha Bigpisky AB mosHaueno aABi Touku O i H (AO < AH). YTBOpeHi Tpu
YacTUHMU Bifpiska AB, MOUYMHAIOUN Big Touku A, MalOTL JOBXKUHU a, b
i c. BuaiigiTh, AKi yacTuHu Bigpiska AB cTaHOBAATH Bigpisku AO, OH,
HB,AH iOB.
. Bingpisox AB mae moB:xuny a. Touku M i T posmiieni Ha npamiit AB
TakK, 10 Touka M JeXuTh Ha Bigpisky ABiAM : MB =2 : 3, Tourka T
He HaJeXXuTh Biapisky AB i AT : TB = 4 : 3. 3HaliTh BigcTaHb MiK
roukamu M i T, akmio: 1)a=6cm; 2)a=10cwMm.
. 3a JaHMMU Ha MAJTIOHKY 288 moBeIiTh:
a:c=b:d;
2)a:c=(a+b):(c+d);
3)c:a=((b-a):(d-o).
. Ha mamonky 289 AB | CD. 1) BacTocyBaBIIIi TeopeMy IIPO IPOMOPITiii-
Hi Bigpisku, goBenits, mo AO : OD = OB : OC; 2)suaiigits AOiOD,
axmo AD =10 cm, OB =5 cm, OC = 3 cMm.
. Bigpisox M N mae kiumi ua croponax AB i AC rpukyraHuka ABC i mapa-
senpHU cropori BC. [losenits, mo Meniana AA, [iIUTh el BiPi3oK
HaBITiJI.
IIpama, mapanensHa ocHoBam Tparnelrii ABCD (mamn. 290), mepetunae ii
6iuni cropouu B Toukax M i P, a miaronani — y toukax Oi H.

1) Yu piBHi Bigpisku MO i HP?
2)UYu gna  KokHOI Tpamenii BUKOHYETBHCA  CIIiBBiIHOIIIEHH:
MO OP

—t+— =17

DC AB

- Man. 290
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OcHoBu Tparmerliii fopiBHIOIOTE a i b. OxHy 3 il 6iuHUX CTOPiH moAiseHO
Ha TpU PiBHI BiApisKu i uepes3 TOUKU MOALJIY IIPOBEIEHO IIPAMIi, Imapa-
JIeJIbHI OcHOBaM Tparmelii. 3HalAiTh JOBKUHU Bipi3KiB ITUX IPAMUX,
110 MAIOTh KiHI[l Ha OiYHMX CTOPOHAX TPAIIellil, AKIIO0:
1)a=7Tcm,b=10c™m; 2)a=10cm, b= 14 cwMm.

Sxmo B Tpamenii mpoBegeHO KilbKa MPAMUX, MapajJeJbHUX OCHOBAM, TO Yepe3 ii BepuIuHy
MPOBEIITHh MPAMY HapaJeJabHO OaHii i3 6iunux cropin. Toxi Tpanmenis Oyae momisieHa Ha ma-
pagesxorpaM i TpUKyTHHK. 3aJjaua 3BeIeThCS J0 BiIIyKaHHS JOBKUH ITapajie IbHUX BipisKiB

Yy TPUKYTHHUKY.

563*.

5

¥ rtpanenii ocHOBU mopiBHIOIOTH a i b (a > b). Ha ogniit i3 6iunux cTopin
MO3HAYEHO 71 TOUOK, AKi mijmATh ii Ha piBHiI wacTuHH. Yepes 1i TOuKH
IpPOBeAeHO IIPAMi, mapaJjeabHi ocHoBaM Tparnerii. CKiaagiTe Gopmyay
IJId O0UMCJIEHHS HOBKUH BipPisKiB IIUX mpaMUx, IO MAlOTh KiHIL Ha
OiUYHMX CTOPOHAX Tpamerii, AKIo:

Dn=2; 2)n=3.

’ﬂ?omcmb KoMmITe e mTH(ermo
s smenIiienHsa abo 30iabIIIeHHA Bipiska 3a MEeBHUM BigHOIIEHHAM

3aCTOCOBYIOTH IIPOTIOPIifHMHM upKyab (Mas. 291). [loAcHiTh, HA YoMy
I'PYHTYETHCS CIOCi6 10T0 BUKOPUCTAHHS.

. Bynuni CagmoBa Ta KBiTHeBa GepyTh cBili mouaTok 6ina Boraniunoro

cany. Ix meperunators napanensui Byanni Tposargosa it Bummuesa. Bixn-
cranb Misk CamoBoio Ta KBiTHeBO0 3a TpPoAHI0BOIO BYJIUIIEIO JOPiBHIOE
750 M, a 3a BumraeBoto — 1 kM 250 M. TpamBaii pyxaerbca CamoBoio
BYJIUIEIO ¥ mojae muisgx Bix Boramiumoro camy mo TposaumoBoi Byauili
3a 15 xB. CKinbKHu yacy oMy 3HaIOOUTHLCH, 11100 gicTaTucsa BumiaeBol
BYJIUIIi, He 3MiHIOIOUM ITBUIKOCTi?

. 3HaiaiTh BigcTaHb MixK gBOMA cagubamu (mosHauumo ix A i B), AKi pos-

TaIIoBaHi Ha MPOTUJIEKHUX Geperax piuku (man. 292), axmo AM || BH
iCA=4mMm,CM=5m, MH = 35 M.

. Tiup Bij GamTu mopiBHioe 24 M, a BePTHKAJLHUI IIIECT 3aBIOBIKKI

1,2 m B Ty camy mopy AHA Mae TiHb 3aBHoB:kKH 80 cm. fIka Bucora
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IepeKOHATHCI B TOMY, III0 B HUX BiATIOBiAHI KyTU piBHI # BigmoBigHI cTOpoHU
nponopriiai. Ha mpaxkTumi me mHe3pyuHo. ToMy KOPUCTYIOTBCSI 03HAKAMU C

nodibHocmi mpuKymHuKia.
=031 EM (03Haka nopiGHOCTI TPUKYTHUKIB 3a W ¢
ABOMa KyTamu). '
Ko ABa KyTHM OJHOTO TPUKYTHHMKA BiIIOBiIHO o
OPiBHIOIOTH ABOM KyTaM JAPYroro TPUKyTHUKA, TO TaKi |
TPUKYTHUKYU IMOTi0OHI.

§ 12. NEPLLA O3HAKA MOAIBHOCTI

TPUKYTHAKIB

11106 ycTaHOBUTY ITOAIOHICTH ABOX TPUKYTHUKIB 32 0BHAYEHHAM, IIOTPiOHO

. A B A B,
. Nano:AABCiAA B,C, (man.293), LZA=/A,, ZB=/B,. Man. 293 c
. NosecTu AABC®AABC,. !
. HosepnenHa. Haknagemo AABC Ha AA B,C, TaK, wo6 KyT A CyMiCTMBCS 3
. KyTom A, (Man. 294). Lle MoxHa 3po6uTn Tomy, wo LA = ZA,. Toaj CTOpoHK C S,
. ABiAC nexaTumyTb Ha npoMeHsx A, B, i A,C, BignosigHo. .
. Mpsmi BC i B,C, i3 ciyHo0 A B, yTBOPIOWOTL PiBHI BiAnosiaHi kytn: ZA BC =
. =ZAB.C,. Otxe, 3a 03HaKo napanensHocTi npsimux, BC || B,C,.
. 3a Hacnigkom i3 y3arajlbHEHOI  Teopemm daneca, npsma
: BC, wo napanesnbHa cTopoHi B.C,, BigTvHae Big TpukyTHuka A B.C, (A)A, B B
: noaioHuM nomy TpUKYTHUK. Tomy AABC © AA B.C.,. !
S Man. 294
HACJIIJIOK. PiBHOCTOPOHHI TPMKYTHUKY MOXi0OHi. ' =
CupaBpni, y piBHOCTOPOHHIX TPUKYTHUKAX yCi KyTHU AOPiBHIOIOTH 1m0 60°. 1. .
Tomy 11i TPUKYTHUKY TOAi0HI 3a ABOMA KyTaMMu. i,
. . . . D C
3apava. Y tpaneuii ABCD pjaroHani AC i BD nepeTtuHaloTbcs B Touui O ~_ Y
W (man. 295). oBegitb, Wwo AAOB « ACOD. *

b -

Po3B’a3aHHA.

PosrnaHemo TpukyTHukn AOB i COD. Y Hux: ZAOB = ZCOD 5K BepTUKabHi,
Z0AB = Z0OCD 9K BHYTPILLHI PiS3HOCTOPOHHI Mpu napanenbHux npaMmux AB A B
i CD Ta civHin AC. Omxe, AAOB ©~ ACOD 3a gBomMa KyTamMWu.

- Man. 295
________________________________________________________________________ =
. . . .
IITo6 moBecTu MOAIOHICTH TBOX TPUKYTHUKIB: W
1) BugimiTh iX HA MAJIOHKY; - e
2) moBediTh PiBHICTH IBOX MapP BiAMOBITHUX KYTiB; [ ]
. e . ©
3) 3po0iTh BUCHOBOK: TPMKYTHUKH MOTi0OHi 3a JBOMA KyTaMMu. »
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Ha BRnacTtMBOCTAX MNOAIOHMX TPUKYTHUKIB FPYHTYETbCS MNPUHUMM NoOyoOBWM HOMOrpamu —
crneuianbHOro KpPEeC/eHHs!, 3a A0MOMOrol0 5KOro MOXHa, HEe BUMKOHYIOUYM OOYMCIIEHb, OOEPXYBATU
PO3B’A3KM NEBHOI0 PIBHAHHS. PO3rnsHemMo 3agadvy.

L. 3apava. o paHoro Bigpi3ka AB B 110ro KiHUgX i no oauH Oik Bif, M
HbOIO MPoBeAeHO ABa neprnenankynsapu AM = a i BN = b, a Takox N
Biopi3kn MB i NA, aki nepeTuHaioTbca B Touui O. BigctaHb Big O
00 AB popiBHIOE x. 3HaNAiTh 3aNeXHICTb X Bio, a i b. a o)

Poze’a3aHH9a. Hexal Touka K (man. 296) € OCHOBOIO nepneHan-
Kynsipa, npoBegeHoro 3 Toukn O no npsmoi AB. 3a ymMoBoOlo 3ajadi,
AM 1 AB, BN 1 AB. J;
Topmi opepxvmo: AK

1) y npsiMoKyTHOMY TpukyTHUKY ABN OK || BN, 3Biacu % = E; Man. 296

2) y NPSMOKYTHOMY TPUKYTHUKY BAM OK || AM, 3Biacu Lo %
a

JonaBLun ogepxxaHi piBHOCTI, MAEMO: £+£=M=£=1, TOOTO £+£=1.
b a AB AB b a

3Biacu l+l=l.

b a x
Opep>xanu PiBHAHHS, 1K€ BUPAXAE LLYKAHY 3a5IEXHICTb.
[ns 3HaxX04KEHHS MOro HaBNMXKXEHOIr0 PO3B’A3KY MOXHA Ha apKyLLUi B KNiITMHY 260 Ha MiniMeTpo-
BOMY nanepi nodyayBaTu (K Ha man. 296) Biopiskn a i b 3aaaHol AOBXNHW i BUMIPATU BioCTaHb
x — ue i 6yae WyKaHu KOPiHb PIBHAHHS.
Taki HoMorpamMmm MoXxyTb OyTV BUKOPUCTaHI B 3aaayax i3 pi3rkn, 3okpema B po3aini «Ontmkas.

]
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~4 mulagaame 20u08He

1. CdopmynioinTe Ta 4OBEAITb 03HAKY NOAIOHOCTI TPUKYTHMKIB 32 ABOMA KyTaMW.
2. Yomy piBHOCTOPOHHI TPUKYTHUKW NOAIOHI?
3. [osICHITb, Ik 4OBECTU NOAIOHICTb ABOX TPUKYTHUKIB.

ANl ~ | |
M "ﬁ DORBIX[TH 3OACIL

.
N
INSA) VO AN H

568'. YUu npaBuJIbHO, 1[0 B IepPIIili o3HaIli IOAi0OHOCTI TPUKYTHUKIB iZeTbesa
po:
1) cTopoHU JaHUX TPUKYTHUKIB;
2) KyTu TaHUX TPUKYTHUKIB; |
3) piBHICTB IBOX KYTiB TPUKYTHUKA;
4) piBHICTB IBOX KYTiB faHUX TPUKYTHUKIB;
5) piBHiCTB ABOX BIAMMOBIAHUX KYTiB JaHUX TPUKYTHUKIB?

569'. Yu nmpaBUJIBLHO, 1110 PIBHOCTOPOHHI TPUKYTHUKMU: 1) piBHi; 2) moxioHi?

570°. 3a gaHuMu Ha MaJdoOHKY 297 Ha3BiTH ABi mapu BiAIOBiAHO PiBHUX KY-
TiB TpuKyTHUKiIB. Yu momiOHiI gaHi TpuKyTHUKHU? 3a SIKOIO 03HAKOIO?
3pobiTh BigmoBigHi 3anucu.

B

m—— == Man. 297 p
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30° 85 30° 85

E 5 D C 6 A Man. 298

. Ha masionry 298 3agano eemenTu TpuKyTHUKIB DFE i ABC. Yu oi6-

Hi 7aHi TPUKYTHUKHA?

. HaxpecJuiTs 1Ba piBHOOEAPEH] TPUKYTHUKH, 1110 € IIOLIOHMMMU.

. HakpecuiTh ABa IPAMOKYTHI TPUKYTHUKH, 110 € IIOi0HMMH.

. Ha masronry 299 suaigiTe nofioHi TpukyTHUKH. [loACHITH, YoMy BOHU

momioHi.

. Ha mamtouky 300 suHaiigiTe moai6Hi TpUKyTHUKU. [10ACHITE, YOMYy BOHUI

momioHi.

. ¥V rpukyraurkax KLM i POH € KyTH, 1110 IOPiBHIOIOTH O i B. HakpeciTh

(03

y 3omuTi Tabsuirio 18 Ta 3amOBHITE i1 32 3pa3KOM, HaBEJJEHUM Y IIEPIIIO-
MY CTOBITUUKY.
Ta6aumna 18

p p

ZK ZL ZM
212 Z0 Z0

AKLM ~ APOH
3a [BOMAa KyTaMu

577°.

IBa xytu tpukytuuka ABC i gBa Kytu TpukyTHuka MHT BigmoBia-
HO mopiBHIOOTH: 1) 23°1 77° Ta 77°1 23° 2) 30°1i 90° ra 30° i 60°;
3)52°i28°Ta 28°1100° 4)45°i100°Ta 90°i45°.

Yu moxibHi 11i TPUKYTHUKMT?

. IBa xytu TpukytHuka MHT i nBa kyTtu TpukyTHuka ABC BinmoBigHO

mopiBHIOIOTH 105°1 15° Ta 15°1 105°. Yu moai6Hi 11i TPUKYTHUKI?

. BigHoImleHHA OBOX KYTiB OJHOTO TPUKYTHHKA JOPiBHIOE BigHOIIIEH-

HIO IBOX KYTiB APYyroro TPUKYTHUKA. HoMy He MOKHA CTBEPIKyBaTH,
110 TaKi TPUKYTHUKY TOMi0Hi?

. AABC © AA B,C,. 3Ha#i/iTh HEBiIOMi CTOPOHM ¥ KyTH TPUKYTHUKIB,

akmo: 1) /A= /B, =60°,AB=2cm, A C, =6cm; 2)ZB=ZC=60°
A B, =2cm, AC=4cwMm.

. AABC ~ AA B,C,. 3Ha#iTh HEeBiJOMi CTOPOHM I KyTH TPUKYTHUKIB,
Armo /B = ZC=60°, BC=9cm, A B, =3cm.

. PiBHOOeaApeHi TPMKYTHMKHU MOAiOHI, AKIIO BOHM MAIOTh II0 PiBHOMY
KyTy: 1) mpu ocHoBi; 2) npu BepmuHi. [{oBeniTs.

. Uu noxmi6Hi piBHOOEAPEHI TPUKYTHUKM, B OOHOMY 3 IKUX KYT Mix 0iu-

HUMU CTOPOHAMMY JOPiBHIOE O, a B iHIIIOMY — KYT IIPY OCHOBi TOPiBHIOE
B, axmo: 1) o = 43°, § = 68°30"; 2)a=105°, 3 =38°30"?

. Uu mopxi6ui piBHOOEApPEHI TPUKYTHUKMH, B OJHOMY 3 SKHUX KYT MiK

OiyHMMU CTOPOHAMHU JOPiBHIOE 52°, a B iHIIIOMY — KYT IIPM OCHOBi
mopiBuioe 64°?

= Man. 300 mr
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°. IIpAMOKYTHi TPUKYTHHKH 3 PiIBHMM IOCTPUM KyTOM — mogioHi. [{oBemiTh.

°. IoBeniTs, 1110 BKa3aHi MPAMOKYTHI TPUKYTHUKY MOAi0Hi:

1) AABC i AKBA (mai. 301); 2) AOKA iABAC (man. 302).

°. oBemiTh mOAiIOHiCTHP NPAMOKYTHUX TpPuUKyTHUKIB AMN i CAB

(maut. 303).

°. Uu momibHi NpAMOKYTHI TPUKYTHUKM, B OOHOMY 3 AKHX TOCTPUN KYT

IOPiBHIOE O, a B iHIIIOMY — [3, AKIIO:
1)o=42° F=48° 2)a=35°30",p=54°30"?

. U momibHi NpAMOKYTHI TPUKYTHUKM, B OJHOMY 3 AKHX TOCTPUI KYT
mopiBHioe 23°, a B iHImomy — 77°?

°. PiBHOOeaApeHi NpAMOKYTHI TPUKYTHUKN — MOAiOHi. [[oBeaiTh.

. 3a ocHoBaMu a i b Tpamenii BU3HaUTe BiTHOIIIEHH A, Y AKOMY il JiaroHa-
JIi JiATH OTHA OHY.

°. ¥ piBHOOiuHi# Tpanenii ABCD ocuoBu BC i AD nopiBaIOIOTE a i b. [lia-

rouayi AC i BD nopiBHIOIOTH ¢ I IepeTUHAIOTLCA B TouIli O. 3HAUIITh

nepumerpu TpukyTHUKiB BCO i ADO, akKIo:

1)a=32mMm, b=52mmM, c=48 mm; 2)a=0,5 oM, b=0,3 o™, c = 0,8 om.
. Y piBHOOiuHi#t Tpamernii ABCD ocuHoBu BC i AD nopiBHIOIOTE 3 cM i

8 cm, a gmiaroHami — mo 7 cm. O — TOYKa MepeTHHY JiaroHajei.

3HaigiTe nepumerpu TpuKkyTHUKIB BCO i ADO.

. Biuni croporu AD i BC tpamnerii ABCD mpooBXeHO 10 iX IIePEeTUHY B

Tourti O. JoBemiTs OQ—B—C—E
T TOREIER 0 40 T Bo T DC

. 3a JaHuMH, HaBeJeHUMHU Ha MasrroHKax 304, 305, goseniTs moaibHicTh
300pa’KeHUX TPUKYTHUKIB.

. IloBemiTh MOAiOHICTh TPUKYTHUKIB, 300paskeHnX Ha MaoHKY 306.
. HoBenmiTh, 110 TPUKYTHUKMW 3 BiAMIOBIAHO ITapajieIbHUMHN CTOPOHAMU
momibmHi.
. ¥ rpurkyraukax ABCi KLM: /A=/K, /B=/L,AB=c,BC=c+ 2,
AC=c—- 2, KL = nc. 3HalgiTh CTOPOHU TPUKYTHUKiB, AKIIIO:
3
1)c=5cm,n=3; 2)c=6cwmM, n=Z.

. Y rpurkyraukax KLMiABC: /K=/A,/B=/ZL,KL=m,LM =m+ 2,
KM = m — 2, AB = nm. 3HaigiTh CTOPOHH TPUKYTHUKIB, SKIIO
m=8cmMm, n=2.

. Bucoru AE i CD tpukytuuka ABC nepetuHaoTbes B Toulli H. 3HaiigiTh
i BUCOTH, AKIIO iX cyma gopisuioe 18 cm, AH =8 cm, CH = 4 cMm.

. IlepuMeTp PiBHOCTOPOHHBLOTO TPUKYTHUKA HOPiBHIOE P. Yepesa TOUKY
epeTuHyY MOoro MeJliaH TPOBeIeHO IPAMY, ITapajejbHy cTopoHi. J[loBe-
IiTh, 110 JOBXKUHY Bigpiska d 1miel mpAMoi 3 KIHIIIMY HA CTOPOHAX TPU-

2P
KYTHHUKA MOKHAa 00umciroBaTu 3a opmysoio: d = — .

. ¥ TPUKYTHUKY 3i CTOpOHAMU @, b i c mpsaAMa repeTuHae KyT A i BifTuHa€e
Big HBOrO Tpamerliio 3 nmepuMerpoM P. S3HAWAITh MEHIIIY OCHOBY Tpalle-
mii, aximo: 1)a=30cm, b=20cm,c=15cm, P=63cm; 2)a=b=c=
=18 cm, P =50 cm.
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HoBemiTs, 1110 Uepes3 BepPIIUHY OiJbIIOr0 KyTa PidsHOCTOPOHHBLOTO TPU-
KYTHHUKA 3aB)KIM MOKHA IIPOBECTH IIPAMY TakK, 1100 BOHA BiATHUHAJIA Bif
JAHOT'0 TPUKYTHUKA MOLi0OHUI HOMY TPUKYTHUK.

Yepes Touky M Ha cTOpoHi TpuKyTHUKa ABC TpOBeleHO MPAMY,
110 BigTHHAE BiJ HbOro MOLiOHMY TPUKYTHUK. CKiJIBKYM PO3B’A3KiB Mae
sdagaua? Posrasaubre BUnaaku, Koau AABC:
1) pisHocTOpOHHIl; 2) piBHOOeApeHUI; 3) piBHOCTOPOHHIN.
VY piBHOOEIPEHU TPUKYTHUK 3 OCHOBOIO a ¥ 61YHOI0 CTOPOHOIO b BIMca-
HO K0JI0. 3HAUAITEH BiIcTaHb MiK TOUKaMHU JOTHUKY KoJIa A0 OiYHUX CTO-
pPiH TPUKYTHUKA, aKIo: 1)a=6c¢cm,b=10cm; 2)a=10cm, b= 13 cm.
HoBeniTs, 1110 BificTaHb d MisK TOUKaMU JOTUKY BIUCAHOTO KoJia 10 6iu-
HUX CTOPiH b piBHOOEIPEHOT0 TPUKYTHUKA 3 OCHOBOIO @ MOXKHA 00UMC-

a(2b-a)
JoBaTH 3a opMyJion: d = ———=,

2b

Y piBHOOEIpPEeHW TPUKYTHUK 3 OCHOBOIO @ Ii 0iUYHOIO CTOPOHOIO b
BIMCAHO K0JIO i3 meHTpoM O. S3HAHAiTL BiJHOIIIEHHS BiApisKiB BucoTH,
IIPOBENEeHOI IO OCHOBU TPUKYTHHKA, HA IKi BOHA OIIUTHCA TOUKOO O
(mouymHAIOYM BiJl BePIIUHN), AKIIO:
1)a=12cm,b=10c™m; 2)a=10cm, b= 13 cm.
JloBemiTh, [0 B MOAIOHUX TPUKYTHUKAX BiAIOBiTHI BUCOTH BiTHOCATH-
¢, IK CTOPOHH, IO IKUX BOHH IIPOBEIEHi.

HOBa momiOHi TPUKYTHUKM MAIOTh IO BUCOTi, IO AOPiBHIOIOTH OJHA
onHii. YoMy He MOKHA CTBEPIKYBATH, 1[0 JAaHI TPUKYTHUKA PiBHi?
HoBemiTh, 110 B MOAIOHNX TPUKYTHUKAX BiIOBiTHI OiceKTpUCH BigHO-
CATHCH, AK CTOPOHHU, 0 AKUX BOHU IPOBEIEHi.
Tpurkyrauku A, B,C, i ABC noni6Hi (k = 1,5). 3HaiiniTh 0B uHU OiceK-
Tpuc KyTiB C, i C 1aHUX TPUKYTHUKIB, AKIIO iX PisHULA NOPiBHIOE 4 CM.
Hiaromami AC i BD rtpamnenii ABCD mneperuHatorbcsi B Toulii O.
3HaAWIiTh JOBKUHN OCHOB Tpamellii, AKIIO ii cepenHs JiHisg ZOpiBHIOE
24cmiCO:AO0=1":3.
Hiaronami AC i BD tpamernii ABCD mepermHaioTbcsa B Touli O.
3HaAWIITh JOBKUHU OCHOB Tpamellii, AKINO ii cepenHs JiHisg TOpPiBHIOE
24cmiBO:DO=3:5.
Y worupukytaurky ABCD 3 npamuMmu kKyramu B i D nmpoBegeHO miaro-
Hawb AC, a 3 ii moBinbHOI TOuku M — upami ML i MN, aki BinmmoBigHO
. . . ML MN
neprneHAUKYyJaAApHi g0 npamux BC i AD. JoBenity, 1mo —— + —— =
AB CD
IBa xona 3 pagiycamu R, = 4 cm i R, = 6 cM JOTMKalOTLCA 30BHI.
Ix cminpHA 30BHINIHA HOTWMYHA IepeTHWHAE JiHiI0 IeHTPiB y Touri M.
3HaWIiTh BifAcTaHi Bif 1eHTPiB UX Kia mo Touxku M.

IBa xona 3 pagiycamu R, = 3 cm i R, = 6 cM JOTHKalOTLCA 30BHI.
Ix cminbHA 30BHINIHA HOTWUYHA HepeTHHAE JiHiI0 HMeHTpiB y Toumi K.
3HalmiTh BigcTaHi Big meHTpiB iux Kiax o Touxku K.

HoBeniTs, 110 TPUKYTHUKY 3 BiIHOBIAHO NEePIEHAUKYIAPHUMYU CTOPO-
HaMH IIOAi0Hi.

JoBemiTs, 1110 BicTaHi BiJl TOUKY ITIePeTUHY MeAiaH TPUKYTHUKA 10 LOT0
CTOPiH yTPUYi MEHIIIi Bil JOBKUH BiJIOBIAHNX BHUCOT TPUKYTHUKA.

C
N
A M B
Man. 305 = -
C
M
N
A B
e Masi. 306 purem——



619*. ¥ piBHOOeAPEHOMY TPUKYTHUKY 3 OCHOBOIO AB uepes cepeluHy BUCOTU
CD muposeneno nipsami AK i BL (K € BC, L € AC). 3HaliiTh SOBXKUHY
Bigpiska KL, akmo: 1) AB=3cm; 2)AB=4cwMm; 3)AB=5cMm.

. JloBediTh, 10 BMCOTH TPHMKYTHUKA O00€PHEHO NMPOIOPI[iliHIi CTOpOHAM,
0 AKUX BOHHU mpoBeaeHi (mas. 307).

. 3HANIITL BiAMOBiAHI BUCOTH JBOX HOAI0OHMX TPUKYTHUKIB 3 Koe(imicH-
ToM moxiOHocTi k, AKImo: 1) cyma mux BHCOT mopiBHioe 36, B = 2;

. . 2
2) pisuuma nux sucot gopiBHoE 10, £ = g .

. ¥ koo 3 paxgiycom R Buucano TpukyTHuUK ABC 3i croponamu BC = a
i AB = c. [losenitp, 1m0 BUCOTY h, 0 TPETHOI CTOPOHUW TPUKYTHUKA
ac
2R’

. Ha koui 3 nearpom O it pagiycom R, y AKOMY IIPOBEJEHO ABA B3a€MHO
nepneHUKyJIApHI niamerpu AB i CD, y3aro toury K. Xopga AK me-
petunae giamerp CD B Touri M, a npama BK — #0ro npogoB:KeHHA B
touri N. HoBeziTs, o OM - ON = R2.

. ¥ rpukytauk ABC 3i croponamu AC = b i BC = a Bniucauno pom6 CK LM
Tak, mo K € AC, L€ AB, M € BC. JloBexiTs, 1110 CTOPOHY X poM0a MOK-

ab

a+b

. ¥ tpuxkytHuky ABC 3 TynuMm KyToM B mpoBeneno Bucotu BD i CM.
HoBemits, 1m0 TpukyTHUKU ABC i ADM moni6Hi.

. OcuoBu Tpanerii ABCD popiBH0OWOTH a i b (@ > b), LADC — Tynuii.
3HalAiTh KBaApaT ToBKUHU AiaroHauai AC, ska SiJUTh Tpaleliio Ha ABa
HOAi0HI TPUKYTHUKMU.

. IIpoBeemo Tpu mpAMi yepe3 CTOPOHU TPUKYTHUKA ¥ II1e TPU IPAMi —
yepes HOT0 BEPIIINHU ITapaieIbHO IPOTUJIeKHUM cTopoHaM. [umu mps-
MHUMU ILIOIIHA TPUKYTHUKA Po30uBaeThcsa Ha 16 obsacreii (mas. 308).
IIpama, sixa mepeTWHAE ABi CTOPOHU TPUKYTHUWKA ¥ mapaJjieJibHA TPeTii
MOoT0 CTOPOHI, BiATUHAE Bif HHOTO MOAI0HUI TPUKYTHUK. [loCcaiaiTs, aKiit
3 o0JacTell HaJIeXKaTh TOUKHU, Yepes AKi: 1) He MOKHa ITPOBECTHU 3KOMHOL
Takol MpsaMoi; 2) MOYKHA IIPOBECTH TiJbKHU OAHY TaKy HPAMY; 3) MOKHA
IPOBECTHU TiJIBKHU JIBi TaKi IpaAMi; 4) MOKHA IPOBECTU TPU TaKi mpsami.

MOXKHA 009HCINUTH 32 (DOPMYI00: h, =

Ha 06YMCIUTH 3a POPMYJIO0: X =

’ﬂ?omcmb KOMITe e mTH(Crmo

TpumosepxoBuii 0yaAuHOK Ha poTorpadii mae BrucoTy 8 MmM. 3HAIOUH, II[0
ioro cupaB:)KHs BucoTa AopiBHIoe 13 M, a riinbuHa Kamepu (poToamapa-
Ta — 12 cMm, BU3HAUTe, HA AKil BigcTraui Big OyaguHKY OYB PO3MillleHUiA
doToamapar.




. ¥ rpukyTHuky ABC Bci BepiuHu HepoctynHi (Maa. 309). Ak BusHauu-
TH TOBXKUHU BCiX 1100 cTOPiH?

. Ha ginauni nuraxy sasmoB:kKu 320 M migiiom ogHakoBuii. Ha KiHITAX

IiIAHKY cTOATL Ho3Hauky 186,65 mi 194,9 M.

1) fdka mo3HauKa BiAIIOBija€e mMOYATKY AiAAHKMI?

2) flxa mosHauKa CcTOITh HAIPUKIHI gigdauKmu?

3) fIxkoro mae 6yTHu IMO3HAYKA, 110 BiATIOBifae cepeauHi TiIaHKMT?

4) fIka mosHauka Mae OyTu Ha Bigcraui 120 M Big mouaTky miaiiomy?

. I3 cenuina BUXOAATHL TPU AJOPOTH B HampsaAMKax: 1) miBmeHHO-3aximgHO-
My; 2) miBaeHHOMY; 3) HiBAeHHO-cXimHOMY. SIKOI0 6 JOPOroI0 HE HMIIOB
minmroxizg i3 cenmina, BiJHOIIIEHHS OTO BiicTaHe 10 ABOX iHIIIUX JOPir
3aIUMIAEThCA cTaIuM. II0sACHITH, YOMY IIe TaK.

AAAAAAAAAAAAAAAAANN
§ 13. APYTA | TPETA O3HAKM

[NOAIBHOCTI TPUKYTHWKIB
AAAAAAAAAAAAAAAAANAN

Bu 3HaerTe, 1110 piBHiCTh TPUKYTHUKIB MOKHA BCTAHOBUTH 34 TBOMA CTOPO-
HaMH ¥ KyTOM MiXX HUMU abo0 3a TpbOoMa CTOPpOHaMu. AHaJIOTiuHi 03HaKu ic-
HYIOTbB JIJId IOAI0OHOCTI TPUKYTHUKIB. AJie TyT IOTPiOHO BUABUTH He PiBHICTS,
a IIPOHOPIIiAHICTD BiATIOBIZHUX CTOPiH ABOX TPUKYTHUKIB.

1. APYIrA O3HAKA NoAIBHOCTI TPUKYTHUKIB

LSSl ES (03Haka noaiGHOCTI TPMKYTHUKIE 32 ABOMA [

CTOPOHaAMM 1 KYTOM MDK HUMU).
Sxmo ABi CTOPOHM OTHOTO TPUKYTHHUKA TIPOMOPIIiliHI JBOM
CTOPOHAM APYroro TPUKYTHUKA W KyTH, YTBOPEHi IIMMH CTOPOHAMM,
PiBHIi, TO TaKi TPUKYTHUKH MOFi0OHi.

Hano:AABCiAA B,C, (man. 310),

AB AC

AB, AC’
HosecTtun: AABC>AA B.C,.

JoBepngeHHd.

Hexai A,B, = kAB = kc,

A .C,=EAC = kb.

Binknagemo Ha ctopoHi A,B, Tpu-

kyTHuka A, B, C, BinpisokA,B,=AB = B A ke B
= ¢ (man. 311). Yepes Touky B, npo- ! !
Begemo npsimy B,C, | B,C,. YTBo- Man. 310

pvBcs TpukyTHUK A B,C,, 9kuin, 3a

272
Hacnigkom 3 ysarasibHeHoi Teopemun daneca, noaioHuii TpukytHuky A B.C,.

AB, _AC, _BC, 5. . AB_AC,
A1‘B1 A101 B1C1 A1B1 A101

ZA= /A,

OT1xe,




MigcTaBMMO B L0 NPONOPLIIO BiAOMI JOBXWHW CTOPIH | CKOPOTMMO OLEPXaHi
npobu.

Toni maemo: o _AG , 1=ﬁ. 3sincn A,C,=b.
ke kb b

PosrnaHemo AA B,C, i AABC.
Y Hux LA, = ZA 3a ymosoio, A B, = AB = ¢ 3a no6yaosow, A,C, = AC =b
3a JoBeAeHUM.
Orxe, AA,B,C, = AABC 3a ggoMa CTOPOHaMM 1 KYyTOM MiX HAMM.
I3 piBHOCTiI TpukyTHukiB ABC i A B,C, Ta nomi6HocTi TpukytHuka A,B,C,
TpukyTHUKy A B.C, Bunnueae, wo AABC ©~ AA B.C,.
HACJIIJIOK. TIpaMOKYyTHI TPUKYTHHKH 3 BiJIIOBiTHO IIpOmOpIiiHMMH
KaTeTraMi — IOJi0OHi.
CrmpaBai, y IpAMOKYTHOMY TPUKYTHUKY MijK KaTeTaMU JIEKUTH IPAMUI
KyT, a OpaMi KyTu — piBHi. ToMy IPAMOKYTHI TPUKYTHUKU 3 BiAIIOBiZHO
IPOIOPIiHHIMHY KaTeTaM!’ IIOAi0HI 3a 1BOMA CTOPOHAMY M KYyTOM MiK HUMH.

2. TPETH O3HAKA NOAIBHOCTI TPUKYTHUKIB

TEOPEMA . . .
aKa nogiGbHOCTi TPMKYTHUKIB 32 TPbOMa CTOPOHaMM).

HY OJHOTO TPHUKYTHUKA IPONOPHiiiHI CTOpOHAM Apyr
MKW IOi0Hi.

Hano:AABCiAA B,C, (man. 312),
AB AC BC

AB, AC B

HoesecTun: AABC>AA B.C,.

HoeseneHHsa Hexan:A,B,=kAB=kc,A,C,=kRAC=
=kb, B,C,=kBC = ka.

Binknagemo Ha cTopoHi A B, TpukytHuka A .B.C,
BiApi3ok A B, = AB = ¢ (man. 313). Yepes Touky B,
nposegemo npsimy B,C, || B,C,. YTBOpUBCS TPUKYT-
Huk A B,C,, skuiA, 3a Hacnigkom i3 ysaranbHeHoi A B A
Teopemu ®aneca, NoaiGHUA TpukyTHUKY A B C,.

A132 =A102 — BZCZ .
A1'B1 'A‘IC1 B1C1 C

1

Man. 312
OTxe,

ani onep>xnmo:

. AG _ B,C, L a60 1= AG _ B,C, .

ke kb ka b a

3sincn A,C,=b, B,C,=a.
Otxe,A,C,=ACiB,C,=BC.

PosrnaHemo AA B,C, i AABC.

Y Hux A, B, = AB = ¢ 3a no6ya0B0I0,
AC,=AC=biB,C,=BC = a 3a n0BedeHVM.
Otxe, AA B,C, = AABC 3a TpbOMa CTOPOHaMM. 4, ¢ B,\ B,
I3 piBHOCTI TpUKyTHUKIB ABC i A, B,C, Ta NoAiGHOCTI TPMKYTHUKA
A.B,C, TpukyTHuky A, B .C, Bnimsae, wo AABC © AA B .C.. iz S
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Sapaua. Y KoxHomy 3 TpukyTHUKIB ABC i RST (man. 314) megjaHa, npose-
neHa a0 OinbLLIOT CTOPOHW, AOPIBHIOE MONOBUHI LLIET CTOPOHU. Y1 noaibHi aaHi
TPUKYTHUKN, ko AC =9, AK =7,5, TR=6, MR =57

Pose’a3anuqa. Megjiann CK i TM BiaTVHaOTb Bif, AaHUX TPUKYTHUKIB
ABC i RST BinnoBigHO AACK i ART M. Y KOXHOMY 3 HMX BilOMi TPY CTOPOHMU:
AC=9,AK=KC=7,5RT=6,RM=MT=5.

3’aCyeMO, 4M MPONOPLiMHI BiAMOBIAHI CTOPOHUN LUX TPUKYTHUKIB:

AC 9 3 AK KC 75_3

RT 6 2" RM MT 5 2
Otxe, AACK ~ ARTM 3a TpbOMa CTOpPOHaMW. |3 NoaibHOCTI LMX TPUKYTHUKIB
BUNAUBAE, WO LA = ZR.

PoarnaHemo AABC i ARST. Y Hux: ZA= /R, — AC _3 AB 2AK AK _3

RT 2 RS 2RM RM 2
Otxe, AABC © ARST 3a oBOMa CTOPOHAMU N KYTOM Mi>XK HUMM.

Po3sp’a3yroun 3agaui, mam’arainre:

1) AKIII0 HA MAJIOHKY HeMae€ MOTPiOHOI mapu TPUKYTHHUKIB, TO IPOBEIiTH
JOTIOMIisKHI BimpisKu, 1100 IX yTBOPUTH;

2) iHKO0JI1 MOTPiOHO TOBECTU MOAIOHICTH KiIbKOX TPUKYTHHKIB.

\
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- Man. 314

1. Bwu, HaneBHe, MOMITWUN, O 03HAKM NOAIOHOCTI TPUKYTHUKIB MatoTb 6araTo CXOX0ro 3 03HakaMm

PIBHOCTI TPUKYTHUKIB.

3a Tabnuueto 19 chopmynonTe NonapHO o3HaKy PIBHOCTI M O3HAKy MOAIOHOCTI TPUKYTHUKIB.

Y YoMy BigMIHHOCTI BigMoOBiAHNX O3HAK?

TpukyTHUKY PiBHI, AKIIO:

Tabnuuga 19

TpuKyTHUKY IOAI0HI, AKIITO:

1 2 1 2
a a c
b b kb
b
1 1
a a a ka
b . b c kb ke
b c
a a a ; ka




. 3aCcTOCOBYO4M NOAIBHICTb TPUKYTHUKIB, MOXHA AOBECTU, LLIO TOYKA NEPETMHY BUCOT TPUKYTHN-
Kka H, Toyka nepeTuHy ioro megiaH M i ueHTp onucaHoro kona O nexatb Ha OAHIN NpsMIi
(man. 315). Lo npsmy HasuBaloTb NpsMoro Ernepa Ha 4eCTb HaABMOATHILLOrO MaremMaTtuka
XVl cT. leoHapaa Ennepa (1707-1783). Bin Hapoamscs B bazeni (LUBeniuapis), y 1727-1741 pp.
npautosaB y NeTepbypsi, noTim — y BepniHi, a3 1766 p. — 3HOBY B NeTepbyp3si. Y Noro TBOpHOMy
DOPOOKY — BMAATHI AOCATHEHHS B YCiX rany3ax MaTtemMaTuku, y MexaHiui, ¢isuui, acTpoHOMii.
TeopeMy Npo nNpsiMy, HasBaHy 1Moro im’am, J1. Einnep cpopmynioBag, foBiB 1 onybnikysaBy 1765 p.

Man. 315 JleoHapp Ennep

5
: ’ﬂf)wzagaame 0wo8He M

. CohopmynionTte 03HaKy NoAibHOCTI TPUKYTHUKIB 3a ABOMA CTOPOHAMMU 1 KYyTOM
MiX HUMMU.

. YoMy NpsIMOKYTHi TPMKYTHUKN 3 MPONOPLiIMHUMUK KaTeTaMun NoaioHi?

. Cdopmyntonte o3Haky noaibHOCTi TOUKYTHUKIB 3a TPbOMa CTOPOHaMU.

@‘ﬁ/ PO IKITD 3CACH n—

632'. Yu npaBUJILHO, IO B APYTiil 03HAI IOAI0OHOCTI TPUKYTHUKIB 1€ THCA IIPO:

1) nBi cTOPOHM Ta ABa KYTH JaHUX TPUKYTHUKIB;
2) ABi CTOPOHU ¥ KYT JaHUX TPUKYTHUKIB;
3) piBHICTB IBOX BiIIOBIAHMX CTOPiH JaHUX TPUKYTHUKIB;
4) piBHiCTB BiATIOBIAHUX KYTiB JaHUX TPUKYTHUKIB;
5) piBHICTB IBOX BiATIOBiAHUX CTOPiH i KYTiB MisK HUMU HAHUX TPUKYT-
HUKiB;
6) mpomopItifiHiCTh ABOX BiITIOBIAHUX CTOPiH i piBHiICTH KYTiB MisK HUMU
MaHUX TPUKYTHUKIB?

. Yu mpaBUJIBHO, 1110 IPAMOKYTHI TPUKYTHUKY 3 BiITTIOBiTHO IPOIIOPILii-
HuMUY KaTeramu: 1) piBHi; 2) moxi6Hi?

". Yu mpaBUJIbHO, II[0 B TPETiil o3HAIl IMOAIOHOCTI TPUKYTHUKIB imeTbes
mpo:
1) KyTU JaHUX TPUKYTHUKIB;
2) CTOPOHU ¥ KyTU JaHUX TPUKYTHUKIB;
3) piBHICTB CTOPiH faHUX TPUKYTHUKIB;
4) mTpoTOPIiliHiCTh BiATIOBIAHUX CTOPIiH JaHUX TPUKYTHUKIB?




. 3a JaHMMU Ha MaJIOHKY 316 HasBiTh BigmoBigHO piBHI KyTH Ta Bigmo-
BiZTHO IPOTIOPITiiiHI CTOPOHYU TPUKYTHUKIB. U1 moAi0OHI JaHi TPUKYTHU-
Ku? 3a Koo o3Haxoo0? 3pobiThk BiaAnoBiagHi 3anucu.

. Ha masmioury 317 3agano eemeuaTu TpukyTHUKiB DEF i ABC. Yu moai6-

Hi TaHi TPUKYTHUKU ?

. K M
B
. Tpukytuuk Mae ctopoHu 5 c¢m i 8 cm. Kyt misk HumMu mopiBaioe 50°.
AKi BuMipu Moke MaTH MOAIOHUYN HOMY TPUKYTHUK ?
. Ha mamronrky 318 suaiigiTe noxioui rpukyTHuku. IlosgcHiTh, YoMy BOHI L
C A

noxibHi.
. Ha mamtoury 319 sHaiigiTh mofioHi TpuKyTHUKH. [l0ACHITH, YOMY BOHU
nopiGmHi. ) ) ) ) o —= Man. 316
. ¥ rpukyraukax KLM i POH onuH i3 KyTiB gopiBHIOE 0. fIKi n1Bi cTOpO-
HU B HUX MaloTh OyTH BiJIIOBifIHO IPONOPIifiHUMHU, 11100 TPUKYTHUKUA | g F
oyau moni6uumu? HakpecaiTs y 3omiuTi Tabauiiio 20 Ta 3amoBHITE i1 3a
3pa3KoOM, HaBEeIEHUM Yy IIE€PIIIOMY CTOBITUYUKY. 1 75
Taoauma 20 0 100" ©
o 2 cTOpOHU o 2 cTOpoHU o 2 cTopoHU ! A D
par— | Eare | M a— b
/P ka=PO kEb=PH /H ka= kb= /P ka= kb = B C
AKLM © APOH P Man. 317 g
3a JBOMAa CTOPOHAMU
Ta KyTOM MiK HUMU c
641°. ¥V mepmioMmy TPUKYTHUKY JBi CTOPOHU AOPiBHIOIOTH O CM i 8 cM; y APyTO-
My — 6 cmil2 cm; y TperboMy — 10 cm i 16 ecm. KyTu, yrBopeni mumu
cTopoHaMu, — piBHi. fAKi 3 TPUKYTHUKIB moAi6Hi? BigmoBigb MOACHITS. N M

. ¥ rpukyTHUKy ABC Ha ctopoHax AB i AC B3saTo Touku D i E. Yu noni6-
Hi TpurkyTHUKU ABC i ADE, aKI110:
1)AB=12cm, AC=15cm, BD=2cw™m, CE =T cMm;
2)AB=15cm,AC =18 cm, BD = 3 cm, CE = 8 cm™;
3)AB =20 cm, AC=21cm, BD=10cm™m, CE =10,5cm? A K B
. ¥ tpukytauky BAC nHa croponax BA i BC B3ato Touku M i P. Yu mo-
nioui TpukyTHUKYU BAC i BM P, aK1110:
1)BA=10cm, BC=12cm, AM =5 cm, CP =6 cm™;
2)BA=22cm,BC=16cm, AM =11 cm, CP =10 cm?
. Uu moxibHi mBa piBHOOEApPeHi TPUKYTHUKM, SKINO OiuHA CTOpOHA I
OCHOBA OJHOIO 3 HIX IIPOIOPI[ifiHi OiuHill cTOPOHI i OCHOBI Apyroro?

. AKi 3 TPHLOX MPAMOKYTHUX TPUKYTHHKIB mOmiOHi, AKIMO ix KarTeTu
IOPiBHIOIOTH:
3demidem; bemil2cem; 45 Mmi 6 cm?

. AKi 3 TPHOX MNPAMOKYTHMX TPUKYTHHUKIB momiOHi, AKIo Ix KareTtu
IOPiBHIOIOTH: A B
lemiZ24cem; 5emil2em; 25 mmi 0,6 am? . Man. 319

. ¥ npamokyTHuKyY ABCD touxku P i T ginars giaronans AC ma Tpu piBHI
YacTHUHU. I3 I[UX TOYOK IIPOBEIEHO IEePHEeHIUKYIAPU N0 cTopouu AB.




96

648"
&
L 4
649°.
0 A
650
ke
M kb 651°.
Man. 320 =~
_'I.
. 652"
M
6 653"
12
0 654°.
A 4 C
8 655°
5|3 '
B
Man. 321 i
. 656"
657"
| .--Il.
| 658
A Y 659
R
.--II.
660

SHaANAITE IepUMeTPU BCiX IPAMOKYTHIX TPUKYTHUKIB, AKi IpU IbOMY
YTBOPWJINCH, AKIIO:

1)AB=16 cm, BC =63 cm, AC = 65 cMm;

2)AB="Tcm, BC =24 cm, AC = 25 cm.

Y npamoxkyTHURY MOPT Touku A i B ginars giaromans MP Ha Tpu
piBHiI yacTuHU. I3 MUX TOYOK IIPOBEAEHO MEPIEHANKYJIIPU OO0 CTOPOHU
MO. 3HaliTh HePUMETPHU BCiX MPAMOKYTHUX TPUKYTHUKIB, AKi mpu
IbOMY yTBOpUINCH, akito MO =8 cm, OP =15 cm, MP =17 cm.

VY piBuObGiuHii Tpanenii ABCD npiaronaii AC i BD mopiBHIOIOTE € i TOU-
Koo O iX TlepeTuHy JiaATbca y Biguomienui m : n. AD — BC = 4 cm. 3Ha-

UIiTh OocHOBHU Tparellii Ta nepuMerpu TpukyTHUKIB BCO i ADO, aK1Io:
c=42vmm,m=8,n=13; 2)c=0,8am,m=5,n=3.

°. ¥ piBuoOGiuni#t tpanemnii MOPT piarounani MP i OT popiBHIOIOTH 7 cM

i Toukoro C ix mepeTuny ginaTbesa y Bignomnenui 2 : 5. Cropona M T Ha
4 cm goBia 3a croporny OP. 3HaAWAITL OCHOBU Tpamelrii Ta mepuMeTpu
TpukyTHUKiB OPCi MTC.

3a ranuMu Ha MaTtoHKY 320 Ha3BiTh BiATIOBIAHO TPOTIOPILitiHi CTOPOHY
TPUKYTHUKIB. Yu moi0Hi naHi TpuKyTHUKKU? 3a AK0I0 03HAKOI0?
3pobiTh BiAmoBigHMit 3amuc.

Ha mantouky 321 3agano croporu TpukyTHUKIiB MON i ABC. Yu toxi6-
Hi TaHi TPUKYTHUKUA?

TpuryTHUK Mae cTopoHU 5 c¢M, 6 cm i 9 cm. fIKi cTopoHU MOKke MaTH
MOAiOHUY HOMY TPUKYTHUK ?

AKi 3 TPHOX TPUKYTHUKIB IMOAI0HI, AKIIO iX CTOPOHH JOPiBHIOIOTH:
8cMm, 10 cm, 14 cm; 12 cm, 15 cm, 21 em; 16 cm, 20 cm, 30 cm?

CTOPOHU OJHOTO TPUKYTHUKA JOPiBHIOIOTEL d, bic. Y MogiOHOr0 TPUKYT-
HUKa HalilMeHIIIa CTOPOHA JopiBHIOE d. SHAUAITH 1OTO CTOPOHU, SIKIIO:
a=T7Tcm,b=9cMm,c=12cm™m, d =21 cm;
2)a=17cm,b=8cm™m, c=15cm, d = 56 cm.

CTOPOHU OJHOTO TPUKYTHUKA JOPiBHIOIOTL 6 cM, 5 cm i 9 cMm. 3HaUIITE
CTOPOHU MOAi0HOTO TPUKYTHUKA, AKIIO H0r0 HAaTMEeHIIIa CTOPOHA JOPiB-
HIOE 25 cM.

OcHoBa piBHOOEIPEHOI'0 TPUKYTHUKA JOPiBHIOE b, a OiuHa cTOpOoHA — dA.
Y mnomidbHOMY TPUKYTHUKY OCHOBA [OOPiBHIOE c. SHAUIITH IOTO0
IepuMeTp, AKIIO0:

1)a=18cm, b =12 cm, c = 6 cm;

2)a=25cm,b=14cm, c =28 cMm.

°. OcHoOBa piBHOGEIPEHOTO TPUKYTHUKA JOPiBHIOE 8 cM, a 6iuHa cTOpoHA —

5 cM. 3HalAiTHL mepuMeTpP HMOLi0HOro TPUKYTHUKA, SIKIIO HOr0 OCHOBA
mopiBHIOE 12 cM.

°. IlepuMeTpu ABOX TYNOKYTHUX TPUKYTHUKIB BigHOCATHCA, AK M : N.

VY mepiiioMmy TPUKYTHUKY OiJbIlIa CTOPOHA AOPiBHIOE a. 3HAUAITH 0ib-
IIIy CTOPOHY APYTroTro TPUKYTHUKA, AKIIO:
Da=24mm,m=2,n=3; 2)a=1,5am,m=5,n=3.

°. IlepumeTpu ABOX TYHOKYTHUX TPUKYTHUKIB BigHOCATHCA, AK 3 : 4.

VY mepiiioMmy TPUKYTHUKY Oijbilia cTopoHa mopiBuioe 12 cm. 3HAHAITH
0iJIBIITYy CTOPOHY APYTOTO TPUKYTHUKA.
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Y rpurkyraurkax ABC i ABC: ZA = ZA; AB - AB, = AC - AC..
HoseniTs, mo AABC © AA B C,.

Y rpukytaukax ABCi KLM: /A= /K,AB=c,BC=c+2,AC=c— 2,
KL=nc, KM = nc — 2n. 3HaliiTh CTOPOHU TPUKYTHUKIB, AKIIO0:

1)c=5cm,n=3; 2)c=6¢cm, n =

[ Y

Y rtpurkyrauxkax TOM i BCE: /T = /B, TO = 8 cm, OM = a + 2,
TM =a - 2, BC = pa, BE = pa — 2p. 3HaliliTh CTOPOHU TPUKYTHUKIB,
AKIo p = 2.

HoBenmiTh, 110 B MOAiOHUX TPUMKYTHUKAX BiamoBigHi Memianu BimHO-
CATHCS, AK CTOPOHHU, 10 AKUX BOHU MPOBeaeHi (may. 322).

[Ba momiOHiI TPUKYTHMKM MAalOTh IO MeHiaHi, IO JOPiBHIOIOTH OJHA
onHil. YoMy He MOKHA CTBEPAKYBaTH, IO JaHi TPUKYTHUKY PiBHi?

CropoHu KyTa A ogHa mpsama meperuHae B Touxkax K i L, a gpyra —
. . . 1
BToukax M i N BimmoBimgHo, npuuomy KL : MN = g 10,25, KM = 3 cm.

Sxoi noB:xuHYN HOBUHEH OyTU Bigpisoxk AK, 11100 qaHi mpami OyJiu mapa-
JeTbHUMU ?

Bucora TpuKyTHUKA iJINTH OCHOBY y BigHOIIEHHI m : n. Y KoMy
BiHOIIIEHH]I cepeqUHHUNA NEePIEeHIUKYJIAP OO OCHOBU IiIUTL OiUHY
CTOPOHY, AKIITO:

1)ym=5,n=9; 2)m=3,n=5?

VY rocrporyrHomy TpukKyTHUKY ABC mpoBenesno Bucotu BH i CM.
Hosexnits, 1mo AABC © AAMH.

Mepiana AA, tpuxkytauka ABC yrBopwoe KyT AA C, KWl TOpiBHIOE
KyToBi BAC. YoMy mopiBHIOE BigHOIIEeHHS KBaapariB cropin BC i AC
I[bOI'0 TPUKYTHUKA?

Touka E — cepenuna cropouu BC napainenorpama ABCD. Bigpisox AE
neperuHae miaroHasib BD B Tourni K. 3HaWAIThL BiIHOIIIEHHS BigpisKiB:
1)AKiKE; 2)BKiKD.

Ha mpogos:xenHi cropouu AB (3a Touky B) mapasenorpama ABCD
B3aATO Touky F. Ilpama DF mneperunae npiaromans AC B Toumi E.
3HalaiTh fOBKUHY Bigpiska BF, axmo AB =10 cm, AE : CE =4,5: 3.
Bucora BM piBHOOiuHOI Tpamernii ABCD miauTts giarouans AC y BigHO-
IHIeHHi m : n. Y SKoOMY BiJHOIIIEHHI BOHA JiJIUTH CTOPOHY AD, SKIIO:
)ym=1,n=2; 2)m=1,n=1?

Yu OyayTh DOAiOHUMU ABA IPAMOKYTHI TPUKYTHUKY, AKIIO B HUX:

1) BigHOIIIEHHA TiOTEHY3 NOPiBHIOE BiAHOIIIEHHIO PaAiyciB ommMcaHmUX
Kim;

2) BigHOIIIEHHA ABOX KATeTiB JOPiBHIOE BiIHOIIEHHIO pamiyciB ommca-
HUX KiJj;

3) BiHOIITEHH TiTTOTeHY3 JOPiBHIOE BiTHOIIIEHHIO PaiyCiB BIMCAHUX Kim?
IIpaMOKYTHI TPUKYTHUKM 3 BiIIOBiJHO NPOMOPIiHHMMHM KAaTeTOM i
rimoTeny3010 — nogioHi. /[oBeaiTh.

3a CTOPOHOIO @ TPUKYTHUKA BU3HAUTE BiCTaHb MiK TOUKaMM’, AKi mi-
JATH OBi iHIII cTOpoHM y BigHomIenHi 1 : m, mounHAaOUM BiJ CTOPOHMU a.

A D

L
K N }
- Man. 322
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686.

Y TPUKYTHHUK BONCAHO IPAMOKYTHUK TaK, IIT0 MOT'0 AiaroHaJi BimoBif-
HO MapaJiejibHi 0iYHIM CTOPOHAM TPUKYTHHKA. SHAUIITH BiIHOIIIEHH,
Y AKOMY BEePIINHUA TPAMOKYTHUKA AiIATH OiUHiI CTOPOHU TPUKYTHUKA,
TMOYMHAIOYY BiJl BEPIIIMH OCHOBU.

3 BepIINHHU TYIIOT0 KyTa poM0Oa IIpoBeleHO ABi BucoTu. BigcTanpb Mixk
KIHIIAMU BUCOT JOPiBHIOE MOJIOBUHI OiabIIOI AiaroHadi. SHAUIITEL KYyTHU
pomba.

3a ocHOBaMUu a i b Tpamernii (a > b) Bu3HauTe:

1) BimcTamp MiK TOUKaMHU, SKi OiJIATH OiUuHi cTOpOHHU y BimHoIIeHHI
1 : m, moumMHAaIOUN BiJ MEHIIIOI OCHOBH;

2) IOB:KUHY BiZipisKa, I110 IIPOXOAUTh HapaJieIbHO OCHOBAM Uepe3 TOUKY
IepeTuHy AiaroHaJei;

3) OB:KUHY BipisKa, 110 MPOXOAUTH ITapajieIbHO OCHOBAM Yepes3 TOUKY
IIepPeTUHY IIPOJOBKEHNX OiUYHMX CTOPiH i Mae KiHIli Ha TPOAOBIKEHHAX
Jiaromaeii.

Bigpisok i3 kiHIgMu Ha 0iYHMX CTOPOHAX Tpamellii MPOXOIUTh Yyepe3
TOUKY II€pPeTHUHy [aiaroHajieil i mapaJjiexpHuil ocHoBaMm. JloBemiTh,
10 Iieil BiAPi3oK TOUYKOIO MepeTHHY AiaroHajei JiIuThCA HaBIIiI.

OcHoBu Tparmerliii BizHocaTbcsa, gk m : n. Cepeaguny O onHiel 3 OCHOB
CIIOJIyYeHO Bifpiskamu 3 KiHIaMu apyroi ocHoBu. IIpoBeaeHi Bigpisku
ImepeTUHAaTh AiaroHaui Tpamerii B Toukax M i N. 3umaiigits Bimcranb
MiK UMM TOUKaAMU, SKIIO:

1) Touka O HaJIeKUTH MEHIIIi# OCHOBI Tpameriii, m =1, n = 4;

2) rouka O HaJIe:KUTh OiIbIIilT OCHOBI Tpameriii, m = 2, n = 3.

IBa roJsa meperuHalOThed B Toukax A i B. JoTtuuHi 10 Kix y Touri A
nmepeTuHaTb Koja B Toukax M i N. [loBexiTsk, m1o cepeaqunu xopa AM
iAN, a Tako:K TouKu A i B jlesKaTh Ha OMHOMY KOJIi.

Bucora BH tpukyrauka ABC ginuth meniany AM y BigHotenHi 3 : 1,
MOYMHAIOUN Big Bepmuuu A. Y AKOMY BigHOIIeHHI Touka H IijiuTb
cropory AC?

Megiana BM npinuts Bucoty AH tTpukyruuxka ABC y Bignorenni 3 : 1,
MOUYMHAIOUN BiJ BeprnmHu. ¥ AKOMY BiJHOIIIEHHI IIs BUCOTa MiJIUTh
meniany BM?

TloosBinme KowmtenTek mTHCMT6

. Ha mamouky 323 Bu 6aunTe JAaUHUH CTOJUK Y IIOIEPEUHOMY PO3Pisi.

AD i BC — paBi 3 yoTupbox #oro Hi:kok. AO = BO = 52 cm, OC = OD =
= 88 cm, EF — po3pis ropusoHTaJbHOI II0BEePXHi cToaa, GH — JniHia
migmoru. IlosicHiTh, yomMy 3a Taxkoi OymoBu croamka npami EF i GH
mapaJiesibHi.

SIK sHAWTHU BifcTaHb MiK IBOMA MyHKTaMu A i B, MiJK AKUMHI He MOYKHA
mpoutu?

Y meBHUII MOMEHT Yacy TiHb BiJi JBOMETPOBOI BiXxu MaJia IOBKUHY
1,4 M, a TiHb Big AepeBa (AKIIMO MipATHU Bifg cToBOypa) — 6,3 M. BusHau-
Te BUCOTY JepeBa, 3HAI0UM, III0 JiaMeTp cTOBOypa 0isa 3eMJIi JOpiBHIOE
1,2 m.
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4) TEOPEMA

687. Homy BAeHB 3a TiHHIO MOKHA BU3HAUUTU BUCOTY JIepeBa, a BHOYIL 3a
TiHHIO Bifg gixTapsa — Hi?

688. II1o6 moxinuTu Bigpisok AB Ha Tpu piBHI yacTuHU, Aidau Tak. Ha mpo-
meni AD, mio He 30iraethea 3 AB, Bigkaaau piBHI Bigpisku AE i EK.
ITorim ma nmpomeni KB nobyaysajau Touky T Tak, 106 KB = BT. IIpa-
ma TE mopinuiaa Binpisok AB y Biguomenui 2 : 1. OT:ke, omepskaiu,
110 MEHIIINH 3 YTBOPEHUX BiApiskiB gopisHioe TpeTuHi AB. Biabimnii 3
YTBOPEHUX BifApisKiB mogismuian Hasmia. OOr'pyHTyiiTe TaKy IO0YI0BY.

§ 14. 3ACTOCYBAHHS
NOAIBHOCTI TPUKYTHUKIB

1. BJJIACTUBOCTI MEAIAH TPUKYTHUKA

(BnacTuBicTb MeAiaH TPUKYTHUKA).

Touka mepeTuHy IBOX OyIb-IKNX MeXiaH TPUKYTHUKA TiJTUTh KOKHY
3 HUX y BimHOomenHi 2 : 1.

Hano:AABC, AA,, BB, — megjann, O — Touka NepetuHy MemjaH. C
HoeecTn:AO:OA,=BO:0B,=2:1.

JoBeneHHs.

Cnonyunmo Bigpiskom Toukn A, i B, (man. 324). Opepxanu cepeaHio niHito

A.B, TpukyTHuka ABC.

TpukytHukn AOB i A, OB, nopj6Hi 3a 1BOMa KyTamu: Bi A1
ZAOB = ZA OB, ak BepTukanbHi, ZOAB = ZOA B, 9K BHYTPIiLLHI Pi3HOCTO-
POHHI Mpu napanenbHux Npammx AB i A B, Ta ciuHin AA,. OTxe, BiAMNOBiaHi
CTOPOHU LMX TPUKYTHUKIB NponopuinHi. Ockinbkn, 3a BNACTUBICTIO CepeaHbOi
niHii TpkyTHYKA, AB: A, B, =2:1,T0AO:OA, =BO:0B,=2:1.

MegiaHn AA,, BB, Gynun o6paHi A0BifIbHO, TOMY TBEPAXKEHHS CMPaBAXYETbLCA A B
ons 0yab-axkoi napu megiaH AABC.

© 6 0000000000000 0c0cc000000cc000000c000000000c00000000c00000000e00 o -
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HACJITTOK. ¥e¢i Tpu MegiaHu TPUKYTHUKA MEPETHHAIOTHCS B OMHIN TOYIIL.

Cnpaszi, 3a nosemeHow Teopemor, Touka O nmeperuny menian AA, i BB,
TpukyTHUKA ABC OiInTh KOMKHY 3 HUX Yy BigHomenHi 2 : 1. OgHaK Touka, 1110
IinuTh BiIpi3OoK y 3aJaHOMY BimgHOIeHHi, — exmHa. ToMy ¥ TpeTa memiaHa
TPUKYTHUKA Oy/le IPOXOAUTHU YepPes I[I0 TOUKY.

’ 2. BJIACTUBICTb BICEKTPUCU TPUKYTHUKA

T TEOPEMA (BnacTuBicTb GiceKTpUCY TPUKYTHUKA). .

BicekTpuca KyTa TPMKYTHHKA TiJIUTh MPOTUJIEKHY CTOPOHY HA BiIpisKku, MPoOmMopILiiHi
IO IPUJIETJINX CTOPiH.

[ aHo: AABC (man. 325), CL — GicekTpuca. C
HNosecTtu: AL : BL=AC: BC. Man. 325
JoBeneHHsq.

13 Touok A i B npoeenemo neprieHankynsapn AM i BN o npamoi CL. b a

PoarngaHemo AAMC i ABNC.
Y Hux: ZAMC = Z/BNC =90°, ZACM = ZBCN, ockinbkn CL — 06i-
cektpuca £C. Omxe, AAMC ~ ABNC 3a ogomMa KyTamu.

. AC AM
3Bigcn —=—-—.(1)

BC BN

PosrnaHemo AALM i ABLN.Y vux: ZAML = Z/BNL = 90°,
ZALM = ZBLN sk BeptukanbHi. OTxe, AAM L ~ ABN L 3a nBoMa KyTamu.

A kb L ka B

Man. 326 c

3Biacu ﬂzﬂ (2)
BN BL
I3 piBHOCTEN (1) i (2) 0OAEPXNMO: AL_AC N,
" BL BC

A L B
M
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Y TPUKYTHHMKY HPONIOPIiiiHi Bigpi3KM Ha CTOPOHI, SAKYy IIepeTHHAE
OicekTpuca, 3py4yHO mO3HAYaTH 3 KoedillicHTOM mnpomopiiiiHoCcTi &
(muB. maga. 325): AL = kb, BL = ka.

3. CEPEAHI NPOMNOPLIMAHI B MIPAMOKYTHOMY
TPUKYTHUKY

IIpoBegemo Bucotry CD nmo rinorerny3u AB y IPAMOKYTHOMY TPHU-
KyTHURY ABC (Maj. 327). Bona minuTh rimorenysy Ha Bigpisku AD i
BD, axi Ha3UBAIOTHCA NPOCKUIAMU KAmMemis Ha 2inomeny3y.

« 4 SIKII0 CTOPOHM TPUKYTHHUKA ITO3HAYEHO MATeHbKIMU 6YKBAM, "
TOHi MPoeKIii KaTeTiB a i b Ha TilmOTeHy3y ¢ MO3HAYAIOTh BiJmO-
BigHO: acibe.

.............................................................................................................

Bimpisok x HazUBa€ETHCA cepeaHIiM MPOMOPIIHHUM MiK Bigpiska-
MM @ i b, AKII0 BUKOHYETHCA PiBHICTh a : X = X : b.
Man. 327 =




‘B 3apgada (BNacTMBOCTI CEPenHiX MPOMNOPLIAHMX Y MPAMOKYTHOMY TPUKYTHUKY).

Y NnpssMOKYTHOMY TPUKYTHUKY: 1) BUCOTa A0 rinoTteHy3u € cepepHim
MPONOPLIHUM MiX NPOEKLUIAMU KaTEeTIB Ha rinoTeHy3y; 2) kaTeT € ce-
pepaHiM NponopuilHMM MiX rinoTeHy3010 Ta MOro NMPOEKLIE0 Ha rino-
TeHy3y; 3) NpoeKuil KaTeTiB Ha rinoTeHy3y BiAHOCATbLCA, 9K KBagpaTu
KaTeTiB. JloBeniTb.

Poze’a3zaHHda. 1) PosrnaHemo AAHC i ACHB (man. 328). BoHn npsimo-
KyTHi, ockinekn CH — Bucota. ZACH = ZCBH, 0CKiNbkn OOMOBHIOWTb [0
90° BignosigHO kyTN A i B paHoro TpukyTtHuka ACB. OTxe, AAHC ~ ACHB
3a iBOMa KyTamu. . AH CH
I3 NnofiGHOCTI TPUKYTHUKIB BUNINBAE: —— = —— .
3sincu CH? = AH - BH. CH BH
2) KoxxHui i3 TpukyTHUKiB AHC | CH B nofibHuii gaHomy TpukyTHUKY ACB.
Lle BunnmBae 3 piBHOCTI X BigMOBIAHNX KYTIB.
Togi ogepXxumo:
a) AAHC ~© AACB, 06) ACHB ~ AACB,
AC BH CB

TOMy ——=——, TOMy ——=——.
3Biocn AC?=AH - AB. 3Biocn BC?= BH - AB.
3)3a poBeneHnM, y NpaMOKYTHOMY TPUKYTHUKY (AMB. Man. 327) kBagpaTu Ka-

o . . a® ca, a ,

TeTiB BiANOBIAHO OOPIBHIOOTL a? = cac, b = cbc. Tomy b_2: cbc :b—”, 3BigKu
a az c c

c

b b

c

Ilo6 3HaliTH HPOEKIlii KaTeTiB HA TiOTEeHY3y 3a BifOMHUMHU TPHOMA
CTOPOHAMH JAHOTO IPAMOKYTHOTO TPMKYTHUKA:

1) npupiBHANTE BiTHONIEHHA IIYKaHUX MPOEKI[ili KATETiB HA TillOTeHY3y
JIO BiTHOIIEHHS KBAJPATiB BiIIOBiTHNX KATETiB;

2) 3anuIIiTH, 10 cyMa IIyKaHUX MPOeKI[iil KATeTiB Ha Till0TeHy3y T0pPiB-
HIOE 3a/]aHil rimoTeHysi;

3) 3 omep:KaHUX ABOX PiBHAHB YTBOPITH CHCTEMY Ta PO3B’SIIKITH 11.

éf ‘A,Céwaame&x Ginoute

U e 9 e e e e wwweoew

1. TogdjibGHICTb TPMKYTHUKIB 3aCTOCOBYIOTb He JMLLIE Y 3a-
[advax Ha OoBeAEeHHS Y 0OUYMCNEHHS, ane 11y 3agadax
Ha nobynoBy.

6’ 3apaua. MNobyaynte TPUKYTHUK 3a JBOMA KyTamMU A i

C Ta 6icekTpucoto [ kyta B.

Man. 328

Pose’a3zanHsa. bynyemo pgonomixxHuin AABC 3a
nsoma kytamn A i C (man. 329). Npoeogmmo BicekTpu-
cy BL kyta B. Ha npomeHi BL Bigknagaemo Bigpi3ok

BL,=1.Yepe3a Touky L, nposoaumo npsimy A,C, | | AC. 4
3a nobynosoto, y TpukyTHuka A BC: LA, = /A,

ZC, = ZC, BL, — Gicektpuca kyta B i BL, = 1. Otxe,

AA BC, — wyKaHuii.

/L

Man. 329

F
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2. 3HayHu BkMad, y PO3BUTOK TEOPIii reoMeTpuyHMx rnobynoB BHIC BiOo-
MW yKpaiHCbknin MatemaTuk OnekcaHap CtenaHoBnY CMOropXeBCbKUi
(1896-1969), aknii Hapoaueca y ¢. Jlicosi BepniHuj Ha BiHHMY4KHI. Y cBO-
X Mpausax, agpecoBaHUX YHHAM | BYUTENAM, BYEHUIN PO3KPMBAE O0COONU-
BOCTi pO3B’A3yBaHHA 3a4a4 Ha NoOya0BY Pi3HUMM 3ac00aMU: LIMPKYIEM i
NiHINKOIO; OAHUM LUMPKYAEM; OOHIEIO NiHINKOIO. | 4OCI He BTpaTuia LiHHOC-
Ti noro kHura «JocnimkeHHs 3agay Ha nobyaoBy» (1961 p.).

0. C. CMOropxeBCbKuiA

-
~4 ﬂ?u‘&a@,a&me 20408He

CdopmynionTte BNaCTUBOCTI MefiaH TPUKYTHMKA.

AKy BnacTmBicTb Mae bicekTpuca Kyta TPUKYTHUKa?

¢Ki BiAPI3KN HA3MBAIOTb MPOEKLLIIMU KaTETIB Ha rinoTeHy3y? Ak ix no3HavyaTb?
LLLo Take cepenHe NponopLiiHe Mix ABOMAa Bigpizkamn?

Cdopmyniorite BRacTUBOCTI  CEpPenHIX MPOMOPUIHMX Y MPSIMOKYTHOMY
TPUKYTHUKY.

N~npn'c T I} A A
FO3B AXITh 3OACH

Y rpukyraurky KLM nposeneno menianu KK, LL , MM , sKi neperun-
HaoTheA B Toulli O. Yu npaBUIbLHO, IIT0:

1DKO:0K =2:1;2)LO:LO=2:1;3)OM:M,0=2:1?
3amnuriTe, YoMy JOPiBHIOE BiIHOIIIeHHS BiApisKiB, Ha AKi GiceKTpuca
TPUKYTHUKA JIJIUTH IPOTUJIEKHY cTopory (Maja. 330, a — 8).

. Yu npaBuJIbHO 3aniucaHoO ciiBBigHOIMeHHS 151 AACB (mam. 331):

1) CH = AC - BC; 4)AC=AH-BH;  T7)BC=BA-AH;
2) CH? = AB - BH; 5) AC? = BC - AB; 8) BC? = AC - BA;
3)CH?=AH -BH;  6)AC>=AH-AB;  9)BC?=BH - BA?

°. Menpianu TpuKyTHUKA NOpiBHIOOTE: 1) 9 cMm, 12 cmi 15 cm; 2) 6 cm, 6 cvm

i3 cm; 3) 45 cm, 45 cm i 45 cm. 3HAKAITH JOBKUHYT YaCTUH, Ha AKi BOHHA
IiIATHCA TOUKOIO iX IepeTuHy.

. Megiauu TpuKyTHUKA HOpiBHIOIOTE 18 cM, 18 cm i 27 cm. 3HalaiTe mo-

B)KUHU YaCTUH, HA IKi BOHU MiJIATHCA TOUKOIO iX IepeTuHYy.

. 3HAWAITh JOBKUHMU MeTiaH TPUKYTHUKA, AKIIO BificTaHi Bif TOUKM IX

IIepeTUHy 40 BePIINH TPUKYTHUKA JOPiBHIOIOTEH: 1) 12 cM, 16 cm i 24 cMm;
2)4cm,4cmibem; 3)8cm, 8emi 8 cm.

. SHAUIITh JOBKUHMN MeJiaH TPUKYTHHKA, AKIIO BifgcTaHi Big TouKu ix

IIePEeTUHY IO BEPIIIUH TPUKYTHUKA JOPiBHIOIOTHL 6 cm, 10 cm i 14 cm.

. ¥ rpurkytaurky ABC npoBefeno doicekTpucy BD, ska giiuts ctopony AC

Ha Biapisku AD i DC. HakpecJiTs y 301uTi TabauIfo * Ta 3amMOBHITH 1i.

AB 10 cm 21 cm 3 cm 5cm
BC 15 cm 18 cm 15 cm
AC 20 cm 4 cm

AD 14 cm 3 cm
DC 2,5 cMm




. 3 Bepmnau B Tpukytauka ABC (AB > BC) nposeneHo 6icexktpucy BL i
meniany BM. fIka 3 1Box Touok (L um M) poamimieHa O0au:kue 10 Bep-
muHYu C? BUCHOBOK IIOSACHITE.

. 3 Bepminuu B TpukytHuka ABC (BC > AB) nipoBeneno meniany BM i Bu-
cory BH. fIxa 3 nBox TouoK (M um H) posmiriena 6simKde 10 BePIIUHUA
A? BUCHOBOK IIOSICHITE.

. 3a JaHUMU Ha MaJIIOHKax 332, 333 sHAUIITh:

1) rimorenysy; 2)Karetu; 3)BUCOTY, IPOBEAEHY I0 I'illIOTeHY3HU.

. ¥ APRQ (mai. 334) Bu3Haure:

1) rimorenysy; 2)Karetu; 3)BUCOTY, IPOBeAEHY J0 I'illIOTeHY3U.

. 3a maHmMHM Ha MajdOHKax 335—337 BuUBHaUTe NOBKUHY Biapiska x
(AB — pmiamerp KoJa).

. I3 TOUKHU KoJia IIpPOoBeeHOo MePIeHIuKYIapP 10 AiaMmerpa. S3HANIITh Bij-
CTaHb BiJ Iiel TOUuKu 10 miameTpa, AKIIO ofep:KaHi BiIpisku giamerpa
mopiBHIOIOTE: 1) 16 cmilcem; 2)0,5cmi8cm.

. Ilepmenaukyiap, IPOBeAeHUH 3 TOUKM KOJIa 0 JiaMeTpa, JiJIUTh JiaMeTp
Ha Bigpisxu 9 cm i 4 cm. 3HAHAITE BiAcTaHb Bif i€l Touky 40 miamerpa.

B
C

4

A
Man. 335 Man. 336 Man. 337

. Yepes TOUKyY mepeTHHY MeIiaH TPUKYTHUKA IPOBENEHO IIPAMY, IIapa-
JeJILHO ONHiN i3 cTOPiH. ¥ AKOMY BiZHOIIEHHI ITd OmpAMa AiJNTh iHIITL
CTOPOHU TPUKYTHUKA?

. ¥ TpUKYTHUKY 3i croponamu 12 cm, 18 cm i 24 cm uepes3 TOUKY Iepe-
TUHY MeJiaH ITPOBEIEHO IPAMY, ITapajieJIbHy OAHiN i3 cTopiH. 3HANAITH
CTOPOHU YTBOPEHOTO TPUKYTHUKA.

. Ogua Bi cTOpiH mapajesorpamMa € CepelHBOIO JIIHI€I0 TPUKYTHUKA, a
iHIIII BepIIWHY IIapajejorpaMa JieskaTh Ha BiIIIOBIIHUX MeiaHax TPU-
KyYTHUKA. Y SKOMY BiJTHOIIIEHHI] ITi BepIIIUHY ITapajiejiorpaMa JiJaTh Me-
IiaHy TPUKYTHUKA, PAXYIOUM BiJ BiAIOBiAHNX BePIINH TPUKYTHUKA?

. Uu mpaBuabHo, 1110 AK € 6icexTpucoo DABC, akimio: 1) AB = 12 cm
BC = 16 cm, BK = 6 cm, CK = 8 cm; 2) AB = 5 c¢cm, BC =15 cwm,
BK =4cm, CK =16 cm?

. CTOpoHU TPUKYTHUKA NOPiBHIOWTH 8 cM, 12 cM, 15 cm. 3HaAHAITE Binpis-
KU, Ha AKi OiceKkTpuca TPUKYTHHUKA JiJIATEL HOro Hal0iJIbIIY CTOPOHY.

. 3HAHAITh CTOPOHU MPSAMOKYTHUKA, SKIIMO HOTO HMEePUMETp TOPiBHIOE
120 cMm, a GicekTpuca mpAMOro KyTa IiJIUTH AiaroHaJyb Ha Bigpisku,
mpomopItiiiai yncaam 3 cm i 5 cwm.
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. CTopoHU IPAMOKYTHUKA NOPiBHIOITL 6 cM i 8 cMm. 3HailigiTh Bigpisku
Ha AKi 6icekTpuca KyTa IpAMOKYTHUKA JiJUTDH HOTO AiaroHAJb.

. Y piBHOGiuHi# Tpamerii ABCD 3 ocHoBamu 6 cM i 8 cm miaronans AC
€ OicekTpHUCO0 roCTPOro KyTa A. Y SKOMY BifHOIIEHHS BOHA OiJIUTh:
1) miaromans BD tpamertii; 2) Bucory BK Tparmerrii.

. Y piBHOGemApeHOMY TPUKYTHUKY OCHOBa AopiBHIOE 12 cM, GiuHA CTOPO-
Ha — 10 cMm, a Bucora, IIpoBeJleHa OO0 OCHOBH, — 8 cM. 3HAUOITH
BificTaHb BiJf OCHOBH Ifi€l BUCOTH TPUKYTHUKA 4O H0T0 OiYHOI CTOPOHM.
. Homy mopiBHIOE BifcTaHb BiJf OCHOBM BHCOTHU PiBHOOEAPEHOrO TPUKYT-
HHUKa 10 ¥oro 0iuHOI CTOPOHU, SKIIIO HOTO OCHOBa AopiBHIOE 14 cM,
b6iuna croporna — 25 cM, a BUCOTa, IIPOBEAEHA 10 OCHOBHU, — 24 cMm?

. HMiaronasni pomb6a 3i cTOPOHOIO @ mOpiBHIOWTE d, i d,. BusHaure BuCO-
Ty pomb6a, akmo: 1) a = 25 cm, d, =30 cm, d, =40 cm;  2) a = 169 mm,
d, =130 mm, d, = 312 mm.

. 3a nanmmu Ha MadioHKax 338—340 moBemiTh, 110 BKa3aHi TPUKYTHUKN
noxi6ui: 1) AACM i ADBM (man. 338); 2) AADM i ACBM (mai. 339);
3) AABC i AACM (mam. 340).

Ma. 338 Man. 339 Man. 340

. Axmo xopau AB i CD kojga mnepeTHHAaTbca B Toumi M, ToO
AM -BM =CM - DM. [loBexniTh.

. ko 3 Touku M mo3a KOJIOM MPOBEIEHO NBi ciuHi, M0 mepeTuHA-
I0Th K0JI0 BigmoBiguo B Toukax A, B,Ci D, o AM - BM =CM - DM.
HoBenits.

. fAxmo 3 Toukn M mo3a KOJOM IIPOBEIEHO CiuHYy, IO TMEePEeTHHAE KOJO

B Toukax A i B, Ta JOTUYHY, II0 JOTHMKAETHCA A0 Kosia B Touli K,
10 AM - BM = KM? (mai. 341). loBemiTs.

. oBenits, 110 6icekTpucu KyTiB A i C mpamoxyTaHuka ABCD ninaTs mia-
roHaJyib BD ua Tpu piBHi yacTuHU .

. lloBemiTh, 1110 KBajpaT AOOYTKY KaTeTiB IMPIMOKYTHOTO TPUKYTHUKA
IOPiBHIOE KBaApaTy JOOYTKY HOT0 riIIoTeHy3u Ha BUCOTY, IIPOBEAEHY 10
rinorenysu (maJj. 342).

. Cyma KyTiB npu onHiil 3 ocHOB Tparerliii mopiBaioe 90°. IloBeniTh, 1110
BHCOTA TPaIeIlii € cepefHiM MPOHOPIiHHUM MidK IIpoeKIisamMu i1 OiuHmx
CTOPiH Ha OCHOBY.

. ¥ rocTpuii KyT BOUCAHO TPU KOJIA, IPUUOMY CEPETHE KOJIO JOTUKAETHCS
o nBoXx iHmux. [floBemiTs, 110 pagiyc cepefHbOTO KOJa € CepegHIM IIpo-
HOPIIIHHUM MiK pagiycamMu KpaliHix KiJ.




Crnupaiounch Ha MAJIOHOK 343, TOBEemiTh, I10:
1) AADB © AACB; 3) AADK ~© AACB;
2) ABAC © ABDC; 4)AC-BD=AB-DC+AD - BC.

( (EOA,GC(TT&, KOMTITETTe K TTH (CrTTo
Crnupaiounch Ha BJIACTUBICTDh IPOEKIIili KaTeTiB Ha TiIIOTeHy3y, MOKHA
OyayBaTU BUCOTY O NMOTeHY3U MPAMOKYTHOTO TPUKYTHUKA 63 BUKO-
PYCTaHHA TPAHCIOPTUPA UM KOCUHIIA.
ITosacHiTE, AK e MOJKHA 3POOUTH.

. ITosicHiTh, AK MO3HAYNTU ABAHALIIATE TOUOK YV By3JaX CITKU Ha mamepi
B KJIITHHKY, 1100 IIi TOUKH JIeXKaJr Ha KOJIi pagiyca 5 KJIITHHOK.

= Man. 343
- . Is nyuxTy B mo neperuny popir AC i AD moTpiOHO IpPOKJIACTH TpPAacy.

ITosacHiTh 3a MamioHKOM 344, K I1e MOKHA 3POOUTH, AKIIO IYHKT A —
HeIOCTYIHUI.

© ST Manaas

727. Ha manouky 345 mokasaHo, AK MOXKHA BUMipATHU BUCOTY JepeBa, KO-
pucTyounch ogHieo Bixor. [loAacHiIT, BUMipoBaHHA.

Man. 345
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1. 9ki TPUKYTHUKM HA3MBaKOTLCS NOAIGHUMN?
2. 9k 3anucaTu, Wo aBa TPUKYTHUKK NOAiOHI 3 KoedilieHToM k?
3. TosICHITb, K CKIACTU BiHOLLIEHHS! BiAMNOBIAHNX CTOPIH ABOX NOAIOHMX TPUKYTHUKIB.
4. YoMy popiBHIOE KOe®ILIEHT NOAIGHOCTI PIBHUX TPUKYTHUKIB?
5. Lo mMoxHa ckasaTu npo BiAHOLEHHS NepUMeTPIB NOAIOHNX TPUKYTHUKIB?
6. 9k dopmynoeTbcs y3aranbHeHa Teopema Paneca?
7. Cdopmyniolite HacNigokK 3 ysaranbHeHoi Teopemun Paneca.
8. TloACHITb, K AOBECTU NOAIOHICTb TPMKYTHUKIB 32 O3HAYEHHSIM.
9. CdopmynionTe Ta OBediTb 03HAKY NOAIOHOCTI TPUKYTHUKIB 3a ABOMA KyTaMU.
10. Yomy piBHOCTOPOHHI TPUKYTHUKN NOAIOHI?
11. TloSCHITb, 9K AOBECTN NOAIOHICTb ABOX TPUKYTHUKIB.
12. CdopmynioiiTe 03HaKy No4iGHOCTI TPUKYTHUKIB 32 4BOMA CTOPOHAMM 1 KYTOM MiX HUMM.
13. YoMy NpPAMOKYTHi TPUKYTHUKM 3 NPOMNOPLINHUMK KaTeTaMu NOAiOHI?
14. CdopmynioiiTe 03HaKky NodibHOCTI TPUKYTHYMKIB 32 TPbOMa CTOPOHAMM.
15. CdopmynioinTe TeopeMy Npo BAACTMBICTb MeiaH TPUKYTHMKA Ta HACiAoK 3 Hel.
16. 9y BnacTtmBicTb Mae BGicekTpuca KyTa TPUKyTHUKA?
17. 9K Bigpi3ku HA3MBAIOTb MPOEKLIMU KaTETIB HA MNOTEHY3y? 9K iX N0O3Ha4YaTb?
18. Lo Take cepenHe NponopuiiHe Mixk ABOMa Bigpidkamn? $ka oro BNacTmBicTb?
19. CdopmynionTe BRACTUBOCTI CEPEAHIX MPOMOPLNHMX BiAPI3KIB Y MPAMOKYTHOMY TPUKYTHUKY.
20. Yomy OOpiBHIOE BILAHOLLEHHS NPOEKLL KaTETIB HA riNOTEHY3Y B NPSMOKYTHOMY TPUKYTHUKY?




TLTORI 202AAHHY

VBamkHo mpoumTaiiTe 3amaui Ta 3HAUITH cepes 3alPOIOHOBAHWX BiAIOBifell IpaBUIBHY.
g BUKOHAHHSA TECTOBOTO 3aBHaHHs moTpiduHo 10—15 xB.

AA B ,C, © AABC. Kyt A nopisaroe 60°, a kyt B Ha 20° menmuii Big kyta A. 3Haiaits Kyt C,.
A. 40°.
B. 80°.
B. 100°.
I'.120°.

g Y rpukyraukax KLM i DEF: /K = /D =90°, ZM = /F = 30°, DF = 5KM . Yowmy nopiBuioe DE,
akmo KL =10 cm?
A. 2cm.
B.15cm.
B. 25 cm.
I'. 50 cm.

@ VYV tpurkyTHHKY 3i cTopoHamu 7 ¢m, 15 cm i 20 cm mpoBeseHo OiceKTpucy MeHIoro Kyra. Ha aki
Bifpisku OiceKTprca moaiania IPOTUIEKHY CTOPOHY ?
A.1,5cmi2cm.
B.3,5¢cm1i3,5cm.
B.2cmibcm.
I''3cmi4cm.

o Hiaromami AC i BD tpanenii ABCD neperunaioTbeda B Tourii O. AD : BC =3 : 2, AC = 30 cMm.
3uaiaiTe foB:xuHU Biapiskis AO i OC.
A.10cmi 15 cm.
B.6cMmi9,5cm.
B.12cmi 18 cm.
I''18cmil2cwm.

@ YV rpukytaury ABC Bucota AH 3aBnoB:KKu 12 cm mposegena no cropouu BC i BinTunae Ha Hilt
Bimpisox BH = 9 cMm. 3HAHITE BigcTaub Bix Touku H 1o cropoHu AB 3aBIoB:KKU 15 cM.
A. 5,4 cMm.
B. 7,2 cm.
B. 9,6 cm.
.12 cm.







Y po3gini gisHaetecs:

® Npo BU3HAYHY TeOpeMy
' reomeTpil — Teopewmy [Midparopa
Ta Hacnigku 3 HeEl;

B 110 TaKke CUHYC, KOCUHYC,
TAHreHC rocTporo KyTa :
NPAMOKYTHOIO TPMKYTHUKA Ta i
NPO CNiBBIAHOLLEHHS MiX M0ro .
CTOPOHaMWU; q

B [po anroputMu
3HaxXOOXXEHHS 32 OOHIEID
3i CTOPIH NPSIMOKYTHOIO
TPUKYTHMKA | FOCTPUM KYTOM
OBOX iHLLIMX CTOPIH, a 3a ABOMA
CTOPOHaMM TPUKYTHUKA —
FOCTPUX KYTIB;

B 9K 3aCTOCOBYBATV BUBYEHI
aNIroOpUTMU A0 PO3B’A3yBaHHS

reoMeTpu4HuX 3aaady i 3agad
MPaKTU4YHOro 3MICTy

.......
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§ 15. TEOPEMA TIPATOPA.
[NEPMEHAMKYAAP [ TIOXUAA

1. TEOPEMA NIGAITOPA

HoBemeMo TeopeMy, BiIKPUTTA AKOI OB’ sI3aHe 3 iM’AM JaBHBOTPEIHKOTO
Buenoro ITigparopa (VI ct. 1o H. e.).

Q TEOPEMA .

OMY TPMKYTHUKY KBaJPaT rillOTeHY3U JOPiBHIOE CyMi K

I aHo: AABC, ZC =90° (man. 346).
JosecTu: AB?=AC?+ BC?,
JopepneHHsa. 3 BepwnHu npamoro kyta C npoBegemMo
Bucoty CD. KOoXHuin kaTeT NpPSMOKYTHOrO TPUKYTHMKA € Ce-
penHiM NPONOPLIAHUM MiX FiNOTEHY300 Ta MOro NPOeKLie0 Ha
rinoteHysy. Tomy
AC?=AB-ADiBC?=AB - DB. D
JopnaBLin piBHOCTI NOY1€HHO Ta BpaxyBaBLun, wo AD + DB=AB,
OLEPXNMO:
AC?’+BC?=AB-AD +AB-DB=AB(AD + DB) = AB?.
Otxe, AB?=AC? + BC?.

Ax1o a, b — KaTeT NIPAMOKYTHOTO TPUKYTHHKA, C — HOTO TillOTeHy3a,
To 3 dopmyan c2 = a® + b omepxkumo Taki opmyan: c =+a® + b?;

a?=c2—b2 a60 a =c® —b*;b2=c%—a? a6o b =+c® —a’.
CropucraBmuch nmuMu (QopmysaMu, 3a ABOMA OYAb-AKUMU CTOPOHAMU
OPAMOKYTHOTO TPUKYTHUKA MOYKHA 3HAWTHU MOT0 TPETIo cTOpoHY (Tads. 21).

Man. 346

Tabuuma 21

c. a. '

Hanpuxnan:
1)sxmoa=6cm, b=8cm, 1o ¢ =a® +b® =6 +8° =10 (cm);

2) axmo ¢ =13 cm, a =5 ey, 1o b = c? —a® =13% -5 =12 (cm).

IIpaBuabHOIO € i TeopeMma, obepueHa g0 Teopemu Iliparopa: AKIO KBagpaT
CTOPOHU TPUKYTHUKA JOPiBHIOE CyMi KBaJapaTiB ABOX iHIMMX HOTO CTOPiH,
TO 1€l TPUKYTHUK — TMPSIMOKYTHUI.




3a TeopeMoro, 00epHeHO0I0 10 TeopeMu ITiparopa, TPUKYTHUK 31 CTOpOHAMM ¥
3cMm, 4 cmi b eM — IpAMOKYTHUM, ocKinbKu 32 + 42 = 52, Takuil TPUKYTHUK
iHKOJIM HA3UBAIOTh €2UNEMCbKUM.

B
L 3apaua. CtopoHa pomba gopieHioe 10 cm, a ogHa 3 oro giaroHanem —
16 cm. BHanaitTb Apyry agiaroHanb pomoa.
Pose’a3anHa. Hexan ABCD — pom06 (man. 347), AC=16 cm, AD =10 cm. o
3Hangemo piaroHanbs BD. [iaroHani pomba nepetuHalTbes Nig, NMpsaMnum A R Cc
KYTOM i B TOYLi NepeTuHy Ainatbca Haenin. Tomy AAOD — npsaMOKYyTHUN
(£0 =90°). Y HboMmy: kKaTeT AO =%=§= 8 (cm), rinoteHy3a AD =10 cwm. D
3a teopewmoto NMidaropa, AD? = AO? + OD?, 3Biacu: — Man. 347

OD =~/ AD? — A0? =J10% —8% =/36 =6 (cm).

ToniBD=2-0D=2-6=12 (cm).

IITo6 3HaliTM neskuii exemMeHT ¢irypu (CTOPOHY, BHCOTY, JiaroHAJb),
BUILIITh HA MAJIOHKY NMPSIMOKYTHUN TPUKYTHUK, CTOPOHOIO SIKOTO €
IIYKAHUN eJIeMeHT, i 3acTocyiite Teopemy Iliparopa. B

%
&
%
4
NpOeKyiel0 NOXULOL. - a

2. NEPNEHAUKYNAP | NTOXUNA

Hexaii BC — mnepuneHIUKYJIApP, MNPOBeAeHUH i3 TouKum B 1m0 mpsamoi a
(mag. 348). BisbMeMo n0BiIbHY TOUKY A Ha IpaMiit a, BinminHy Big Touku C,
i cmoayunmo Touku A i B. Bigpisoxk AB Has3uBaiOTh NOXUJO0I0, IIPOBEAEHOIO 3
Touku B 10 mpsamoi a. TouKky A Ha3UBAIOTL 0CHOB010 NOXUN0L, a Bigpisok AC —

Q| mepnenguryasap

IToxwuuri MaroTh TaKi BJIaCTI/IBOCE‘i. . . IpoeKIis A
SAx1ro 3 7aHOI TOYKHU J0 MPSIMOI IPOBEAEHO IePHEeHINKYJISIP i HOXUTi, TO: ‘ MOXILIOL

1) Oyab-AKa oxuJia 0ibla 3a MePIeHIuKYIAP;

2) piBHi IOXUJIi MaIOTH PiBHi MPOEKIIiT; . BN €S
3) i3 ABOX MOXMJINX OiJbIIA TA, y AKOI O1JBIIA TPOEKIis. an
IToxasxemo, 1110 BJIACTUBOCTI ITOXUJINX BUILINBAIOTH i3 Teopemu Ilicharopa.

B
1) 3a Teopemoro ITiparopa, AB? = AC? + BC? (maxn. 349), Tomi AB? > BC? |
ab6o AB > BC.
2) I3 npaAMOKyTHUX TPUKYTHUKIB ABD i CBD (mau. 350) maemo:
AD =+ AB? - BD*, DC =BC*-BD?. :
3
A C

Ockinbku B iux piBHOCTAX AB = BC (3a ymoBow0), T0 AD = DC.
3) I3 mpamokyTHuUX TpuKyTHUKIB ABD i CBD (man. 351) maemo:

AB = \AD? + BD?, BC = \DC? + BD?. ¥ nux piraocrax AD > DC.
Toxi AB > BC.
B e Man. 349
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B ‘ AD < DC, 710, 3a BnactuBicTio 3 noxunux, AB < BC. No3Hauynmo AB 4yepes x,

—

L 3apada. I3 To4kM 40 NpsiMOI NPOBEAEHO ABi NOXWJTI, MPOEKLLT KX LOPIBHIO-
10Tb 5 cM i 9 cM. BHaMAiTb Noxuini, AKWO o0fHa 3 HUX Ha 2 cM Binblua 3a Apyry.

F Po3e’a3aHHda. Hexan AD = 5 cm, DC = 9 cm (man. 352). Ockinbku

. Toai BC = x + 2. 13 npaAMOKYTHUX TPUKYTHUKIB ABD i CBD 3Haxoaumo BD2,
I3AABD: BD?=AB? - AD?=x?-5%2=x? - 25.

I3ACBD: BD?=BC?-DC?=(x+2)?2-9?>=x2+4x-T77.

MpUpPIBHABLLM NpaBi YaCTUHW PIBHOCTEN, 0AepPXnMo: x2 + 4x — 77 = x? — 25.
3Bincn 4x =52, x =13 cm. Omxe, AB=13¢cm, BC=13+2 =15 (cm).

x+2

A bem D 9cm  C

LI

:E [A,C(”’)I-ta(lﬂ‘(e&% du&bme

g OU U 9 9 9L e R W e W e e w e e e wewvwe v wuwevewewvewvwewe v

e Man. 352 - Axuro B ymoBi 3a/1aui jaHo ABi MOXUJIi, IPOBeAeHi 3 OMHIi€l TOUKH 10 IIPsA-

MOi, TO PO3IJISHbTE JBa MPAMOKYTHI TPUKYTHUKM, CIiJBHHUM KaTE€TOM
AKMX € MePIHeHIUKYIAp, MPOBeIeHUH 3i CIiJIbHOI TOYKH 0 Ifi€l mpamoi.

Teopema lNidparopa — ogHa 3 BUSHaA4YHUX TeopeM MaTemMaTuku. MNMpoTtarom 6a-
raTbOX CTOJiTb BOHA OyJia MOLUTOBXOM A0 BXJIMBUX MATEMATUYHUX JOCIOKEHb.
Tomy MPONOHYEMO BaM Kiflbka LjikaBux (pakTiB, MOB’A3aHNX i3 LLIEI0 TEOPEMOIO Ta
XNTTSM Tl aBTOpa.

Migarop (570-496 pp. O0 H. €.) HapoamBcs Ha ocTpoBi Camoci (Ha niBaHi
Erencbkoro mops). JOBrumii 4ac BMBYaB MaTemaTuky B €ruvnTi Ta BaBuioHi.
Y M. KpoToH, Ha niBgHi ITanil, 3acHyBaB HayKOBY LUKONY — Tak 3BaHMN nidaro-
piricbkunin cotos. lMidarop Ta Noro y4Hi 3anMannucs MateMaTukoro, dinocodieto,
ACTPOHOMIEIO 11 TEOPIEID MY3UKM. Hepes cycninbHi cynepeykn OyanHOK LLKON
OyB po3rpomneHui, a cam lMigparop — youTni.

Cepen pocarHeHb nidaropiriuiB HaBaromMillM BBaXKalOTb Teopemy, HaseaHy [libaroposoto,
Ta il goBeneHHs. (HuHi BcTaHOBNEHO, Lo Lo TeopeMy 3actocoByBanm 3a 1500 pokiB oo lNidaropa
B JaBHbOMy BaBuoHi.)

Teopema Oyna chopmyiboBaHa Tak: MJjowia KBagparta, nooyno-

Midarop

BAHOro Ha rinoTeHy3i NPSIMOKYTHOIrO TPUKYTHUKA, AOPIBHIOE CYMi B y

nJoLy KBagpariB, nooyaoBaHMX Ha KaTeTax (mas. 353). &
HoBeneHHam Teopemu [lijparopa 3ammanocb Oarato mMaremMmatui- a®> |a ¢

KiB MPOTArOM KifIbKOX CTOMNiTb. HWHI € noHan 150 pidHuXx JoBeAeHb L€l - b

TeopemMu. Tak, iHOiNCbkMN MaTemaTuk Bxackapa (XII cT.) 3anponoHyBas @ A

Taky @irypy, sk Ha MasntoHky 354, 6e3 X0OHUX NoSCHeHb. [Mig MantoHKOM b

CTOITb NIVILLIE OfIHE C/TIOBO — «AMBUCL». CNpo0OyiTe NOACHUTY cnpaBeasin-
BiCTb TEOPEMMU 32 LLUM MaJIIOHKOM. Man. 353

3 Teopemoto lNMiparopa noB’aA3aHi Y4HIBCbKi XXapTu: MantoHOK A0 Teo-
pemMu ons BUNaaKy piBHOOGeOPEHOro NPSIMOKYTHOMO TPMKYTHUKA Ha3MBaiu «NiaropoBUMN LUTaAHA-
Mu» (Man. 355). IHoAi Len MantoHOK 306paxany y BUrMSAi PisHUX CMilLHMX dirypok (man. 356 i 357).

e
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b
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Man. 354 Man. 355 Man. 356 Man. 357
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. CohopmynionTe Ta ooBeaiTb Teopemy lMigaropa.
MOSACHITb, 9K 3a ABOMA CTOPOHaMM MPAMOKYTHOrO TPUKYTHUKA 3HANTU MOro
TPETIO CTOPOHY.
LLlo Take noxuna; OCHOBA MOXMJI0T; MPOEKLLS MOXUNoi?

. Cdhopmyniorite BNaCTMBOCTI MOXUINX.

™ ) ' ' 5cm
PO3BAXITH SCACHI - 3cM
. fIke 3 HaBeeHUX TBEPIKEHb € IPABUJIBHUM ?
Y IpAMOKYTHOMY TPUKYTHUKY:
1) kBagparT rimoTeHy3u NOPiBHIOE PiBHUIII KBaAPAaTiB KaTeTiB;
2) rimoTenysa HOPiBHIOE CyMi KBaJpaTiB KaTeTiB;
3) KBaaparT rinoTeHy3u JOPiBHIOE CyMi KBaJApaTiB KaTeTiB.

4 cm
- Man. 358

". Uu mpaBUJIBHO BKA3aHO JOBXKUHU CTOPiH IPAMOKYTHUX TPUKYTHUKIB
Ha MaJoHKax 358, 359? BigmoBigb HOsACHITE.

". Ha mamouky 360 AD i DC — mpoexkiii noxuaux AB i BC. Bigowmo, 6 cm
o AD < DC. fIke i3 ciBBiAHOIIIEHD € MPABUILHUM:
1)AB=BC; 2)AB> BC; 3)AB<BC?

. 3HAUAITH TimoTeHy3y IPAMOKYTHOI'O TPUKYTHHKA, AKII0 HOT0 KaTeTu ]
nopieHoO0TE: 1) 12cmibem; 2)9mil2m; 3)8cmi 843 cm. 3cm

. BHalgiTh KaTeT NPAMOKYTHOIO TPUKYTHHKA, AKIO HOTO TilloTeHy3a —= Man. 359 -
i Ipyruii KaTeT JOPiBHIOIOTh:
1)183cmil2cem; 2)17Tmilbwm; 3)15ai9a. B

. a, b — KareTu IPAMOKYTHOTO TPUKYTHHKA, ¢ — IOT0 TilOTeHy3a.
3HalAiTL HeBigoMi BeanmunHu 3a Tadbauiero 22.

4 cm

Tabaumsa 22
a 12 cm 8a
b 5cm 6a A D C
c 13 cm 20 cm

. a4, b — CTOPOHU IPAMOKYTHIKA, d — HOT0 IiaroHanb. S3HAUIITHL HEBiO-
Mi BesqimuuHM 3a Tadbauiero 23.

Man. 360 F—

Tabaumnsa 23
a 24 cm 10 cm 12a
b 7 cm
d 26 cm 15a

. loBemiTh, IO KBajJpaT giaroHaJNi NPSIMOKYTHUKA OPiBHIOE CyMi
KBaJpPaTiB IBOX MOr0 CYMisKHHMX CTOPiH.

. BHAUIiTh giaroHaJb KBaJpaTa, SKIIO MOro CTOPOHA TOPiBHIOE 242 cwm.

. BHANOITh TimoTeHy3y piBHOOEAPEHOTr0 IPAMOKYTHOIO TPUKYTHUKA, i
AKIIO HOTO KaTeT ZOPiBHIOE: -
1)lem; 2) 442 em; 3)a. -

. BHAUOiTh KaTeTu PiBHOOEAPEHOT0 MPAMOKYTHOTO TPUKYTHUKA, SKIIO :
#ioro rimoTeHysa JOPiBHIOE: t

1) V2 em; 2)8cm; 3) m.




A aa
B
A
e Man. 361
- !

. 3HAWAITh BUCOTY PiBHOCTOPOHHBOT'O TPUKYTHUKA, SIKIIIO MOTO CTOPOHA

nmopiBHioe: 1) \/§CM; 2)10cm; 3)a.

. 3HAUAITH BUCOTY PiBHOOEAPEHOTO TPUKYTHUKA, ITPOBEIEHY O OCHOBH,

AKIITO Moro 6iuHa CTOPOHA Ta OCHOBA BiAIOBiIHO JOPiBHIOIOTE:
1)26cmi20cm; 2)17cmil6em; 3)13cmi 10 cm.

. Uepes Touky A mo koJa 3 meaTpoMm O npoBeneno gotuuny AB, ne B —

TouKa HOTUKY (Maj. 361). 3uaiigiTh:

1) paziyc xoia, SKIMo Bigpisox moruuHoi AB mopiBHIOE 8 cM, a BifcTaHb
Big Touku A mo meHTpa Koja — 17 cMm;

2) BigcTaHb Bim TOuKu A [0 IeHTpa KoJa, AKII0 pajiyc KoJja TOPiBHIOE
12 cm, a Bigpisox goruunoi AB — 16 cMm.

. 3HaAiTL CTOPOHY poMmba, AKIIO HOT0 JiaroHasi JOPiBHIOIOTh:

1)6cmi8cm; 2)18cmi24cm; 3)12cmil6 cm.

- MoBexiTe, mo Koimm a — CTOpOoHA pomba, d, i d, — #oro miaronadri,

To4a’*=d*+d>.

. 3 TOUKHu A 10 IPsAMOI ITPOBeIeHO neprneHAuKyaap AB i moxuay AC.

3HaNIITE:

1) moxuny AC, akmio ii npoekiis BC popiBHioe 24 cM, a IepIeHIUKY-
aap AB — 10 cwm;

2) mpoeknio BC moxmjoi, AKI0 IePHeHIuKYJaaAp AB [IopiBHIOE
83 cm, a moxmima AC — 16 cu;

3) nepuneuguryasap AB, akmio moxuiaa AC gopiBaioe 17 c¢M, a il Ipoek-
nig BC — 8 cm.

. 3a TaHUMHU Ha MaJdoHKax 362, 363 3HalAiThL HeBigOMU BiApisoK x.
. 3a JaHUMU Ha MaJIIOHKY 364 3HAUIITh HeBigoMuil BiIpisok x.
. OpuH i3 KaTeTiB IPAMOKYTHOI'O TPUKYTHUKA NOPiBHIOE b, a APYyruil —

MeHINuI Big rimorenysu mHa 1 cMm. 3HAWAITH CTOPOHM TPUKYTHHUKA,
AKIIO:
1)b=5cm; 2)b="7cwm.

. KareTu mpAMOKYTHOTO TPUKYTHUKA BilHOCATLCS, 9K 3 : 4. S3HAUIITH

KaTeT! TPUKYTHUKA, SIKIIO HOro riroTeHys3a TOPiBHIOE:
1) 25cm;  2) 20 cm.

. ITepumerp NPAMOKYTHOTO TPUKYTHUKA AOpiBHIOE 36 cM, a KaTeTu

BigHOCATHCA, AK 3 : 4. BHAUAITH CTOPOHU TPUKYTHUKA.

. SHAUIIiTh CTOPOHU HNPSIMOKYTHOTO TPUKYTHUKA, AKIIO HOT0 IIePUMETP

mopiBuioe 80 c¢M, a KaTeTu BigHOCATHCA, AK 15 : 8.

. Biuna cTopoHa piBHOOEIPEHOTO TPUKYTHUKA BiJHOCUTHLCA OO OCHOBH,
AK m : n, a BUCOTa, IPOBeeHa 10 OCHOBH, JOPiBHIOE i. 3HAAITh OCHOBY
Ta 0iYHY CTOPOHY TPUKYTHHUKA, AKII[O:

1)ym=5,n=6,h=12cwm;

2ym=17,n=16, h =15 cm.

. Omma 3 pgiaromaseii mapaJjieorpaMa IIePIEHANKYJSIpPHA OO CTOPO-

HU. SHAUAITH, HOBXKUHU OiaroHaJieil, SAKIIO CTOPOHH IIapaJjejorpama
JTOPiBHIOIOTh:

1)15cmi9 cm;

2) Temi25 cm.
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OcHOBU NPAMOKYTHOI Tpameliii gopiBHmooTL a i b, a Bucora — Hh.
3HaAUIITE OiIBITY 6iUHY CTOPOHY, AKIIIO:
)a=4cm,b=12cm,h=6cm; 2)a=35cm,b=15cm, h =21 cwMm.
HoBenmiTs, 0 B IPAMOKYTHI# Tpamelii pisHUIA KBaapaTiB qiaronaei
TOPiBHIOE Pi3HUILI KBAJAPaTiB OCHOB.

3a maHMMU Ha MaJOHKax 365, 366 3HalmiTh HEBiZIOMUI eJIeMeHT X
piBHOOiuHOI Tpanernii ABCD.

3a JaHNMHA Ha MAJTOHKY 367 3HAlIiTh HeBijoMuil e1eMeHT X piBHOOIU-
HOi Tpanenii ABCD.

OcHoBu piBHOGiUuHOI Tpamerii mopiBHIOIOTH a i b, a Bucora — Ah.
3HalmiTh JiaroHaJb Tpamelii, AKIo:

1)a=6cm,b=18cm, h=16cm; 2)a=16cm,b=8cm, h=>5cm.

Y piBHOOiUHY Tparmerliro 3 ocHOBaMX a4 i b BOmcaHO KOJIO pafiyca r.
3HalmiTh OiYHY CTOPOHY TpameIrii, AKIIO:
a=2cm,b=18cm,r=3cm; 2)a=32cm,b=18cm, r=12cm.
Bucora pomb0a, mpoBezeHa 3 BepPIINHI TYIIOTO KyTa, TiJIUTh CTOPOHY Ha
Bizmpisku b i ¢, paxyroun BiJ BepIINHMN I'OCTPOTO KyTa. SHANAITE pagiyc
KOJia, BIIMCAHOTO B POMO, AKII[O:

1)b=6cm,c=4cm; 2)b=5cm,c=8cmMm.

¥V kouai pazmiyca r mpoBeleHO mapaJjesbHI XOpAW 3aBOOBKKH a i b.
3HaUIiTh BiAcTaHb MijK XOpAaMU, SKIIO:
1)r=25cm,a=40cm,b=48cm; 2)r=65cm,a=120cm, b =32 cm.
IBa KoJa pazgiyciB 2 cm i 8 cM TOTUKAIOTHCA B30BHIITHBO. SHAUITH TOB-
JKUHY BiipidKa 1X 30BHIIITHBOI CIIiJILHOI JOTUYHOI, II10 JIEXKUTD MijK TOU-
Kamu JoTuky (Maj. 368).

3 TOUKH [0 IPAMOI IpoBeAeHo ABi moxmiai. OgHa 3 HUX mopiBHIOE 13 cM,
a ii mpoekIirisg — 12 cm. 3HAKAITH JOBKUHY IPYTrol IOXMJIOI, AKIIO BOHA
yTBOpIoe 3 mpAmomo KyT: 1) 30°; 2) 45°.

3 TOUKHU, IO JIEXKUTh Ha Bimcrani 12 cm Big mpsamoi, mpoBemeHo ABi
moxmuii, 3aBmoBKKu 13 cm i 20 cm. 3HaHAITL BiicTaHb MisK ocHOBaMU
mux moxuanx. CKiaIbKY po3B’a3KiB Mae 3agaua?

3 TOYKM 0 MPAMOI IPOBEIEHO OBi moxuii, 3aBmoB:KKu 10 cm i 17 cMm.
Ix mpoerii BigHOCATHCA, AK 2 : 5. S3HAHAITE:

1) opoekii moxmaunx; 2) BicTaHb BiJ TOYKM A0 IPAMOI.

Axuro aBi Moxuiri, mMpoBemeHi M0 MPAMOI 3 OAHiET TOUKHM, MaIOTh PiBHI
MPOoeKIlil, To BOHHU PiBHIi Mixk co00r10. [[oBemiTh.

Ao 3 omgHiel TOUYKM M0 MPSAMOI IMPOBEAEHO NBi MOXWJi, TO OijbIna
MOXUJIA MA€ i OiIbIy MPOEKIil0 HA 110 IpaMy. [[oBeaiTh.

VY npaMoKyTHOMY TPUKYTHHUKY MemiaHa i BUCOTAa, IPOBEIEHI 3 BEPIIH-
HU IIPAMOro KyTa, JOPiBHIOIOTEL M i n. S3HAWAITh IepuMeTP TPUKYTHHU-
Ka, AKIIO0:

1)ym=25cm,n=24cm; 2)m=17cm, n=15cmMm.

YV npaMOKyTHOMY TPUKYTHUKY OIWH KaTeT JOPiBHIOE b cM, a cyma rimo-
TEeHY3HU i APYTroro KaTtera Ha n cM OiybIiia. SHAUAITE rimoTeHy3y i Apyruii

KaTeT, AKIIO:
1)b=60,n=12; 2)b=35,n=14.

B 12cmC
/ 10 cm
K \
A 24 cm
- Man. 365
B 8cm C

PN

14 cm K D
- Man. 366

B «x

12cn \locm
K

32 cm

- Man. 367 m

A

e Mani. 368 pr—
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. Bucora # meniaHa, mpoBeJleHi 10 CTOPOHU ¢ TPUKYTHUKA, JOPiBHIOIOTH
him.3HanigiTh ABi iHIIi CTOPOHYU TPUKYTHUKA, AKIO:

1)c=60cm, h=12cm,m=13cm; 2)c=42cm,h=12cm, m =13 cm.
. S3HAUIITL BUCOTU TPUKYTHUKA, AKIO 10T0 CTOPOHU HOPiBHIOIOTD:
1)10cm, 10 cm, 12 cm;  2) 7cMm, 15 cm, 20 cm.

. JloBemiTh, [0 cyMa KBaJpATiB aiaroHaJjieil mapaJejgorpaMa J0pPiBHIOE
CcyMi KBaJparTiB ycix Horo CTOpiH.

- loseniTs, mo koau d, i d, — nmiaronaJi Tpameuii, a i b — 1i ocHOBH,
cid — 6iuni croponn, To d?+ d2= c®+ d* + 2ab.

. lloBeniTh, 1110 B KOJIi:

1) piBHi xopau piBHOBiAmaeH] Bix meHTpa;

2) i3 1BOX HepiBHUX XOP/[ OijbIa Xopaa OJm:KYa 10 IleHTpa.

. IIBa KoJIa TOTHUKAIOTHCA 30BHIIITHBO. [loBeaiTh, 1110 BiAPidoK ix 30BHIII-
HBOI CIiJIBHOI JOTUYHOI, ITT0 JEKUTh MiK TOUKaMU JOTUKY, — CEePeIHE
IPOIIOPITifiHe MiK miaMmeTpaMu KiJ.

. Bigcrans mixk menTpamu Kia pagiycis 6 cm i 2 cm mopisaioe 10 cm. 3Ha-
UIiTh TOBKUHY Bifipidka AB CIiJIbHOI BHYTPIITHBOI oTHYHOI (MaJi. 369).
. (Badaua Apximeda) [IBi xopam, AKi MepeTUHAIOTHCSA, — B3aEMHO IIep-
neHAMKYyJIApHi. [JoBemiTh, 1110 cyMa KBaApaTiB BiIPi3KiB IMUX XOPJH J0-
piBHIOE KBaapaTy miamerpa (maiu. 370).

’(Teos.eimb KoOuMTTe e mTH(CrTe

. Ha mamonKky 371 mokasano, Ak 3actocyBayu Teopemy Ilidaropa, 1106
BUMIipATH BifcTaHb MiK MyHKTaMu A i B, pO3IiJIeHNMU IePeIrKo00.
IToscuiTs, BUMipOBaHHS.

. Mixx mBoma (abpuuHUMHU OYyAiBJISMHU IIO-

TpiOHO TOOYyAyBaTH NOXUJIUHN KOJOO s
TpaHcHOpPTyBaHHA MaTepianaiB. KiHiii sxoJto-

0a MaTh OyTH PO3TaIllOBaHi HA BUCOTi 7 M

i 3 m Haz 3emJelo. 1Ko Mae OYyTU HOBIKIU-

Ha K0J100a, AKII0 BiIcTaHb MixK OymiBIAMUI

mopiBHOE 15 Mm?

. [liaronanb NOPAMOKYTHOI MmiNAHKU 3eMJIi

mopiBuioe 116 M, a ogHa 3i cTopiH — 84 M.

Axunit mnepumerp 1iel ginauxu?

. 1) fxoi pmoBkmHU wMae OyTu apadbuHa

(man. 372), 1106 ii MoskHa 0yJI0 IPUCTABUTHA

IO BiKHa, pO3TAIIIOBAHOIO Ha BUCOTI 6 M,

SAKIIO BifICTaHb BiJ HMMKHBOTO KiHIIA ApaOuHI

Io OyOUHKY Mae mopiBHioBaTu 2,5 M?

2) Ha aky BigcraHb Bif cTiHM OYAUHKY IIO- 2,5M
TpiOHO BiACYHYTH HUKHiN KiHelb ApabunHm‘
3aBIOBKKHU 9 M, 11100 BepxHiii i1 KiHenn OyB
Ha BUCOTi 6 M?

Man. 372




781. (3a0aua dasHvoKumMAilcbK020 64eH020 L[3iHb
Kiy-9ay, 1250 p. 0o H. e.) Y LIeHTPi KOIaHKMH,
o Mae popmMy KBajgpara 3i croponor 10 dy-
TiB, pocTe ouepeTHHAa, BHUCOTa SKOI Han IIO-
Bepxueio Boau — 1 gyt (1 dpyT = 30 cm). ArIiro
HaXWJIUTH i1 10 Gepera (mo cepequHU CTOPOHU
KOIIaHKM), TO BOHA JiCTAa€ CBOEI0 BEPXiBKOIO
6epera (maj. 373). fAka riubuHa KOTaHKu?

AAAAAAAAAAAAAAAAANAN
§ 16. CMRYC, KOCUHYC I TAHIEHC

[OCTPOTO KYTA NPAMOKYTHOTO

TPUKYTHAKA
AAAAAAAAAAAAAAANAAAN

Hexait ABC — npAMOKYTHUUN TpUKYTHUK i3 Kateramu BC = a, AC = b,
rimorenys30t0 AB = ci ZA = o (mau. 374). Bu 3HaerTe, 1110 KaTeT @ — IPOTUTIEK-
HUU KYTY O, KaTeT b — IPUJIerani 1o KyTa O.. BiTHOIIIeHHA KOXKHOTO 3 KaTeTiB
IO TiIIOTeHY3H, a TAKOK KaTeTa 0 KaTeTa MalOTh CIIeIliaJIbHi ITO3HAUEHHS:

. a . .
— B1JHOIII€HHA — IIO3HAYaloTh S1N O 1 YUTAIOTh «CUHYC aJIL(l)a»;
c

. b .
— BIHOIIIEHHA — II03HAYAIOTh COS Ol 1 YUTAIOTh «KOCUHYC ajlb(dar;
c

. a .
— B1JHOIII€HHA 3 IIO3HAYaIThb tg Ol 1 YATAIOTh «TaHTeHC aJabda.

ChopmyiroeMo o3HaUeHHA Sin o, cos a i tg o.

CuHycoM rocTporo Kyra IPSIMOKYTHOTO TPHUKYTHMKA Ha3WBA€THCH
BiTHOIIEHHS MPOTUJIEIKHOI0 KATETa IO TillOTeHY3H.

Kocunycom rocrporo kKyra NIpPSIMOKYTHOTO TPUKYTHHUKA HA3WBAETHCS
BiJHOIIIEHHS MPUJIETJIOTO KaTeTa A0 rilOTeHy3H.

TaHreHCOM TOCTPOr0 KyTa NPAMOKYTHOTO TPHMKYTHHKA Ha3WBAE€THCS
BiTHOIIIEHHS MPOTUJIEIKHOTO KaTeTa 10 IPUJIETJIOTO KaTeTa.

BigHoImeHHA CTOPiH MPAMOKYTHOTO TPUKYTHUKA Ta iX IMTO3HAUEHHA I10/1a-

HO B TabJuiii 24.
Tabuursa 24

Man. 374
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‘? Yn 3anexarb CMHYC, KOCUHYC | TAHFEHC rOCTPOro KyTa Bif, PO3MIipiB TPUKYTHMKA?

He sanesxars. Ilomipryiimo. Hexait ABC i A B,C, — /aBa NPAMOKYTHi
TPUKYTHUKH, y AKUX LA = LA (man. 8375). Toxgi AABC ~ AA B,C, 3a nBoma
KyTtamu (LA = ZA,, ZC = ZC, = 90°). BianosinHi CTOPOHY IUX TPUKYTHUKIB

&
B
.. . AB BC AC
IIPOIOPIifiHi: = = .
AIBI BICI AICI
I3 mux piBHOCTEM BUILINBAE:
B,

B—C = l—Cl , T00TO Sin A = sin A ;
AB AB,

A C AC AcC
— =—-L, 106T0 COSA =COS A ;
B AB AB,
1
BC B/C
— =—L1"% robrotg A=tg A,.
AC AC
OTxe, y IPAMOKYTHIUX TPUKYTHUKAX 18 TUM CAMHM I'OCTPUM KYyTOM CHUHY-
CcU IILOT'0 KyTa PiBHi, KOCUHYCH — PiBHi ¥ TaHreHCcH — PiBHI. IKIITO rpagycHy
Mipy KyTa 3MiHUTH, TO 3MIHATHCA U BiTHOIIIEHHA CTOPiH MPAMOKYTHOTO TPU-
KyTHUKa. [le o3HAauae, 1[0 CMHYC, KOCHHYC i TAHT€HC TOCTPOr0 KyTa MPSIMO-
M KYTHOTO TPHKYTHHKA 3aJIeKaTh TIJIBKM Bi rpaaycHOl Mipu KyTa ii He 3ajie-
C

1 1 JKaTh Bil pO3MipiB TPUKYTHHEKA.
3a maHuM 3HAUeHHAM sin A, cos A abo tg A moskHa modyayBaTu KyT A.

-

o . 2
.\, 3apaua. MNobyaynTe KyT, CUHYC SKOrO AOPIBHIOE 3

B
Poze’g93aHH4.3a0000MOro KOCUHLSA NOOYAYEMO NPSAMUIA KYT | HA OAHIN
Moro cTopoHi Big BepwmnHu C Bigknagemo Biapisok CB, W0 O0PIBHIOE ABOM
OOBINbHUM OAMHUYHUM Bigpiskam (Man. 376). 3 Touku B, 9K i3 LLeHTpa, paaiy-
5
A C

COM, L0 OOPIBHIOE TPbOM TakMM CaMUM OAMHUYHMM Bigpi3kam, OnuLLEMO
Oyry, €ka nepeTHe Jpyry CTOPOHY nMpsIMOro Kkyta. To4ky nepeTuHy
rno3Haynmo 6ykeoto A. 3’egHaBlun To4kn A i B, 00epXnUMO NPAMOKYTHUA

Ma. 376 = TPUKYTHUK ABC. ZA — LWyKaHWI, OCKiNbkKN sin A :%:g .

Y IpAMOKYTHOMY TPUKYTHUKY KOMKHUI i3 IBOX KaTeTiB MeHIITNI Bix rimo-

Terys3u. Tomy sin o0 < 11icos o < 1 gy1s 6yab-sIKOT0 TOCTPOTOo KyTa O.. OCKiIbKU

OJIMH KaTeT MOJKe OyTH i Oi/IbIiuM, i MEHIIIIM BiJ Apyroro Karera, i fopiBHIOBA-

" i oMy, TO tg ot Moske OyTu i Oisbirium 3a 1, i meumum Big 1, i nopisaroBaru 1.

: hE ,
. i Aiéﬁaamem Glasute

1. Kpim cuHyca, KocuHyca 1 TaHreHca KyTa o € LWe OfHe BiAHOLWEHHS CTOPiH
NPSIMOKYTHOIO TPUKYTHMKA, ike Mae 0COBNMBY Ha3BYy — KOTaHreHc. Lie Bia- b
HOLUEeHHS kaTeTa b, Npunernoro A0 kyta o, A0 NPOTUIIEXHOro KateTa a c

T

L
U 0 L LWL e wewwew

(man. 377). MosHavatoTk: ctg o. OTxe, ctg o = 2
a

2. IHpincbkuin matemaTuk Apiadxata (V CT.) BioHOLUEHHS MPOTUIIEXHOrO KaTe-
Ta 0o rinoTeHy3u Ha3eaB ardhajya — apaxaxia (niexopaa). Y Xll cT. eBpo-
MenCcbKi BYEHI Mepekany L Ha3By Ha NATUHCLKY K SiNUS — CUHYC. Man. 377

b
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CnoBo cosinus — KOCUHYC CKNaAaeTbCs i3 ABOX ChiB: complementi — [OMNOBHEHHS i Sinus —

CUHYyC, TOOTO AOMNOBHSANBHMI CUHYC. YoMy Lie Tak, aidHaeTecs i3 §18 uboro poaainy.

Apabcbki acTpoHOMU-MaTemaTukin an-battaHi (858-929) i Aby-nb-Beda (940-998) BM3HAUN-

3Haku «sin», «C0s», «tg» yBiB JleoHapp Evnep y XVIII cT.

-
~4 ’(Teu‘ta@gatlme 20u08He

1. [ainte 03HA4Y€HHSI CUHYCY, KOCUHYCY 1 TQHFE€HCY rOCTPOro KyTa NpPsiMOKYTHOIO
TPUKYTHMKA.

2. TI0SICHITb, YOMY CMHYC, KOCWHYC i TaQHFEHC rOCTPOro KyTa MPAMOKYTHOro
TPUKYTHUKA 3anexatb Bif, rpafyCHOI Mipu KyTa I He 3anexaTb Big, po3MipiB
TPUKYTHUKA.

hw

A

782'.

783'.

784",

785°.

MoscHiTb, YoMy sin o < 1, cos o < 1 ana Oyab-9KOro rocTpPoro KyTa o.
FAKMx 3Ha4YeHb MOXe HabyBaTu tg ou?

PO3H IXITb 3CAQM
1) 3a ganuMy Ha MaJIOHKY 378 Ha3BiTh: KaTeT, MPUJIETJINHA 10 KyTa O;
KaTeT, IPOTUICKHUNA Ky Ty Ol.

. a b .a .
2) IlpouuraiiTe 3anumecu —, — i Z , BOKIBAIOUM CJIOBA «BiJTHOIIEHHS»,
c ¢

«IIPOTWJIEIKHU KATEeT», « IPUJIETINHN KaTeT», «TilloTeHy3a».

. a b . a
3) ITosHauTe KOKHe 3 BiIHOIIIEHb — , — i — 3HAKOM «COS O», «tg o» abo
c c

«sin o».

HasBiTh npaBuabHy BignmoBiasb (Mmaj. 379).
1) tg B mopiBHIOE:

5 12 5
a) —3;06) —;B) —/;
11579 %5 13
2) cos P mopiBHIOE:

12 13 5
a) —;0) —;B) —;
113°9 5P 13
3) sin P mopiBHIOE:

5 12 13

—306) —;B) —.
V129137
3a masmoukoM 380 Ha3BiTh IPaBUJABHY BiIIOBiAbL:

. a .
1) n1s1 KyTa oL BigHOIIIEHHST — €: a) sin o; 0) cos o; B) tg o;
c
. a .
2) nns kyra f BigHOImEHHA — €: a) sin B; 6) cos f3; B) tg B;
c

3) nas KyTa 3 BigHOIIEHHSA b e€: a) sin B; 6) cos B; B) tg P.
a

Ha mamionky 381 ZABC = ZADB = 90°. Bupasits sin o, cos o i tg o
yepes cTopoHu TpuKyTHUKIB ABC i BDA.

JIN MOHATTS TAHFEHCa, BUMIPIOO4YM KyTOBY BMCOTY COHLS 3a TiHHIO Bif, XepauHu. TOMY BiHOLLEHHS
KareTta, NMPOTUIEXXHOIO KyTy o, OO0 MNPWJIErIOr0o KaTteta BOHM Ha3uBanu CNOBOM «TiHb». [Mi3Hiwe,
y XVI CT., ue BiOHOLWEHHS 04ep>Kaso Ha3By «TaHIeHC».

.

c
a
o
b

% Man. 378 ———
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786°. Hakpecaity y somwuti Tabauiio 25. IlocraBre «+» y Ti#t KaiTwHIL,
Jle BiTHOIIIEHHA CTOPiH TPUKYTHUKA BiITIOBi/Ja€ 10T0 ITO3SHAUEHHIO.
Tabausa 25

: - Tosmawemss
& sino. coso  sinf  cosp  tgo | tgh

. 3a JaHUMU, HaBeJeHUMHU Ha MAJTIOHKY 382, 3HAWIITL CUHYC, KOCUHYC
i TaHremc KyTa o 3 Tounicrio g0 0,1.

. Hakpecaits goBinbuuii roctpuii Kyt C. Ha oxuiii i3 iioro cropin mo-
3HauTe TOUKU A i A, Ta 1poBeAiTh nepnenguryaapu ABiA B, no apyroi
cTOpoHM KyTa. Buwmipaiite B mimimerpax karetu AB i A B, Ta rinore-
nysu AC i A,C yTBopeHUX NpPAMOKYyTHuUX TpuKyTHUKiB ABC i A B C.
3uanniTe suauenHaA sinC 3 AABC i3 AA B,C. IlopisuaiiTe 11i 3HAYeHHA 1
3p00iThH BUCHOBOK.

. IlobynytiTe moBinpHUIT npAMOKyTHUN TpukyTHUK ABC, ne ZC = 90°.
Ha xareti AC mosHauTe MoBiIbHY TOUKY D Ta cmoaydits Touku D i B.
Buwmipaiite karetu npAMokyTHUX TPUKYTHUKIB ABC i DBC Ta 3Ha#AiThH
raurenc Kyra ABC i traureuc kyra DBC. IlopiBusiite:

1) xkyru ABC i DBC;
2) 3HaUeHHS TAHTEHCIiB ITUX KYTiB. 3po6iTh BUCHOBOK.

. HaxpecusiTh 3a JOIIOMOTOIO TPAHCIIOPTUPA KYTHU:

1) 35°; 2)40°; 3)75°.
3HAUAITh CHHYC, KOCUHYC 1 TAHT€HC I[UX KYTiB.

. Y1 MOKYTh CHHYC TOCTPOT0 KyTa, KOCUHYC T'OCTPOTO KyTa IPAMOKYTHO-
ro TPUKYTHUKA gopiBuHioBatu: 1) 1; 2)0,9; 3)2?

. Yu MOKe TaHTEeHC I'OCTPOro KyTa MIPAMOKYTHOT'O TPUKYTHUKA JOPiBHIO-
Batu: 1) 1; 2)4; 3)0,8?

. ¥ mpamokryTHOMYy TpukKyTHUKy ABC (LC = 90°) AC = 18 wmwm,
BC = 24 mm. 3uaiigite: 1) sin A, cos A, tg A; 2)sin B, cos B, tg B.

. Y OpAMOKYTHOMY TPUKYTHUKY KaTeTH NOPiBHIOIOTH 24 cm i 7 cwm.
3HaNAiTE:

1) KOCHHYC TOCTPOT0 KyTa, SKUH JeKUTh IPOTH MEHITIOTO KaTeTa;
2) cuHYyC roCcTpPOro KyTa, AKUH JIEKUTh IPOTH OiJIBIIIOr0 KaTeTa;
3) TaHTEeHC TOCTPOT0 KyTa, SKUH JeKUTh IPOTHU OL/IBIITOr0 KaTera.

. Iz Tourku A o mpsamoi npoBegeHo moxuinry AB = 15 cM i mepneHIuKyIap
AC =9 cMm. 3HalgiTL CHHYC i KOCHHYC:
1)kyraAd; 2)xyra B.




. IToGyayliTe KyT, CHHYC SKOTO JOPiBHIOE:
3
1) —; 2)0,5.
) = )
. IToOGyayiiTe KyT, KOCHUHYC AKOI'0 JOPiBHIOE:
5
1) —; 2)0,6.
) 6 )
. ITobGynyliTe KyT, TAaHT€HC AKOTO JOPiBHIOE:
4
1)2; 2)-—.
) ) 7
. Ilob6ynytiTe mpaMoKkyTHU TPpUKRyTHUK ACB (LC = 90°), y AKOMY:
1

sind=0,4; 2)tgd= .

. Ilobynyiite npamorkyTHuit TpukytHuk MTO (LT = 90°), y axomy

cosM=§.
7

. Y piBHOOeApeHOMY TPUKYTHUKY OCHOBa NOpiBHIOE 12 cMm, a MexiaHa,
IpoBeJleHa 10 OCHOBU, — 8 cM (Maj. 383). 3HAWAITH CUHYC, KOCUHYC i
TaHTeHC KyTa:

1) mpu 0CHOBi TPUKYTHUKA; 2) MiK MeAiaHOIO Ta 6iYHOIO CTOPOHOIO.

. OcHoBU piBHOOIUHOI Tpamerii gopiBHIOIOTL 9 cM i 21 cMm, a GiuHa cTOpO-
Ha — 10 cMm. 3HAAITE CUHYC i KOCHHYC KyTa:

1) opwu GinbIIIiii OCHOBI;

2) MiK iaroHaJIIIO Ta BUCOTOIO.

. Y piBHOOeApPeHOMY TPUKYTHHUKY OCHOBA IOPiBHIOE 6 cM, a 6iuHa cTOpO-
Ha — 5 cM. 3HalAITh CUHYC, KOCUHYC i TaHTE€HC KyTa IPU BEPINUHIi
TPUKYTHUKA.

. Croponu TpurkyTtHuka ABC mopiBuiooTs 13 cm, 14 cm, 15 cm. 3HaiigiTs
3 Tounicrio go 0,01:

1)sinA; 2)cosB; 3)tgC.

. ITob6yayitTe piBHOGEeApPeHUIT TPUKYTHUK ABC 3 ocHOBOIO AC, Y IKOMY:
1)sin A =0,8;

2)cosC=l;
3

3)tg A=0,6.
. Y IpAMOKYTHOMY TPUKYTHUKY KaTeT AOPiBHIOE 8 CM, a CUHYC IIPOTHU-
gesxkHoro Kyra — 0,8. 3HANIITH MIOTEHY3Y i APYTUil KaTeT TPUKYTHUKA.

. 3HaHAITH HEeBiloMi CTOPOHU MPAMOKYTHOTO TpuKyTHUKa ABC (LC = 90°),
SAKIIO:
1) AC =6 cwm, sin B =0,6;

2) BC =36 cm, cos A= i;
13

3)AB=20cy, tg B= %.

IToGynyiiTe npAMOKYTHUI TPUKYTHUK ABC, AKIIO:
1) rimorenysa c = 8 ¢m, sin A = 0,75;

2) karer b = 20 MM, cos A = 0,4;

3)karera =5cm, tgA=1,25.
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809. ¥V OymiBHHMIITBI uacTo 3aMicTh rpaAycHOI Mipu KyTa BUKOPUCTOBYIOTH

pioro tauresc. Hanpukian, mig yac OyaiBHEUIITBA OYIUHKY MaiCcTPOBi
3aMiCTh IpaflyCHOI Mipu KyTa O Haxwiry naxy (masu. 384) maioTh BigHO-
mIeHHs noB:KuH ctopin BC i AC, TobTo tg o.

Hexait morpi6bHO moOyayBaTu gax, JOB:MKUHA KPOKBU AD SIKOTO IOPiB-
Hioe 20 M, a TaHreHc KyTa Haxuay gaxy — 0,8. Akoi noB:KuHN Mae 0yTu
KpokBa BC?

Man. 384

§ 17. CMNIBBIAHOLLEHHA MIX
CTOPOHAMM | KYTAMU
[TPAMOKYTHOT O TPUKYTHUKA

. a b
Bu snaere, 1mo sino = —, cosa = —
c c

3Bigcu 3Haxogumo: 1) a = ¢ sina, 2) b = ¢ cosa, 3) a = b tgo.

ITi piBHOCTI (hOPMYITIOIOTH TAK.

1. KaTer, IpOTUIEKHUNA KYTY O/, JOPiBHIOE TOOYTKY rilIOTEeHYy3H Ha Sin 0.
2. Karter, mpuierauii 10 KyTa O, JOPiBHIOE TO0YTKY rilmoTeHy3H1 Ha COS O. 4
3. Karter, mpoTuie:xHUi KyTy O, TOPiBHIOE MOOYTKY IPYroro Karera Ha tg o.
3 piBHOCTelt 1) i 2) MOKHA 3HANTH IIOTEHY3Y ¢ TPAMOKYTHOTO TPUKYTHH-

, tga =% (maur. 385).

. b
Ka 3a KaTreToM a abo b i roctpuM KyTom Oi: 4) ¢ = — ;D) c= .
sin o cos o
3 piBHOcTi 3) MOKHa 3HANTH KaTeT b 3a MPUJETJIUM OO HHOTO KYTOM O
. a
ikareroma: 6) b=——.
tga
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1106 3HAITH 32 OMHICIO i3 CTOPiH NPAMOKYTHOTO TPUKYTHHKA Ta TOCTPUM
KYTOM JBi iHIIi cTOpOHM, cKOpucTaliTecd piBHocTsiMu 1) — 6) (Tada. 26).

Tabaumnsa 26
G A a
a=? 1)a=c-sina g a 4)c=—

o | o | sin o

c A b
a | 2)b=c-cosa c’a 5)c=cosa
b—1? b

i —9 a
Q va 3)a=0b- tga & va 6)b=tg_(x

b b-?

‘L. 3apava. 3HanaiTb OCHOBY PiIBHOOEOPEHOro TPUKYTHUKA 3 BiYHOIO CTOPO-

HOIO a i KYyTOM ¢, NMPW OCHOBI.

Pos3e’a3aHH9a. Hexahn ABC — piBHOOeOPEHUIA TPUKYTHUK i3 BiYHOIO CTO-
poHoto BC =a i £C = o (man. 386). NMposeanemo Bucoty BD. Y NpIMOKYTHOMY
TpukyTHUKY DBC kateT DC, npunernnin oo KyTa o, [OPiBHIOE A00YTKY rinoTte-
Hy3M a Ha cos o.: DC = a cos .

Ockinbkn BMCOTa PiBHOOEOPEHOrO TPUKYTHUKA, SKY NMPOBEAEHO A0 OCHOBU,
€ megaiaHoto, To DC = AD. Togi ocHoBa AC = 2 - DC = 2acosd.

:E Aééﬁa&mem Ginoue

l
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Y LUbOMY PO3A4iNi B 03HANOMMUMCS 3 HOBUMU NpUiioMamMm 064MCNEHHSI OOBXMH CTOPIH i rpagyc-
HUX Mip KYTiB MPSIMOKYTHOIO TPUKYTHMKA. MoXe BUHUKHYTWN 3annTaHHs: Ska HeoOXigHICTb BUKOPUC-

TaHHSI UUX rnpuiomis?

Y paneky [aBHVHY BiOCTaHi 1 KyTK cnoYaTky BUMiploBanu 6e3rnocepenHbo iHCTpyMeHTaMu. Tak,

TPaHCNOPTMPOM BaBUIOHSIHM KopucTyBanucs e 3a 2000 pokiB Ao H. €.

MpoTe Ha npakTuui 6e3nocepenHbO BUMIPATU BiACTaHi i KyTW He 3aBXAW MOXIIMBO. FK BUMIpS-
T BIACTaHb MiXX ABOMA NMYHKTaMU, PO3LiINIEHNMU NEPELLKOAOIO (PiYKOK0, 03EPOM, J1ICOM), BiACTaHb
0o CoHus, Micaua? 9k BuMipaTn BUCOTY AepeBa, ropun? 9k 3HaiTh KyT nigiomy noporu abo KyT,

nig, aKMM cnyckaemocs 3 ropu? bynun BigKpuTi NpunomMun ornocepeakoBaHoro
BUMIpIOBaHHSA BigcTaHen i kyTiB. CTanm BUKOPUCTOBYBATW PiBHI aB0 NonibHi
TPUKYTHUKM Ta reoMeTpuyHi nobyanosu. Byaysanu Ha MiCLLEBOCTI JOMOMIXHUIA
TPUKYTHUK i BUMiptOBanu NOTPIOHI 1Oro enemeHTu.

Tak, BM 3HAETE, 9K BUMIPATU BiACTaHb MiX NyHkTamun A i B, ki po3aineHi
nepewkonoto (man. 387). Ans uboro 6yayemo ACOD = AAOB i 3amicTb Lyka-
HOI BigcTaHi AB BUMIPIOEMO piBHY i BiacTaHb CD.

[MpoTe, BUKOPUCTOBYIOUM Lii MPUAOMU, OOEPXKYBASIN HE OOCUTb TO4YHI pe-
3ynbTaTn, 0CoBMBO KON BUMIpIOBaNM 3HaYHI BiiCTaHi Ha MicLeBOCTi. Tomy
BUHMKIA HEOOXIOHICTb Y Takmx npuinomax, konu 6eanocepenHix BUMipoBaHb
Oynoe skomMmora MeHLle, a Oinblua YyacTuHa pesynbTatiB Oyae ogepxaHa 00-
YNCIIEHHAM €N1€MEHTIB NPSMOKYTHOIO TPUKYTHUKA. OCHOBOIO TakMX NPUNOMIB
CTaJ10 BUKOPUCTaHHS sin o, cos o i tg a.

N
(0]
C
Man. 387



. HakonuueHHs 064MCIioBaNbHNX NPUMOMIB PO3B’SI3yBaHHS 3a[a4 NPUBENO [10 CTBOPEHHS HOBOMO
- po3ainy matematuku, akuin y XVI cT. Hassanm TpuroHomertpieto. CrnoBo «TPUroHOMETPIA» NOXOAWTb
‘ﬁa'm, rpeubkux cniB trigonon — TPUKYTHUK | metreo — BUMIPIOIO.

~ ['peupknx matematukie lNnnapxa (Il ct. go H. e.) i MNTonemesn (Il cT.) BBXaOTb NEPLUMMU, XTO
~ BUKOPUCTaB TPUIrOHOMETPUYHI NPUAOMU N9 PO3B’A3yBaHHA Pi3HMX 3apady. Mopanblue X yaocko-
' HaneHHsi 6yno 3poGMeHO iHAIMCbkUM MaTematukoMm BpamarynToto (VI ¢T.), a notiM y36eLbkumu
' maTematukamu anb-Kawi n Ynyréekom (XII cT.). Y npaugx akagemika Jleonapaa Ennepa (XVIII cT.)

‘prVIFOHOMeTpi‘iI Habyna Toro BUrnsigy, kM B OCHOBHOMY BOHa MAE€ i HUHI.

S|
’(Tecaagaarrre 0u08He M

1. CdopmynionTe TBEPOKEHHS, LLIO BiANOBIAAIOTL PIBHOCTSAM: @ = ¢ sin o, b = ¢ cos d,
a=btgoa, oe a, b— kateTy NPIMOKYTHOIO TPUKYTHUKA, ¢ — FiNOTEHy3a.

2. TIOSICHITb, K 3HAWTU MNOTEHY3Y NPAMOKYTHOIO TPUKYTHMKA 32 KATETOM i FOCT-
PUM KYTOM.

3. 9k 3HaMTK KaTteT NPSIMOKYTHOrO TPUKYTHUKA 3@ NPUAErIMM OO HbOrO KYTOM
i Apyrum katetom?

G’??»l!/ PORBIXITD 3CACH] n—

810'. fKi 3 HaBeeHUX TBEPAKEHDb € MPABUIbHUMU ?
KareT npsaAMOKYTHOr'O TPUKYTHUKA JOPiBHIOE TOOYTKY:
1) TaHTeHCA IPUJIETIIOTO IO HHOTO KyTa Ii TiOTeHy3U;
2) TaHTeHca IPOTUJIEIKHOTO HOMY KyTa i APYyTroro Karera;
3) rimoTeHysu ¥ cuHyca IPUJIETJIOTO KyTa;
4) rinoTeHy3u 1 KOCUHYCa IPUJIETJIOTO KyTa;
5) rinoTenysu i cuHyCca IPOTUIEKHOTO KyTa.

35°

Man. 388

811'. 3maueHHA AKOTO 3 BUPAa3iB AopiBHIOE HoB:KUHI KaTera BC (ma. 388):

1) 7-sin 55° 2) 7-cos 55°; 3)7-tg 35°?
812'. 3maueHHs AKOTO 3 BUPa3iB MopiBHIOE qoB:KUHI KaTeTa AC (Maj. 389):
1)11-tg 65° 2)11-cos25°; 3)11-tg 25°?
25° 813'. 3maueHHa AKOro 3 BHpAa3iB MOOPiBHIOE MOOBKUHI rimorenysu AB
11 (zuB. mau. 389):
1) 11 - cos 25°%;
65° L
A o sin 65°

3) 11 - tg 25°?
814°. 3a janumu, HaBeJeHMHU HA MadoHKaxX 390—-392, suaiigiTs x.

Man. 390 Man. 391 Man. 392




. 3a JaHNMMU, HaBeJeHNMHU Ha MaJIoHKax 393—395, suaiiaiTs x.

. Hakpecaite y sommuti Tadaumio 27. IlocraBre «+» y Tiii KiaiTuHIL,
y AKilfl 3HAUeHHA BUPAa3y MOPiBHIOE JOBMKUHI CTOPOHU IPAMOKYTHOTO
TPUKYTHUKA.

Tabaumnsa 27

. BHAUOITh KaTeT a MPAMOKYTHOTO TPUKYTHHKA, AKIIO CUHYC KyTa A,
IIPOTUJIEKHOTO HOMY, i rilmoTeHy3a ¢ TOPiBHIOIOTH:

1)c=12cm,sinA= i;2)6‘=200M, sin A = %;3)C=180M, sin A = g

. BHAUIITh KaTeT b IPAMOKYTHOTO TPUKYTHUKA, SKIIO KOCUHYC KyTa A,
TIPUJIETJIOTO IO HBOTO, 1 TilMOTeHy3a ¢ JOPiBHIOIOTh:

1)c=6cm, cos A= %;2)C=14CM, COS A= %;3)C=SCM,COSA= .

. BuaiigiTe rimorenysy AB npamMokyTHoro tpukytauka ABC (£C = 90°),
AKIIO:

1) BC=16 cm, cos B= —;

2)BC=12cm,cos B= —;

3) BC =5 cm, cos B=0,5.

. 3HaugiTh rinorenysy AB npaMmokyTHoro TpukyTHuka ABC (LC = 90°),
AKIIO:

1) BC=24cwm, sin A =§; 2)BC=10cm, sinA= —;

3)BC="Tcm,sinA=0,7.

. Buaigite Karet BC npaMokyTHOro TpukyTHUKA ABC (LC = 90°), AKIIO:
1)AC=8cm,tgA=0,6; 2)AC=12cm, tgA=4;
3)AC=11cm,tgA=1,5.

. 3HaigiTh HeBiZoMi CTOPOHM HOPAMOKYTHOrO TpuKyTHuKa ABC
(£C =90°), akimro:

1)AB=c¢,Z/B=p; 2)BC=a,/A=0; 3)AC=0b,/ZB=0.

. ¥ OpAMOKYTHOMY TPUKYTHUKY KaTeT AOPiBHIOE b, a TNpUIEraumil m0
HBOT'O KyT — O.. 3HAUAiTh BUCOTY, IPOBEAEHY O TiIIOTEHY3HU.

Man. 393
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. TocTpuii KyT IpPsIMOKYTHOIO TPUKYTHHKA NOPiBHIOE O, a OiceKTpuca

BOro KyTa — [. 3HAUIITh KaTeT, IPUJIETrInii 10 KyTa O.

. Biuna cropona piBHOOEIPEHOr0 TPUKYTHWKA MOPiBHIOE b, a KyT IIpu

OCHOBi — Ol. SBHAUITE:
1) ocHOBY TPUKYTHUKA; 2) BUCOTY, IPOBEAEHY 10 OCHOBH.

. Bucora piBHOOEApeHOT0 TPUKYTHHKA, IIPOBEIeHa OO0 OCHOBU, HOPiB-

HIOE i, a KYT IPU OCHOBI — Ol.. SHANIITh:
1) 6iuHy CTOPOHY TPUKYTHUKA; 2) OCHOBY TPUKYTHUKA.

. OcHoBa piBHOOEIPEHOTO TPUKYTHUKA HOPiBHIOE @, a KYT MiK OiluHIMU

CTOPOHAMHU — O.. SHANIITH:
1) BuCOTY, IPOBEIEHY 10 OCHOBU; 2) 6iUHY CTOPOHY TPUKYTHUKA.

. 3a maHuMM, HaBeJeHMMU Ha MajdioHKax 396, 397, sHaiaiTe Biapisku

ADiCD.

. 3HaumiTe Bigpisku AD i CD 3a jaHuUMHI Ha MaJIIOHKY 3987

. 3HaAAiTh KaTeTu MPAMOKYTHOIO TPUKYTHUKA, AKINO MeIiaHa, IpoBe-

IeHa 0 TiloTeHy3u, JOPiBHIOE M, a TOCTPUH KYT TPUKYTHUKA — (.

. 3HalAiTh pamiyc KoJia, OIMMCAHOTO HABKOJO IPAMOKYTHOTO TPUKYTHU-

Ka, SKIIIO I10T0 KaTeT NOPiBHIOE b, a TOCTPUI KyT — OL.

. ¥ piBHOOeIpEHOMY TPUKYTHUKY KYT IIPU OCHOBi TOPiBHIOE O, a pasiyc

BIIMCAHOTO KoJia — r. SHAWAITh:
1) ocHOBY TPUKYTHUKA; 2)0iuHYy CTOPOHY TPUKYTHUKA.

. Bucora piBHOOEIPEHOI0 TPUKYTHUKA, IIPOBEIEHA 10 OCHOBH, TOPiBHIOE A,

a KyT IIPU OCHOBI — O.. S3HANIITL pagiyc KoJia, BIIMCAHOI'O B TPUKYTHUK.

. Cropona AD nipsamoryTHUKAa ABCD nopiBHIOE @ 1 yTBOPIOE 3 IiaTOHAJLITIO

AC Kyt 0. 3HaIiTh pasiiyc KoJia, ONMCAaHOTO HABKOJIO IIPAMOKYTHUKA.

. TocTpuii KyT MiK riaroHANIAMYU IPAMOKYTHUKA JOPiBHIOE O, 8 CTOPOHA,

AKAa JIEXKUTD IIPOTHU IILOT0 KyTa, — a. SHAUIITh:
1) 1pyry CTOPOHY NPAMOKYTHHUKA; 2) AiaroHaJb IPAMOKYTHUKA.

. 3 TOUKH, 110 JIE;KUTh Ha BifcTaHi m Big mpAMOi, IIPOBEeIeHO ABi MOX U,

SAK1 yTBOPIOIOTS i3 mpAMor0 Kyt o i § (o < ). 3HaigiTs:
1) moxmui; 2) BificTaHb Mi’K OCHOBAMU IMTOXUJIUX.

. 3 TOUKH [0 mpAMoi mpoBeneno ABi moxuiai. OgHa 3 HEUX JOPiBHIOE a,

a 1i mpoekilis — b. 3HAWIITE JOBKUHY APYroi MOXMJIOI, SIKIIO BOHA
YTBOPIOE 3 IPAMOIO KYT [3.

. Binwma giaronans pomba gopiBHIOE d, a HI0TO TOCTPUIT KYyT — OL.
3HaigiTe: 1) cropony pomba; 2) MeHIITy giaroHaJjb poMoa.

. Y npamorkyTHOMY TpuKyTHUKY ABC (LC = 90°), CF — Bucora, CD —

meniana, DE | AC (man. 399). Bupagits yci Bigpisku, 3o0pakeHni Ha
MaJIIOHKY, uepe3 KaTeTAC =ai LA =o.

. 3HaUIiTh pajgiyc KoJia, BOIMCAHOTO B MPAMOKYTHHUN TPUKYTHUK, SKIIIO

Moro KaTeT JopiBHIOE b, a KyT, MPUJIETJINH 0 I[BOTO KaTeTa, — O.

. Y piBHOOiuHIiN Tpamellii MeHIIa OCHOBa IOpPiBHIOE b, a 6iuHa cTOpoHA,

3aBIOBXKKHU C, YTBOPIOE 3 BMCOTOIO KYT O. SHAWIITH OGiJbIIYy OCHOBY
Tparmelrii.

. Y piBHOOiuHili Tpamerrii 6isbIlla OCHOBA AOPiBHIOE a, a OiuHa cTOpO-

#i

HAa, 3aBIOBKKU C, YTBOPIOE 3 BUCOTOIO KYT Ol. S3HANIITh MEHIITY OCHOBY
Tpameirii.




. Y piBHOOGiIuHi# Tpamelrii BucoTa . yTBOPIOE 3 OiUHOIO CTOPOHOIO KYT O,
a MeHIIIa OCHOBA J0PiBHIOE b. SHAKIITE:
1) 6iuny cTOpoHY Tparerliii; 2) 6iJbITy OCHOBY Tpamerrii.
844*. Y rocrporyrHOoMy TpuKyTHUKY ABC AC = b, LA = 0, ZC = (. 3HaigiTD
mpoekItii cropia AB i BC ua cropony AC.
845*. 3HaNITh CTOPOHU TPUKYTHUKA, AKIIO PAJiyc BIUCAHOTO KOJIA TOPiB-
HIOE I', 4 KyTU TPUKYTHUKA JOPiBHIOIOTH O, [3, Y.

-w ’("(Pmﬁ(me KOMITe e MTH(CMT6
846. Jlos:xkuHa TiHi Bif Gadbpuunoi Tpy6bu 3aBBuinku 40 m gopiBHIOE 50 M.
Bupasits y rpagycax sucory Comriig Hag ropusouTom (maji. 400), roTpumy-
OUYKCH TAKOTO IJIaHy: 1) 3HAWIITh TAHTEHC KyTa O 2) 3a 3BHAWIEHUM 3Ha-
YeHHSM TaHreHca nodyayiire LA = o; 3) BUMipsaAiiTe TpaHCIIOPTHPOM LA.

AAAAAAAAAAAAAAAAANAA
§ 18. OBMMCAEHHA 3HAYEHD

Sin o, COS o TA g «
AAAAAAAAAAAAAAAAANAN

1. SAJIEXKHICTb MDK CUHYCOM | KOCUHYCOM KYTIB a0 TA 90° — o
Hexait y npaMokyTHOMY TPUKyTHUKY ABC ZA = o, Tomi /B = 90° — «
(mag. 401). 3a o3HAUEHHAMU CUHYCA Ta KOCUHYCA 3aIlNIITeMO:

. a
sino= —; cos (90° — o) =
c

?
Ly
C

coso=—; sin (90° — o) =

IlopiBHABIIM ITi ABA CTOBIIIi, OIEPIKUMO:
sin o = cos (90° — o), cos o =sin (90° — a).
Ar 6aunMo, MixK cuHycoM i KocuHycoM KyTiB o0 i 90° — o, AKi JomOBHIO-
0Th oguH oxHoro 10 90°, icHye TaKka 3a/IesKHICTh: CHHYC OJJHOTO i3 I[MX KYTiB

TOPiBHIOE KOCHHYCY APYroro.
Hanpuknan: sin 30° = cos (90° — 30°) = cos 60°;
sin 60° = cos (90° — 60°) = cos 30°.

2. BHAYEHHA CUHYCA, KOCUHYCA  TAHFEHCA OJ19 KYTIB
45°, 30° TA 60°
3HaiizemMo 3HaUeHHA CUHYCa, KOCHHYyca I TaHTreHca 11 KyTiB 45°, 30°, 60°.
1) Ina kyra 45°.
Hexait ABC — npsaMOKYTHUN TPUKYTHUK i3 rimortenysowm AB i LA = 45°
(mag. 402). Tomi /B = 45°.
Omxe, AABC — piBuoGenpenunii. Hexait AC = BC a.

3a Teopenmoio ITidaropa, AB = a® + a® \/ a\/_ Tomi:

sin 45° = —C
AB




cos45°=£—i
AB a2

2) Mg kyris 30° i 60°.
Hexait ABC — nIpsSMOKYTHHUH TPUKYTHHUK i3 rimoTenysow AB = ci LA = 30°

(man. 403). 3uatinemo Katetu AC i BC. BC = 2 SAK KaTeT, 10 JEeKUTh MPOTH

30° kyTa 30°. 3a Treopemoro Iliparopa, AC = ,fc - — 1/30 c\/_

Maﬂ. 403 TO,Z[i! Sln 300 — 1 . CcOSs 300 = £ = L = ﬁ;
2 AB c 2

tg 30°=—= = _ L B

3 V3 3
J3

sin 60° = cos 30° = > ; cos 60° = sin 30° = % .

Aximmo B npamMokyTHOMY TpuKyTHuUKy ABC ZA = 30° (man. 403), To
V3
AC 2
ZB=90°-30°=60°. Toxi tg 60°= — = —2_ =./3 .
Al tg BC ¢
2
CrkJyameMo TaOJUII0 3HAUEHb CUHYyCA, KOCMHYyCa M TaHTeHca JJd KYTiB
30°, 45°, 60° (Tabauia 28).
Tabauma 28

Iz Tabauni BumHO, 110 MPHU 30iJbIIeHHI KyTa CHHYC i TAHTEHC TOCTPOTO
KyTa 30iIBIIYIOTHCS, a KOCMHYC — 3MEeHIIYEThCA. [[pu 3MeHIIIeHHI KyTa CHHYC
i TaHTEHC TOCTPOTO KyTa 30iIbINTyETHCA, 8 KOCUHYC — 3MEHIITYEThCA.

3apayva. CtopoHa pomba OopiBHIOE 6 CM, a oAMH 3 1oro KytiB — 60°.
3HangiTe BMCOTY pomba.

Pozse’azanuqa. Hexan ABCD — pom6 (man. 404), y askomy AB = 6 cMm,
ZA = 60°. Npoeegemo BncoTy BM. I3 NpsiIMOKYTHOro TpukyTHMKa ABM:

D
Man. 404

BM =AB -sin A =6 - sin 60° =¥=3\/§ (cm).
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3. BHAXOO)XEHHS1 CUHYCA, KOCUHYCA A TAHFEHCA
IHLWWUX KYTIB

| o o :
? AK 06HYNCANTI 3HAYEHHSA CMHYCA, KOCMHYCa i TaHreHca KyTiB, BiOMIHHMX Bif,
" 30°,45° 60°7?

3a IOmOMOro0 iHKeHEepHUX KaJbKYJATOPIB (UM IporpaMu «KaJIbKyJis-
TOP» KOMII'foTepa) ado crelialbHUX TaOJIUIb MOYKHA PO3B’A3aTU ABi 3aayi:

1) nnsa maHoro KyTta O 3HAUTH Sin o, cos o, tg o;

2) 3a maHUM 3HAYEHHAM Sin o, cos O, tg o BHAUITH KYT Q.

SAKII0 BUKOPUCTOBYETE KAJBKYJIATOP i KYT JaHO B rpagaycax i miHyrax,

- TO MiHYTHM IepeBediTh Y JecATi YacTUHU rpaayca (mominits ix Ha 60).
Hanpuxaan, qiua kyra 55°42° ogepaxure 55,7°. Ko, HAIPUKIAT, K1
cos a = 0,8796 snaiimiu o = 28,40585°, To yacTHHU rpaayca mepese-
IiTh y MiHyTH (IIOMHOSKTE Tpo00BYy uacTuHy Ha 60). Oxkpyrausuim, ogep-
smure: o = 28°24",

3HauyeHH sin o, cos O, tg o0 MOKHA 3HAXOAUTH 3a TAOJIUIAMMU.

Tabauisa cuHyciB i KOCUHYCiB (IUB. JomaTOK 1) CKJIATaeThCs i3 YOTUPHOX
CTOBIIILiB. ¥ MEPIIOMY CTOBIIIIi JiBOPYY YMIiIlleHO I'pafycHy Mipy KyTiB Big 0°
o 45°, a B uerBeproMy — Bixg 90° mo 45°. Haxg apyrum i TpeTiM CTOBIIIISIMK
BKa3aHO HA3BU «CHUHYCU» M «KOCHUHYCH», a 3HU3Y IIUX CTOBIIIB — «KOCHUHY-
cu» ¥ «CUHyCHU».

BepxHi HazBu «cUHyCH» I «KOCHUHYCHU» CTOCYIOTHCS KYTiB, MEHIINX BiJ
45°, a HMKHI — KyTiB, Oiabmux 3a 45°. Hanmpukian, 3a TabJIUIeI0 3HAXOIM-
mo: sin 34° = 0,559, cos 67° = 0,391, sin 85°=0,9961iT. &.

3a TabynIlero MOYKHA 3HAWTH KYT O 3a JaHUM 3HaUEHHAM sin o abo cos d.
Hanpuraazn, Tpeba 3HaliT KyT O, AKII0 sin o, = 0,615. ¥V cToBOIAX CUHYCiB
3HAXOJIMMO UMCJI0, 0ausdbKe g0 0,615. Takum unciom € 0,616. Oraxe, oo = 38°.

Tabsuuia TaHreHciB (AUB. J0AaTOK 2) CKJIaJa€ThCA i3 ABOX CTOBIIIIiB:
B OJHOMY BMIiIIIeHO IpagycHy Mipy KyTiB Big 0° o 89°, a B Apyromy — 3Ha4eH-
HSA TAHTEHCIB IIUX KYTiB.

Hanpuraag, tg 19° = 0,344. dAxmo tg o= 0,869, To oo = 41°.

:= [Z\,(g)waamecsv Giroue

3
s 1. Bun BXe 3HaeTe, WO KOXHIN rpagyCHi Mipi KyTa o MPSIMOKYTHOIrO TPUKYTHMKA BiAMNOBIAAE €0MNHE
2 3HayeHH4a Sin o, Cos a, tg o.. TOMy CUHYC, KOCUHYC | TaHIeHC KyTa o € OYHKLIAMW LbOro KyTa. Ll
. DYHKLUIT HA3NBAKOTb TOUFOHOMETPUYHUMU PYHKLISIMU, APTYMEHT SKMX 3MiHI0ETLCS Big 0° 0o 90°.
d 2. YTOYHMMO MOXOOXKEHHS C/oBa «KOCUHYC». PiBHICTb cos o = sin (90° — o)
J i mocnyXuna OCHOBOK YTBOPEHHY IATUHCLKOIO C/I0Ba COSiNUS — O0rMO0B-
HANbHUIA CUHYC, TOOTO CUHYC KyTa, KNI JOMOBHIOE AaHuii 0o 90°.
- 3. Mepwi Tabnuui cuHycis kyTiB Big 0° 0o 90° cknaB rpeLbkuii MatemaTmk
- Finnapx (Il cT. go H. e.). Ui Tabnuui 0o Hac He pinwnm. TpUroHoOMeTPUYHI
2 Tabnuuj, ski 36epernuca gortenep, yMilleHi y TBOpi «AnbmarecT» anek-
2 caHgpircbkoro B4eHoro Knaegis lNMronemes (Il cT.).
2 Takox 36epernncs TabnuLi CUHYCIB | KOCUHYCIB iHAINCBKOro BY4EHOro Api-
3 abxatm (V cT.), Tabnuui TaHreHciB apabCcbknx y4eHux an-batrtaHi n AGy-nb-
3 Beown (XcT.).
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1. Cdopmynionte 3anexHiCTb MiXX CUHYCOM i KOCMHYCOM KYTIB, §IKi JOMOBHIOKTb
04uH ogHoro o 90°.

2. HasBiTb 3HaYeHHS CMHYCa, KOCUHYCca i TaHreHca KyTiB 30°, 45°, 60°.

3. TloscHiTb, gk 3HaTK sin 36°; cos 64°; tg 57°.

4. TIoSACHITb, K 3HANTK KYT o, 9kwo: sin o = 0,655; cos o =0,818; tg o = 0,467.

GNJ PO3KIXITD 3OACH n—

847'. Yu e npaBUIBHOIO opMyIa:
1) sin o= cos (60° — a); 3) sin o = cos (90° — a); 5) cos o = cos (90° — a);
2) sin o= cos (90° + a); 4) cos oo = sin (30° + a); 6) cos o0 = sin (90° — a)?

848'. Yu e mpaBUJIBHOIO PiBHICTH:

1)sin30°=£; 4)sin45°=£; 7)sin60°=l;

2 2 2
2)c0330°=£; 5)cos45°=£; 8)c0360°=l;

2 2 2
3)tg30°=§; 6)tg45°=§; 9)tg60°=%?

849'. Yu nmpaBuIbHO, 1110 Ipu 36iabitenHi KyTa (mau. 405):

1) cuHyC KyTa 3MEHIITYETHC; 4) KocuHYyC KyTa 301JIbITyeThC;
2) cuHyc KyTa 30iIbITyeThC; 5) TaHTeHC KyTa 3MEHIITYETHCS;
3) KOCHMHYC KyTa 3MEHIIYEThC; 6) TaHTeHC KyTa 30iMbITyETHCA?

850". Yu mpaBUIbHO, 110 3a TA0JHUIIEI0 CUHYCIiB i KOCHMHYCIB AJIS JaHOTO KyTa O
MOXKHA 3HatiTu: 1) gurre sin o;  2) awurie cos o 3) sin o icos a?

851'. Yu npaBUJIBHO, 1[0 3a TAOJUIIEI0 TAHTeHCiB MOJKHA 3HAHTH:
1) sin ¢ 3a JaHUM 3HaUEHHAM KyTa O; 2) tg o 3a JaHUM 3HAUEHHAM KyTa O;
3) KYT O 3a JaHUM 3HaUEeHHAM tg o.?
852°. Kopucryouuch popmyaamu cos o = sin (90° — a), sin oo = cos (90° — o),
3aMiHiTh:
1) KocuHyCcHu JaHUX KyTiB Ha cunycu: cos 20°, cos 35°, cos 50°;
/i\ 2) cuHyCcHu JaHUX KYTiB Ha KocuHycH: sin 10°, sin 65°, sin 85°.
853°. Kopucryrounch popmyaamu cos o = sin (90° — o), sin o = cos (90° — o),
3aMiHIiTBh:
1) KocuHycu gaHuX KyTiB Ha cuHycu: cos 40°, cos 74°;
2) cuHyCcHu TaHUX KYTiB Ha KOCUHYCH: sin 55°, sin 25°.

854°. CmopocTiTh Bupas:
1) 2 cos (90° — ) — sin o 3) 3 cos a— 2 sin (90° — a);
/i.\ 2) sin o + cos (90° — a); 4) 3 sin (90° — o) — 4 cos d.
855°. Cmopocrits Bupaa: 1) sin (90° — o) —cos o; 2) cos o — 2 sin (90° — o).

Man. 405

856°. 3uHaligiTh 3HaUeHHSA BUPA3y:
1) 2 sin 30°; 3) \/5 tg 30°; 5) 2 cos 30°;
/i.\ 2) 4 cos 60°; 4) 6 sin 45°; 6) 8 tg 45°.
857°. 3HaligiTh 3HaUYeHHS BUPa3y:
1) 4 sin 60°; 2) 2 cos 45°% 3) /3 tg 60°.




858°.

°. flka rpagycHa mipa KyTa O, AKIIO:

865°.

866°.

867°.

868°.

3HaliTh BHAUEHHA BUPA3Y:
1) tg 30° - tg 60°;
2) /2 cos 45° - tg 45°%;

3) 2 sin 30° + /3 cos 30°;
4) 6 cos 60° — /3 tg 30°.

°. 3HalmiTh 3HAaUEHHS BUPa3y:

1) 8 sin 30° : cos 60°; 2) V2 cos 45° — 2 sin 30°.
Ska rpagycHa Mmipa KyTa o, AKIIO:

1)sinoc=%; 3)tgoc=x/§; 5)cosoc=%;
2)cos0c=g; 4)sinoc=§; 6)tga=1?

V3 V3

2
1)sino=—; 2 o=—; 3)tgo=—7?
) sin 2 ) cos 2 ) tg 3

3a JaHuMu, HaBeAeHUMH Ha MafoHKax 406—408, sgaiigiTs x.
3a TaHUMU, HaBeAeHUMU Ha MartoHKax 409—411, suaiigiTe x.

Y npamorkyTHOMy TpukKyTHUKY ABC (£LC = 90°) KyT A mopiBHioe 30°.
SHaNAITE:

1) BC, akmio AB = 4 cwm;

2) AC, sixmo BC = 243 cwu;
Y npamorytHOMy TPpUKYTHUKY MNK (LK = 90°) kyt M nopiBHioe 60°.
3HaANIITh:

1) MN, axmio MK = 3 cwm;

2) NK, axmio MK = 243 cM;
Kyr A npamorkytHoro TpukyTHuka ABC (£LC = 90°) mopiBHIOE 45°.
3HalgiTh:

1) AB, akmio AC = \/E cM;
2) BC, akiio AB = 5x/§ cM;
3 Touku A 10 upsamoi mposegero moxuay AB = 10 cMm, AKa yTBOPIOE

3 mpAMoI0 KyT 60°. 3HalIiTh:
1) mpoekIiito moxuaoi; 2) BificTaHb Bifi TOUKU A O IPAMO].

3) AB, saxmo AC = 44/3 cm.

3) MK, axmo NK = 743 cwm.

3) AC, axmio BC = 9 cm.

3anumIiTh y IOPAAKY 3POCTAHH:
1) sin 15°, sin 46°, sin 75°, sin 10°, sin 11°;
2) cos 50°, cos 34°, cos 20°, cos 72°, cos 25°;
3)tg 37°, tg 87°, tg 66°, tg 17°, tg 48°.

Man. 411

60°

Man. 406

8 cm

5V3 cm




. CKOopHCTaBIINCH KAJIbKYJIATOPOM, 3HANUIITE:
1) sin a, cos o, tg A,
AKINO O, fopiBHIoEe: 43°; 22°; 35°; 58°20"; 64°13;
2) KyT O, AKIIO:
sin o mropisuioe: 0,642; 0,771; 0,910; 0,640; 0,712;
cos o gopisumoe: 0,342; 0,962; 0,087; 0,914; 0,809;
tg o mopiBumoe: 0,178; 0,269; 0,035; 0,447; 0,532.
. CKopHuCTaBIINCH KAJbKYJIATOPOM, 3HAHITh:
1) sin a, cos o, tg o,
AKINO O, fopiBHIOE: 39°; 54°12%;
2) KYT O, AKIIO:
sin o mopisuioe: 0,750; 0,515;
cos a gopiBumoe: 0,602; 0,915;
tg o mopisumoe: 0,934; 0,781.
. 3a rabaungamu (gogatku 1, 2) sHAHAIT:
1) sin 20°, sin 75°, sin 33°, sin 85°;
2) cos 6°, cos 67°, cos 51°, cos 24°;
3) tg 65°, tg 1°, tg 73°, tg 19°.
. 3a rabaungamu (ogatku 1, 2) 3HAHAIT:
1)sin 53°, sin 2°; 2) cos 62°, cos 13°; 3) tg 10°, tg 16°.
. 3a rabaunamu (gogatku 1, 2) 3HAHIITE KYT O, AKIIO:
1) sin o0 = 0,999; sin o = 0,017; sin oo = 0,574;
2) cos 0.=0,766; cos oo = 0,966; cos o. = 0,225;
3) tg .= 0,900; tg oo = 0,344; tg . =0,781.
. 3a Tabaunamu (gomatku 1, 2) 3BHAUAITE KYT O, AKIIO:
1)sin =0,588; 2)cosa=0,731; 3)tgo=0,839.
. CupocriTh Bupas:
1)1 —cos (90° — o) + sin o
2) 2 sin o + cos (90° — o) + sin (90° — o) — cos o.
. Cupocrits Bupas: (1 —sin (90° — a))(1 + cos o).
. 3HANAITh 3BHAYEHHS BUPa3y:
1) 2cos 60° - tg 45° - tg 60°; 2) 3tg? 60° — 4cos? 30°.
. 3HANAITh 3BHAYCHHS BUPAa3y:
cos 30° - tg 30° + sin 60° - tg 60°.
. Y OpAMOKYTHOMY TPUKYTHHUKY KaTeT HOPiBHIOE 8 ¢M, a MPOTUICKHNAN
iomy KyT — 60°. 3HAHAITL BUCOTY, IIPOBENEHY A0 TilIOTeHY3HU.

. Karer mpaAMOKYTHOTO TPUKYTHUKA AOPiBHIOE 9./3 CM, a IIPUJIETJIUN A0
HBOTO KyT — 60°. 3HaAiTH OiceKTpuUCy IIOr0 KyTa.

. Biuna cTropoHna piBHOOEIPEHOTO TPUKYTHUKA HOopiBHIOE 10 cM, a KyT 1Ipu
ocHOBi — 30° (may. 412). 3HaigiTh:
1) OCHOBY TPUKYTHUKA;
2) BUCOTY, IPOBEIEHY 10 OCHOBU;
3) BuCOTY, IpOBEJEeHY A0 OiUHOI CTOPOHMU.

Maun. 412 . BHAHAITh KaTeTH HPAMOKYTHOTO TPUKYTHHUKA, AKIIO MeaiaHa, IIPoBe-
JleHa JI0 TilloTeHy3HU, JOPiBHIOE 8 CM, a KYT TPUKYTHUKA:
1) 30°; 2)45°.
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3a mjaHuMU, HaBeIeHNMU Ha MaoHKax 413, 414, 3HaigiTe JOBXKUHU
BimpiskiB AD i CD.

3a JaHuMU, HaBeJeHNMHU Ha MaJIIOHKY 415, 3HAWIiTh JOBKUHHI Bipis-
KiBADiCD.

Cropona pomba gopiBHIOE 4 ¢M, a OOUH i3 fioro KyTiB — 60°. S3HAWIITHL
nmiaroHaJsii pomoa.

Binbpimma giaronans pomba gopiBHIOE 12\/§ CM, a OAUH i3 Oro KyTiB —
120°. 3uaiiniTh CTOPOHY ¥ MEHIITY AiaroHaJ b poMba.

Hiaromasb mapaJiesiorpaMa AopiBHIOE 12 cM i mepneHAUKYJISPHA [0
ioro cropouu. S3HANIITH CTOPOHU HapaJiejiorpaMa, SKIo OAWH i3 Horo
KyTiB fopiBHioe: 1) 30°; 2)45°.

3HalgiTh paaiyc r Kojia, BINCAHOTO B PiBHOCTOPOHHINI TPHMKYTHUEK, i
paxiyc R KoJia, OmECaHOTO HABKOJIO I[FOTO TPUKYTHUKA, SIKIIO CTOPOHA
TPUKYTHHKA TOPiBHIOE a.

3HaiigiTh pagiyc KoJjia, BIIMCAHOTO B POMO, AKIIO OT0 CTOPOHA SOPiB-
HI0€ 16 cM, a roctpuii KyT: 1) 30°; 2) 60°.

3HalaiTh BiTHOIIEHHS JiaMeTpPiB Kijl, BIMCAHOTO B KBaapaT i ommca-
HOTO0 HABKOJIO I[LOTO KBajJpara.

3 TOuKH, III0 PO3TalllOBaHAa Ha BificTaHi 5 cM Bij mpAMOi, IpoBeIeHO ABi
MOXWJIi, AKi yTBOPIOIOTH i3 mpsaMoto KyTu 45° 1 30°. 3HaiimiTh:

1) moxmii; 2) OpoekIiii MOXUJINX Ha IPAMY.

3 TOUKH [0 IIPAMOI IIPOBEAEHO OBl MOXUJi, AKi YyTBOPIOIOTH i3 IPAMOIO
KyTu 1mo 45°. S3HalIiTh JOBKUHY IIOXUINX, AKIIO BiICTaHb MisK 1X OCHO-
BaMmu popisuioe 10 cm.

Busnaure 3Hak pisHui: 1) tg 64° — tg 58°; 2)sin 21° — sin 36°.
Busuaure 3uak pisHuiri: cos 51° — cos 41°.

Pagiyc xosa, BOucaHOro B MPAMOKYTHUN TPUKYTHUK, JOpPiBHIOE 1 cM.
3HaWIiTh KaTeTu TPUKYTHUKA, SKII0 HOTr0 TOCTPUE KYT JOPiBHIOE:

1) 30°;, 2)45°.

CropoHa TPpUKyTHUKA NOpiBHIOE 1 cm, a mpuieryai g0 Hei KytTu — 45°
i 60°. 3gaiigiTe ABi iHIIIL CTOPOHMN TPUKYTHUKA.

. HaBkoJ0 xoJ1a pagiyca R omrcaHo piBHOOeApeHMIT TPDUKYTHUK i3 KyTOM

120°. 3HaiigiTh CTOPOHU TPUKYTHUKA.

OcHoBu piBHOOiUHOI Tpamerrii fopiBuio0Ts 6 cM i 10 cMm, a Ky T IIpu OCHO-
Bi — 60°. 3HaiigiTh:

1) 6iuHy cTOpPOHY TpaIleliii; 2) BUCOTy Tpamelrii; 3) giaromaJb Tpameirii.
OcHoBU piBHOOGiUHOI Tpaterii 7opiBHIOIOTH 3 cM 1 9 cM, a KYT IIPU OCHO-
Bi — 120°. SuaiigiTs:

1) 6iuny cTopoHy Tparmerrii; 2) Bucory Tparmerii; 3) miaronaab Tparmerrii.
IlepumeTtp Tpamneriii — 144 cm, a KyTu pu O6iJbIIill OCHOBL JOPiBHIOIOTH
mo 60°. [Tliarouass Tpameriii giauTs i1 cepemHio JiHii0 HA Bigpisku, oquH
3 AKUX Ha 16 cM GiybIuii 3a Apyruii. 3HAUAITH OCHOBY TpAIeIlii.
HiaromaJb piBHOGIUHOI Tpamerii AiauTh i cepenurio JiHito y BigHomeHHI
5:9, a KyTu Ipu MeHIITilf OCHOBi TOopiBHIOIOTE Mo 120°. 3HaiaiTh OiuHi
CTOPOHU Tpalellii, axIo ii mepumeTtp gopiBuioe 220 cMm.

4 cm

60°
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. [IBi BucoTum mapaJjejorpama, IIPOBEJeHi 3 BepIIMHU TYIIOTO KyTa,
nopiBHIOIOTL 12 cm i 18 cm, a KyT Misk HuMu — 30°. 3HAUAITH CTOPOHU
mapaJiejorpama.

. JIBi BucOoTH mapaJsesorpama, IIpoBeleHi 3 BePIIMHU I'OCTPOTO KyTa, J10-
piBHIOIOTL 5 cM i 12 cMm, a KyT Misk HUMH — 150°. 3HAUAITH CTOPOHU
napaJjeJjorpama.

fr(—em.@ime, KoOMTTe e MTH(CMT6

. IIuprHa BepXHBOI YACTHHMN HACHUIIY MIOCEMHOI JOPOrH, IIOIEepPeuYHMH
mepepis AKoro — piBHOOIUHA Tparmelis, mopiBaioe 60 M (maa. 416).
fka mumprHa 0OCHOBM HACHUILY, AKIIO Horo BucoTa gqopiBHioe 10 M, a KyT
yrocy — 60°?

. Cmocrepirauesi, akuii cToiTs HA BucoTi 50 M, BUIHO aBTOMOOIIb Iig Ky-
ToM 30° 1o ropusoHTy (Maj. 417). SIk 3HaiiTu BifcTaub BiJ criocTepiravua
10 aBTOMOO1Is?

Man. 417

§ 19. PO3B'93YBAHH

[TPAMOKYTHUX TPUKYTHAKIB
AXAAAAAAAAAAAAAAAAS

1. AJIFTOPUTMU PO3B’A3YBAHHA NPAMOKYTHUX
TPUKYTHUKIB

Posé’sazamu npamokymHuuil mpukymHuUK O3HAUYae — 3a JAaHUMU JBOMA
CTOpOHAMM a00 CTOPOHOIO Ta TOCTPUM KYTOM 3HANTH iHIII HOr0 CTOPOHU I
TOCTpi KyTH.

MosxauBi Taki BugmM 3a7ad, y AKX BUMarae€ThCs O3B’ A3aTU IPAMOKYTHU
TPUKYTHUK: 1) 3a KaTeTaMu; 2) 3a rinoTeHy3010 I KATeToM; 3) 3a TilOTeHY30I0
# TOCTPUM KYTOM; 4) 38 KATETOM i TOCTPUM KYyTOM. AJITOPUTMHU PO3B’ A3YBaHHSA
MUX YOTHUPLOX BUIIB 3a7aY HaBeaeHO B Tabaui 29.

[l



Tabaunsa 29 I Y=

YmoBa 3amaui Anaroputm po3B’A3yBaHHA

1) AB = \a? + b?,
2) tg A=%,
3) ZB=90° - ZA

Hano:

3HanuTu:

1)AC =~ -a?,
2)sina =2
3HanTu: c
3) ZB=90°- /A

IlaHo:

’

Hano: 1) B =90° - q,
2)AC =c - cos O,
3HauTu: 3) BC =c - sina

1) /B=90° — «a, B
Hano: 2) AB = a
sino’
3HanTH:
HanuTm 3) AC = a
tga
“fL 3apava. Po3B’axiTb MPAMOKYTHUA TPUKYTHUK 3a rinoTeHy30l0 ¢ = 16 a=?
! i KyTOM o = 76° (man. 418).
Pose’a3zanHqa. Lle 3agaya TpeTboro Buay. Anroputm ii po3B’sa3yBaHHSs
HaBeneHo B Tabnuui 29.
1) £B=90° — o =90° - 76° = 14°;
2)AC=c-cosa=16-cos 76°=16- 0,242 = 3,9;
3)BC=c-sina=16-sin 76°= 16 - 0,970 = 15,5. Ap—9 C
2. PO3B’AA3YBAHHA NPUKJNTAOHUX SAOAY e Masi. 418 g

PosB’sa3yBaHHA OaraTh0X IPUKJIAIHUX 38724 I'DYHTYETHCA Ha PO3B’ A3yBaHH1
OPAMOKYTHUX TPUKYTHUKiB. Poarignemo neaxi
BUAY TPUKJIATHUX 3a70a4.

1. 3ajgaui Ha 3HaAXOMKEeHHS BUCOTHU IIpeamMe-
Ta, OCHOBA AKOTO0 € JOCTYITHOIO.

., 3 apaya. 3HanaiTe BUCOTY Aepesa (man. 419).

Pose’aszanHqa. Ha pesakin Binctani MN = a
Bi, [OepeBa BCTAHOBIIOEMO KYTOMIPHUN
npwnan, AM (Hanpuknag, TeodoniT) i 3Ha-
XOOMMO KYT O MiX TFOPMU3OHTaNbHUM Ha-
npaMkom AC | HanpssMKOM Ha BEPXHIO
Touky B gepesa. Toai 3 NpsiMOKYTHOroO Tpw- Man. 419




kyTHUKa ABC opepxumo: BC = a - tg o. YpaxyBaBLUN BUCOTY KYTOMIPHOIO
npunagy AM = h, ogepxumo hopmyny ans oB4YNCNEHHS BUCOTU AepeBa:
BN =a-tgo+h.

Hexal pe3ynbtat BUMIpIOBaHHS Taki:

a=40mM,h=15mio=31°,
ToniBN=15+40-tg31°=1,5+40-0,601=25,5 (m).

2. 3ajgaui Ha 3HAXOKEHHA BUCOTH IpeaMmeTra, OCHOBA AKOI0 HEQOCTYIIHA.

3apava. 3HanaiTb BMCOTY BeXi, sKa BigOKpemseHa Big BaCc BOAHOIO
nepewikoaoto (man. 420).

Po3B’g93aHHS«a. Ha ropu3oHTanbHil NpsMin, LLO NPOXOANTb Yepes OCHOBY
BexXi (man. 420), no3dHa4yaemo ABi Toukn M i N Ta BUMIpoemo Bigpisok MN =a.
BcTaHoBNIOEMO KYTOMIpHWUIA Npunag y Toukax M i N Ta BUMIptoeMO KyTu o i 3.
I3 NnpsAMOKYTHUX TPUKYTHUKIB ADC i BDC 0f0epXnMOo:

ac- D€ po. DC

tga tgp
lMoyneHHo BiAHIMEMO 3HANAEHI PIBHOCTI:

Ac-Bo= 2 _DC

tga  tgp

3Biocn AB = DCM .
tgo - tgf
a-tga - tgh

tgp —tgo
Dopaswn no DC BucoTy npunany AM = h,
AKMM BUMIpIOBaNn KyTu, oaepXxmnmo ¢op- Maun. 420
MYy A1 064YNCNEHHS BUCOTU BEXI: ’
DK — a-tgo - tgh T

tgp — tga
Hexali pe3ynbtat BUMIpIOBaHHS Taki:
a=10m, h=15mia=235° F=40°.
Toni DK = 10 -tg35°-tg40 1,5~ 10-0,700-0,839
tg40° — tg35° 0,839 -0,700

Otxe, DC =

3. 3amaui Ha 3HAXOKEeHHA BifCcTaHi Misk JBOMAa IIyHKTaMH, AKi po3aiieni

IIepenmxoaoo.

3apava. 3HanaiTh BiACTaHb MiX MyHKTa-
Mn A i B, po3gineHnmMu pidkoto (man. 421).

Poze’azanuqa. [lposiwyemo npsamy
AD | AB Ta no3Ha4yaeMo Ha Hili gesky Tou-
ky C. Bumiptoemo BiactaHb AC = a i KyT o..
I3 npsiMokyTHOro TpukyTHuka ABC opep-
Xnmo dopmyny AB = a - tg o ana 3Haxon-
>XKEHHS BiACTaHi Mix nyHkTamn A i B.

Hexal pe3ynbtat BUMIpIOBaHHS Taki:
a=50m, a=72°

Toni AB=50-tg72°=50- 3,08 = 154 (m).




4. 3agaui Ha 3HAXOM:KEHHA KyTiB (KyTa migiioMy JOporu, KyTa BigKocCy,
KyTa, OiJ AKUM BUIHO IeIKUH IIpeaMeT TOIIO).

L 3apava. 3HangiTe KyT NignoMy LLOCEN-
HOI goporun, aKuo Ha BiacTaHi 200 m BUCO-
Ta nignomy CTaHOBUTb 8 M.

Posze’a3aHHda. Ha manmoHky 422 kyT
o — ue KyT nigiiomy goporn, AC — ropu-
30HTanbHa npsama. NMpoesepemo BC L AC,
Toai BC — BMCOTa nigiioMy ooporu.

3a ymosoto, AB = 200 m, BC = 8 m.
KyT o 3Hangemo 3 NPsIMOKYTHOIO TPUKYT-

Huka ABC: sin a=£=i=o,04. Man. 422
AB

200
Tonj o= 2°.

i
- f ‘A,Cg)ﬂatlrrreca, Giasute

Y Bac MOXe BUHWUKHYTU 3anuTaHHsA: YoMy B reoMeTpii ocobavBy yBary rnpuainsioTb caMe rnpsiMo-
KYTHOMY TPUKYTHUKY, X04a B OBKIJIJIi HE YaCTO MOXHAa HaTparnuTy Ha npeamMeTy Takoi popmmn?
JaBanTte nomMipkyemMo. Ak y XiMii BUB4AIOTb y nepLuy

4yepry eflIeMeHTu1, a NMoTiM — IXHi cronykn, a B Giosnorii
— OOHOKJITUHHI, @ NOTiIM — 6araTok/iTUHHI OpraHiamMu,
Tak i B reoMeTpil BMBYalOTb CNOYaTKy NPOCTiLli reome-
TPUYHI ®irypy — TOYKU, BiOPI3KU | TPUKYTHUKN, 3 AKUX
CKJ1afaloTbCs iHLWI reoMeTpuyHi dirypu.

Cepen umx ¢iryp npsMOKyTHUIA TPUKYTHUK Bigirpae

ocobnuey ponb. Cnpasai, Oyab-KNWA MHOFOKYTHUK
MOXHa PO30UTU Ha TPUKYTHUKK (Man. 423). Ymitoun Man. 423 Man. 424
3HaxXOAMTU KYTOBI 1 NiHIMHI eNleMeHTU X TPUKYTHUKIB,

MOXHA 3HANTU N YCi eIEMEHTN MHOIOKYTHMKA. Y CBOIO

yepry, Oyab-aKnUin TPUKYTHUK MOXHA PO36UTY OHIEI0 3 MOro BUCOT Ha ABa NPSIMOKYTHI TPUKYTHUKN,
€JIEMEHTU AKMX 3B’A3aHi MPOCTILLOO 3aNIEXHICTIO (Man. 424). 3HanTN eNIEMEHTU TPUKYTHMKA MOXHA,
3BIiBLUM X 00 PO3B’A3YBaHHS LIMX ABOX NPSIMOKYTHUX TPUKYTHUKIB. HaBegemo npuknag,.

- 3.\, 3apaua. YAABCAC =50cm,AB=35cMi LA =76° (man. 425). 3Hainaite £B, ZC i ctopoHy BC.

Poze’a3aunHq. NpoBeoemo Bucoty BD. Touka D nexatume Mix Todkamn A i C, ockinbkin
ZA — roctpuin i AC > AB. 13 NpSIMOKYTHOIO TPUKYTHUKa ABD:

BD=AB -sinA=35:sin 76°=35- 0,970 = 40 (c™m). B
DC=AC-AD=AC-AB -cosA=50-35"-cos76°=

~50-35:0,242=50 - 8,47 = 41,5 (c™m).

2 9 9 @ @ 9 9 U e e Qv e v ew

- I3 npssiMokyTHOro TpukyTHuka BDC: tg C = 2z4—0z0,964.
. DC 415
- 3Bigcu £C = 44°.
£ZB=180° - (LA + £C) = 180° — (76° + 44°) = 180° — 120° = 60°. A

Man. 425
BD 40 _ 40 -

I3 npamokyTHoro TpukyTHuka BDC: BC = = ~
& i SIS sinC sin44° 0,695

~57,6 (cm).

Otxe, BC =57,6 cm, Z/B =60°, ZC = 44°.

]
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1. Lo o3Havae — «po3B’a3aTv NPAMOKYTHUN TPUKYTHUK»?

2. HasBiTb BMau 3a4ay, y iknx BUMaraeTbCsi PO3B’a3aTu NPSIMOKYTHUIA TPUKYTHUK.
3. 3anuwitb anropmTM po3B’a3yBaHHS KOXHOIO 3 BUAIB LMX 3a4aY.

4. HasgiTb BMAM NpUKNagHMx 3a0au.

G’??»l!/ PO3KIXITE 3OACH n—
906°.

Yu mpaBUIBHO, IO AJS PO3B’A3YBAHHA INPAMOKYTHOTO TPUKYTHHUKA
JIOCTaTHbO 3HATU:

1) ogHY CTOPOHY;

2) nBi cTopoHM;

3) OiVH TOCTPUI KYT;

4) omHy CTOPOHY i TpAMUI KyT;
5) 0IHY CTOPOHY i rocTpuit KyT?

Yu npaBmIbHO HA3BAHO BUJ 3a1aui, y AKi BuMaraeTbcsA Po3B’sa3aTu
MPAMOKYTHUN TPUKYTHUK
1) 3a kyTamu;

2) 3a KaTeTaMu;

3) 3a rimoTeHys3010;

4) 3a rimoTeHys3010 i KaTeToM;

5) 3a rinmoTeHy3010 Ta IPAMUM KYTOM;
6) 3a rinmoTeHy3010 I TOCTPUM KYTOM;
7) 3a KaTeToOM i IPSAMUM KYTOM;

8) 3a KkaTeToM i rocTpuM KyTOoM?

3a TaHUMU, HaBeJeHUMHU Ha MaJdoHKax 426, 427, 3HaliTh X 1 y.

3a raHuMU, HaBeJeHNMU Ha MaIIOHKax 428, 429, sHaiigiTs Kyt o i .
Y npamokytHomy TpuKyTHUKY ABC (£LC = 90°) 3HaiigiTh:

1) BC, akmo AB = 5 cm, LA = 55°;

2)AB, akuio AC = Tcm, /B =41°%

3) AC, akmio BC =6 cm, /B = 38°.

3HaNAiTh HEBiTOMi CTOPOHU IIPAMOKYTHOTO TPUKYTHUKA, SKIIO:

1) xatet mopiBHIOE 9 CM, a IPOTUICKHUH fioMy KyT — 38°;

2) karer gopiBHI0E 10 CM, a IPpUJIETJIUN 1O HBOTO KyT — 54°.

Y mpAMOKYTHOMY TPUKYTHUKY 3 rimoreHys3on 14 cm i Kyrom 65°
SHAUIITD:

1) kaTeT, IpPUJIETJINH J0 IILOTO KyTa;

2) KaTeTr, TPOTUIECKHUN ITLOMY KYTY.

3HaUAITh KyT A npaMokyTHOTro TpukyTHUKA ABC (£LC = 90°), akimo:
1)AB=12cm, BC=9 cwMm; 3)AC =8 cm, BC =16 cMm.
2)AB=10cwMm, AC =6 cw™m;

Y IpAMOKYTHOMY TPUKYTHHUKY 3 rimorenysoio 20 cm i karerom 14 cm
SHANIITD:

1) KyT, IPUJIETJNH 0 IIbOTO KaTeTa;

2) KyT, OPOTUIEKHUN I[IOMY KaTeTy.

. Y OpaAMOKYTHOMY TPUKYTHUKY Karer craHoBuTh 0,2 rimoreHysu.

3HaNIiTh TOCTPi KyTH TPUKYTHUKA.

. SHAUIITh KYT MiK AiaroHaJiio i 6iJIbIIIOI0 CTOPOHOIO MPAMOKYTHUKA,

SAKIIO H10r0 CTOPOHU AOPiBHIOTE: 1) 6 cmi8 cm; 2) 18 cmi 20 cm.

. CTOpoHU MPAMOKYTHHKA JOPIiBHIOOTL 7 cM i 14 cM. S3HAALITH KYT MiK

Ioro AiaroHaJIIio i 0iJIbIII0I0 CTOPOHOIO.




922.

923.

924.

925.

926.

. Uepes TouKy A mo KoJia paxmiyca 45 cm mposeneno gotuuHi AB i AC

(mag. 430). 3HaUIITH KYT, YTBOPEHUN JOTUUHUMU, SKIIO:
1) AB =60 cwm;
2) AB = 50 cwm.

. Uepes Touky B mo xoja paziyca 30 cm mpoBemeno goruuni BM i BC

(man. 431). 3HaUAITH KyT, YTBOPEHUH fOTUYHUMH, AKIIT0 BM = 30 cwm.

. BHAUIiTh HeBiZOMi CTOPOHU ¥ TOCTPi KYyTH IPIMOKYTHOTO TPUKYTHUKA

3a TAKMMMU JAaHUMUI:
1) 3a 1BOMa KaTeTaMu:

a)a=20,b=21; B)a=24,b=18;
6)a=9,b=12; r)a=23,5,b=40,2;
2) 3a rilloTeHy3010 Ta KATETOM:
a)c=17,a=15; B) c =65, a = 56;
0)c=20,a=16; ryc=2,93,b=2,85.

. BHAUIiTh HeBiIOMi CTOPOHM ¥ TOCTPi KyTH NPAMOKYTHOTO TPUKYTHUKA

3a TAKMMU JAHUIMU:

1) 3a TrimOTEeHY3010 Ta TOCTPUM KYTOM:

a)c=8, LA ="T0° B)c = 18,2, LA = 32°;

0)c =82, LA =42°% r)c=4,67, LA =65

2) 3a KaTeTOM i IPUJIETJIUM KYTOM:

a)a=12, LA = 32°% B)a=12, L/A=53°

6)a=18, ZA=17°;, r1)a=3,71, /A=19°.

HiaroHasb TPAMOKYTHUKA JOPiBHIOE 25 ¢M i1 yTBOPIOE 3i CTOPOHOIO KT
36°. 3HaNAITH CTOPOHY IPIMOKYTHHUKA.

Biuna cTopoHa piBHOOGEAPEHOTO TPUKYTHUKA JOPiBHIOE 12 cM, a KyT ITpU
ocHOBi — 75°. 3HaUAITE:
1) ocHOBY TPUKYTHUKA; 2) BUCOTY, IPOBEIEHY 10 OCHOBHU.

VY KoJ0 pagiyca 5 cM BOucaHo piBHOOEAPEHU TPUKYTHUK i3 KYTOM MisK
O6iurmmu cropoHamu 70°. 3HalAiTh:

1) BucOTY, IPOBEIEHY IO OCHOBH;

2) 6iuHy CTOPOHY TPUKYTHUKA.

OcHoBa piBHOOEIPEHOTO TPUKYTHUKA AOpPiBHIOE 25 cM, a BHUCOTa, IPO-
BeleHa 1o 0iunoi cropouu, — 21 cm. 3HAUIITE:

1) 6iuny cTopony;

2) KyT MiK GiYHMMHU CTOPOHAMU TPUKYTHUKA.

Y npamokytHomy TpukyTHUKY ABC (LC = 90°) LA = 27°, BC = 21 cMm.
3HaAUIITE:

1) npyruii Karer;

2) rimoTenyay;

3) MPOEeKI[if0 KOKHOTO KaTeTa Ha IilIoTeHy3y.

. 3 TOuKH, 110 po3MiIieHa Ha Bigcrami 15 cM Big mpsamoi, mpoBeaeHo ABi

HOXWJIi, AK1 yTBOPIOIOTH i3 MpAMoio KyTu 24° i 61°. 3uaiigiTs:
1) 1OB:KUHY TMOXUANX; 2) IPOEKIil MOXUINX Ha IPAMY.

. 3HaUOiTH BuUCOTy pomba, AKIIIO MOro CTOpoHa AOpiBHIOE 7,5 cM, a ro-

cTpuit Kyt — 22°.

. CropoHu mapaJjiesiorpaMa JOPiBHIOIOTH D ¢M i 8 ¢cM, a TrocTpuii KyT —

36°. 3uHaiimiTh BUCOTHU ITapaJjejorpama.



. Cropona pomba nmopiBHioe 64,5 cMm, a roctpuii Kyr — 28°. 3HalIiTH
miaromaJsi pomoa.

VY rpanerii KyTu npu 0inbIIiii ocHOBI mopiBHIOIOTHL 16° i 54°, BucoTa
Tpamnernii — 24 cm, a MeHIna ocHoBa — 18 cM. 3HAWAITE OiIBIITY OCHOBY
Tpamnerrii.

OcHoBu Tpamnenii mopiBHOIOTE 15 c¢cMm i 20 cm, a 6iuHa cTopoHa, AKaA
mopiBaioe 10 cM, yTBOpPIOE 3 OiJBIIIOI0 OCHOBOIO KyT 48°. 3HAWLITH
BHUCOTY Tparerrii.

VY piBHOOiuHi#T Tparmelii 6iJbIlla OCHOBA SOPiBHIOE 8 CM, KYT IIPKX OCHO-
Bi — 41°, Bucora Tparneiii — 2 cM. 3HAUAiTH MEHIITY OCHOBY TpAaIllelrii.
SHAHAIT IepuMeTp PiBHOOEAPEHOTO TPUKYTHUKA, AKII[O KYT IIPKU OCHO-
Bi mopiBHIOE 49°54’, a ocHOBa O6iybIIa 3a 6iuny cTropony Ha 10,8 cMm.

T(?oa.@(mb KoOwuTTe et mTH (Cr6

. Tims Big cTroBma, BHcoTa AKOro 9 M, cTaHOBUTH D M. BupasiTe y rpany-
cax BucoTy COHIA HaJl TOPHU30HTOM.

. I'ipchKa sanisHuma Ha OJHOMY 3 II€PEeroHiB migifimaerbcsa ma 1 M Ha
KoskHi 60 M muraxy. 3HalIiTh KyT miAioMYy TOPOTH Ha Il AiIAHIII.

. Ha ary BucoTy h mimHaBCSA INITOXix, AKWUN IIPOUIIIOB 71 KM HPSIMOIO
JIOPOroI0, IO MiAifiMaeThCA i KyTOM Ol O TOPUSOHTY ?

O0uncairs h, axmo: 1) n = 1,5 kM, oo = 4°30"; 2) n =3 kM, o0 = 8°18’.

. BepTukajJabHUNA IIPOMiHB HPOKEKTOpa IepeTmHae xMapy. SIka BHco-
Ta HUKHBOI MeXKi XMapu, SKIITO cIIocTepirau, AKWI CTOITh Ha BigcTaHi
600 M Big mposKkeKTOpa, 0auNTh MicIle IIePeTHUHY IPOMEHs IIPOKEKTopa
i xmapu mig KyTom 75°7

. 3HalAiTh BificTaHb MixK TyHKTamMu A i B (10 TyHKTY B migifiTy He MOXK-
Ha), Ao AC = 60 m, ZBAC = 41°, ZACB = 90° (mau1. 432).

. Camaropiit posramoBanuii Ha BepIiuHi ropu. [IpAama mopora mo caHa-
Topifo 3aBmoB:KKMU 1500 M Mmae kyT migiiomy 5°. Ha aKiit BucoTi Bif mif-
HIiKJKA TOPU PO3TAIITOBAHUN caHATOPiM?

. IIToryia 3akpimieHa TpbOMa OJHAKOBUMHU TPOCAMU, SAKi HaXWJIEHI m0
demJui mig kyrom 64°. Humokui Kimmi TpociB Bigmaneni Bim morsu ma
35 M. Ha akiit BucoTi sakpinieni Ha miorJi BepxHi KiHIi Tpocis?

. 3a BicimcoT MeTpiB Big Miciia migiioMy JiTaka poCcTyTh JepeBa 3aBBUIII-
ku 20 m. ITig axuM KyToM Mae mimifimaTucs JiTak, 100 He 3aYelnuTu
nepesa?




Man. 433 Man. 434

943. 3HalgiTey KyT migiioMy BYJIHUIli, Ha AKili poaTallloBaHa MIKOJIA, SKIIO
IoBxkuHA PyHIaMeHTy mkKoau — 40 M, a #ioro BucoTa Ha IIOYATKY i B
Kinmi oyaieii gopiBaioe 180 cm i 90 cm (maut. 433).

IITo6 suaiiTu, Ha AKi# Bucoti seTuth JgiTak C (man. 434), gBa crocre-
piraui B mynkrax M i N ycTaHOBUJIU KYTOMIipHI Ipuiaagu ¥ BUMipaIu
Bigcraupr MN = a. Y Toil MOMEHT, KOJI TOUKKU A, B i C jesxayiu B OgHINA
BEPTUKAIBHIN IJIOIINHI, BUMIPAIN OJHOYACHO KYTH O i B. 3Ha0UM Bij-
CTaHb @, KyTH 0.1 3, BUCOTY A MpuIamiB, BUsHaumMIu IyKkany sucoty CK.
ITosicHiTE c1oCcib 3HAXOMKEHHA BICOTH.

3HaligiTh BUCOTY, HA AKiil mepe0yBaB JiTaK, AKIIO Pe3yJIbTaTH BIMipIO-
BaHHs Taki: a =80 m, h = 1,5 m, o= 39°, § = 44°.

3 OamrTu MadgKa 3aBBUINKHU 75 M HaJ PiBHEM MOpSA BUIHO Kopabesb
mig kyToMm sHu:KeHHA 2° (Man. 435). 3HAUAITH BigcTaHb Bim Maska
1o KopaoJis.

Ha manmoHKy 436 cxeMaTHYHO 300pa’keHo CIIOCi0 BUMipIOBaHHSA Heo-
cTymHOi Bigcrani AB.

IToscHiTh, BUMiprOBaHHS.

3HangiTe Bigcranp AB, akiio CD = 200 m, ZKCB = 28°, ZKCA = 39°.

Man. 435
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Cdopmyniorite Ta goBenite Teopemy lidaropa.
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HasBiTb BaCTUBOCTI MOXUITUNX.

. JlaitTe o3Ha4YeHHs CMHYCa, KOCMHYCa I TaHreHca roCTPOro KyTa MPSIMOKYTHOIO TPUKYTHMKA.

oo

[MOSACHITb, 9K 3a OAHIEKD 3i CTOPIH MPAMOKYTHOIO TPUKYTHMKA | FTOCTPUM KYTOM 3HAWTW OBi iHLWIi NOro
CTOPOHMN.

a

9K 3a ABOMaA CTOPOHaMM MPAMOKYTHOIO TPUKYTHUKA 3HAUTN MO0 rocTpi KyTn?

[2))

. Cohopmynionte Buam 3anay Ha po3B’a3yBaHHS MPSMOKYTHUX TPUKYTHUKIB Ta anrOpuTMuy PO3B’13yBaHHS
KOXHOrO 3 BB X 3a4a4.

TL(TORI 2AR4 A1

VYBaskHO mpoumTaiiTe 3amady Ta SHAUIITH Cepel 3alpPOIIOHOBAHUX BimIIOBimell IpaBUJIBHY.
J 15 BUKOHAHHS KOKHOTO TECTOBOTO 3aBAaHHs moTpiouo 10—15 xB.

G 3HaUAITh AiaroHaJ b IPAMOKYTHUKA, IKIIO 1OT0 CTOPOHU MTOPiBHIOTL 9 cm i 12 cMm.

A. 21 cm.

B. 3 cm.

B. 20 cMm.

T.15cm.
3HalAiTh 0iuHYy CTOPOHY pPiBHOOGEAPEHOTr0 TPUKYTHHUKA, AKIIO HOro ocHoBa mopiBHioe 10 cwM,
a Bucora — 12 cm.

A. 22 cwm.

B. 14 cMm.

B. 13 cm.

T. 15 cwm.
3 TOYKH 10 IPSAMOI IIPOBEJeHO IMOXUJY 3aBIOBKKHY 8 CM, sIKa YTBOPIOE 3 IpaAMoIio KyT 60°. 3Ha-
WAiTH MPOEKI[iI0 ITOXMJIOl HA IIPAMY.

A.4cwm.

B. 2 cm.

B. 6 cwm.

T. 16 cm.
KareTu npAMOKYyTHOTO TPUKYTHUKA BilHOCATHCH, AK 3 : 4, a fioro rimorenysa gopiBHioe 10 cMm.
3HAUAITh KaTeTH TPUKYTHUKA.

A.3cmi4cm.

B.30cmi40 cm.

B.6cMmi8cm.

I'.4cmi6cm.
OcHOBU NPAMOKYTHOI Tpamerlii mopiBHIOIOTL 5 cMm i 14 cMm, a Ginbina 6iuna cropona — 15 cu.
3HaUAITh MEHIITY JiaroOHAJb Tpallelii.

A. 12 cwm.

B. 13 cm.

B. 22 cMm.

T. 20 cm.
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3HaNAITh KaTeT IPAMOKYTHOTO TPUKYTHHUKA, SKIIO CHHYC IPOTUJIEKHOr0 HOMYy KyTa HOpPiB-
Hioe 0,6 , a rimorenysa — 10 cMm.

A. 6 cMm.

B. 16 cm.

B. 4 cMm.

I'. 60 cm.
3HaANAITE rinoTeHy3y IPAMOKYTHOTO TPUKYTHUKA, AKIIO KaTeT JOPiBHIOE 8 ¢M, a IPUJIETJINN 10
HBOTO KyT — 60°.

A.10 cm.

B. 48 cwm.

B. 14 cm.

I'. 16 cm.
HiaroHaysb OpAMOKYTHUKA JOPiBHIOE 2 CM W yTBOPIOE 3i cTOpPoHOIO KyT 30°. 3HAUAITH CTOPOHU
OPAMOKYTHHUKA.

A.lcemi \/§ CcM.
B.2cmilcm.

B.2cmi /3 cm.
I''3cmilcm.
3HaNITH OCHOBY PiBHOOEAPEHOr0 TPUKYTHUKA, SIKIIO BICOTA, IPOBEJeHa 10 OCHOBH, JOPiBHIOE
h, a KyT Mix OluHMMM CTOPOHAMU — O,
A. h-sina.
o
B.h:cos—.
2
B. 2h - tgo.
o
I.2h-tg—.
& 2

Tinb Big cToBmAa, 3aBBUIKYU 12 M, mopiBHIOE 5 M. BupagziTs y rpagycax Bucory CoHI Ha TOPU-
30HTOM.

A.=35°.
B.=67°.
B.=87°.

I'.=76°.
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Y po3gini gisHaerecs:

MPO MHOFOKYTHUMK Ta MOro
e/leMeHTu;

Npo CyMy KYTiB OMyK/0ro
MHOTIOKYTHUKA;

SKi BIACTUBOCTI MHOMOKYTHUKIB,
BMMCAHMX Yy KOJIO Ta ONMMCaHMX
HaBKOJ10 KONa;

LLIO Take niaoLa Ta aki ii
B/TIACTUBOCTI;

AK 0OYNCANTYA MIIOLLLY
TPUKYTHMKA 1 OKPEMINX
BUAiB YOTUPUKYTHUKIB:
KBagpaTta, NPSIMOKYTHMKA,
napanenorpama, pomoba,
Tpanewuir




§ 20. MHOTOKYTHMK

TA MOrO BAACTMBOCTI
AXAAAAAAAAAAAAAAAANA

Bu 3Haere, 110 TaKe TPUKYTHUK 1 YOTUPUKYTHUK. BiJIBIT 3araJIbHUM € TI0O-
HATTA MHozokymHuka. Ha maniouky 437 Bu 6aunte MHOTOKYTHUK ABCDEF.
Biu ckamamaernea 3 Bigpiskis AB, BC, CD, DE, EF, FA, po3millieHUX Tak, IO
CYyMisKHI BiIpisKU He Jie)KaTh Ha ONHIN mpAMIili, a HECYMiKHI — He MamOTh
CIIJIBHUX TOYOK. Binpiskum, 3 AKUX CKJIAZAETHCA MHOTOKYTHWK, Ha3WBAIOTH
10r0 cMmopoHaMmu, KyTH, yTBOPEHI CYMiXKHUMUY CTOPOHaAMM, — HOT0 Kymamu,
a BePIIIWHU X KYTiB — 8epULUHAMU MHOTOKYTHHUKA.

3ae’KHO BiJi KiTbKOCTi BepIiuH (KyTiB a00 CTOPiH) MHOTOKYTHUK Ha3WBa-
IOTh TPUKYTHUKOM, YOTUPUKYTHUKOM, II’ ATUKYTHUKOM i T. . MHOTOKYTHUK
3 11 BepIIMHAMY HA3WBAIOTH N-KYMHUKOM.

. MHOTOKYTHUK ITO3HAYAIOTH HA3BaAMU OT0 BEPIIIUH, HAIIPUKJIA], IITECTH-
" KytHUK ABCDEF (man. 437), w’arukytauk A A,A.A A (mai. 438).

? Ha masnionky 439 B1 6Gaunte MHOroKyTHUKM F i F, Y oMy iX BiAMIHHICTL?

WHonna 3 npamux, AKi IPOXoJAThH Yepe3 CTOPOHM MHOTOKYTHHWKa F , He
HmepeTUHAa€E iHITUX HoTo cTopiH. BiH JIeKUTH 110 ofmH OiK Bif Oy/ab-sIKOI 3 ITUX
npAmMux. Takuii MHOTOKYTHUK HasuBalOTh onykum. MHOTOKYTHUK F, He €
OIIYKJIUM.

Hapaui mu posriagaTuMeMo JIUIIe OMYKJIi MHOTOKYTHUKU.

Ilepumempom MHOTOKYTHUKA Ha3UBAIOTh CYMY JOBMKMH yCiX HOT0 CTODiH.
Horo mosHauaioTs 6yKBOIO P.

IToguBiThca ma mamioHOK 440. ¥V mectukyTuuky ABCDEF Binpisku AC,
AD, AE cuionyuaioTh BepIInHYy A 3 HecycigHiMu BepmuHamu. Ile — miaronadri
MIECTUKYTHUKA.

Jliazonannio n-kymHuKa HA3UBAIOTH BiAPiBOoK, AKUI cmoJsiyuae OBi Hecy-
cimmi fioro BepIInHU.

B

Man. 440
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(Npo cyMy KyTiB n-KyTHUKA).

Cyma kyTiB n-kyTHuKa nopiBHioe 180° - (n — 2).

Hano:AAA,... A — n-kyTHUK (Man. 441),
doBecTu:

LA+ LA+ LA+ .+ LA =180° - (n - 2).
HdoeeneHHda. 3 BepwuHn A, y [aHomy
n-KyTHUKY nposenemo pjaroHani AA,, AA,,
AA, ... AA | (man. 442). BoHn posbueaioTb
n-KyTHUK Ha n — 2 TPUKyTHUKKN. Cyma BCiX KyTiB
YTBOPEHMX TPUKYTHUKIB OOPIBHIOE CyMi KyTiB Aa-
HOro n-kKyTHuMka. OCKIiNbKN B KOXKHOMY TPUKYTHUKY
cymMma kyTiB gopiHtioe 180°, To cyma KyTiB AaHOro
n-KyTHUKa gopisHioe 180° - (n — 2). Man. 441 Man. 442

Ky, cymiskuMit i3 KyToM MHOTOKYTHUKA (MaJi. 443), Ha3UBAIOTh 308HiUL-
HiM KYmoM MHOZOKYMHUKA.

MHOrOKYTHUKHX MOYKYTDb OYTH BIIMCAHUMU B K0J10 (MaJji. 444) abo onucanu- D
MU HaBKOJIO KoJia (MaJi. 445). CipoOyiiTe AaTu BiATIOBiAHI 0O3HAUEHHS Ta II0-
PiBHSAITE iX i3 HABEIEHUMU B IIiJPYUYHUKY.
M L
........................................................................................................................ . c
MmnozokymHuuk, yci BepIINHU SIKOTO JIeKATh Ha KOJIi, HA3UBAETHCA 6NUCA- K

HuUMmYy 11e K0J0, a KO/l10 — OnucaHum HaBKOJIO IBOTO0O MHOTOKYTHUKA.

........................................................................................................................ .

CTOpOHM BOMCAHOT'O MHOTOKYTHUKA Ta HOTO AiaroHaJi € xopaaMu KoJa.
KosxHuii fioro KyT € Biucauum Kytom (Maj. 446).

........................................................................................................................ .

MnozokymHuuk, yci CTOPOHU SIKOTO JOTHUKAIOTHLCS OO KO0Ja, HA3UBAETHCA
onucarnum HaBKOJIO I{hOTO K0JIa, & KO0 — 6NUCAHUM Y 1€l MHOTOKYTHUK.

........................................................................................................................ .

CTOpOHU OIMCAaHOr0 MHOTOKYTHUKA € JOTUYHUMH 10 K0Jia, a fioro Aiaroxa-
Ji — ciuaumu (mas. 447).

T N AlA6 M 7
7N L/ \ 4 s
& K _ A4 ) . 4,
L A

3

Man. 445 Man. 446 Man. 447
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1.

=

=

FeomeTpuryHa dirypa Ha3MBaETLCS MPOCTOO, AKLLO il MOXHa PO30UTU Ha CKIHYEHHY KiNbKiCTb
TPUKYTHUKIB. MHOrOKYTHUK — Lie npocTa dirypa (ams. man. 440, 441). A OT KOJIO HE € MPOCTOIO
dirypoto (man. 448). HagiTb BNMCaBLIN B KOJIO MHOTOKYTHUK i3 HaA3BUYANHO BEJIMKOIO KiNbKiC-
TIO CTOPIH, MY n1we HabAM3MMO MOro KOHTYp 40 kona. ToOMy OOBXWHY Kona Ta MnjoLly Kpyra
3Haxo4AaTb B FEOMETPIl IHLWIMMW METOAAMM, HIXX NEPUMETP i MOLLY MHOMOKYTHMKA.

Y Bac MOr/io BUHUKHYTW 3annTaHHs: Yy 3aBxau 3 pPiBHOCTI CTOPIH MHOIMOKYTHUKA BUMJINBAE PiB-
HICTb H0ro KyTiB I Haeraku? Hi. Lito BhacTnsiCTb Mae nuiue TPpUKyTHUK. B 3HaeTe nprknag 4oTtu-
PUKYTHUKA, Y IKOrO BCi CTOPOHM PiBHi, @ KyTu — Hi. Lle pomM0. Y NnpsiMOKYTHUKY BCi KyTW piBHi, @ OT
CTOPOHM — Hi. Cepen, MHOMOKYTHUKIB i3 BiNbLUOIO KiNIbKICTIO BEPLUMH TaKOX MOXHA BUAINNTU
1 PIBHOCTOPOHHI MHOTOKYTHUKW, Y 9KNUX HE BCi KyTU piBHI (Man. 449), i piBHOKYTHI MHOTOKYTHUKW,
Y SIKMX HE BCi CTOPOHM piBHI (Man. 450).

O oD

Man. 448 Man. 449 Man. 450

KosaHuoB Mwukona IBaHoBu4 (1924-1988) — Bigomui ykpaiH-
CbKUA MaTeMaTUK-reoMeTp, OOKTOP @i3NKO-MaTeEMaTUYHUX Hayk,
npodecop. Hapoamecs B ceni Cokonos CapaTtoBcbkoi obnacTi (Po-
cisl), ane Moro CTaHOBJIEHHS K BYUEHOro Big0ynocsa B YkpaiHi. barato
pokiB 06iiMaB nocany 3asigyBada kadenpu reomeTpii Kniscbkoro
[epXaBHOro yHiBepcuteTy imeHi Tapaca Lles4yenka. MNepy M. I. Ko-
BaHLLOBA HanexaTb HAyKOBi Ta HAyKOBO-MOMYNSAPHI Npali B ranyai
reomMeTpil, METOONKN HaBYaHHSA MaTemMaTuKK, iCTOPIl MaTemMaTuku,
dinocodcbkmx Nnpobnem npuponosHaescTea. Cepen HUx ocobnvBe
MicLe 3aliMaloTb HaBYaslbHi MOCIOHUKM ONS CTYOEeHTIB yHiBepcute-
TiB: «[1poekTrBHaA reomeTpia» (1985), «AndepeHuianbHa reomeTpia»
(1973), «<Matematuka i pomaHTmka» (1980).

iy

""‘1 T(‘e(ﬂaéatlme 20408He .

. Lo Take MHOrOKYTHUK; n-KyTHUK? AK MOro no3HavyaroTb?

AKnii BigPI3OK HA3MBaKOTb AiarOHaNIl0 MHOMOKYTHMKA?

LLlo Take neprMeTp MHOMOKYTHUKA?

CdhopmynioriTe Teopemy NMpo Cymy KyTiB MHOIOKYTHMKA.

LLlo Take 30BHILLHIN KyT MHOFOKYTHUKA?

AKNIA MHOFOKYTHNK HA3MBAETLCA BMMCAHUM Y KOJ10; ONMCAaHMM HaBKOO kona?

PUPON
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PO3BIXITH 3OAQM £50 F
. Yu mpaBWJIBHO, IO Ha MaJoHKax 451, 452 300pakeHO N-KYTHUK?
SIKIII0 TaK, TO HAa3BiTh MOT0 BEePINNHI, CTOPOHM I KyTH. SIK mo-iHIITIOMY F
MOJKHA HA3BATH Il N-KyTHUK? B
". Yy mpaBuUJIBbHO, III0 HA MAJIOHKY 453 300pakeHo ONMYKJNUA MHOTOKYT- G
HuK? Bigmosigp mosacHITH.
. Yu mpaBUJIBLHO, 1[0 TEPUMETP MHOTOKYTHUKA — IIe cyMa HOoT0: A D
1) xkyTiB; 2) cTopin?
. HUu mpaBUJIBbHO, IO AiarOHAJIb MHOTOKYTHHKA CIIOJIYYAE:
1) nBi cycigui tioro BepmuHU; 2) ABi HecycigHi ioro BepmiuHm? ‘ B C
. Yu npaBuJbHO 3ammcaHo (GopMyJay AJaA OOUYMCIeHHS CYMH KYTiB . Man. 451
n-KyTHUKA: 2
1)90°(n—1); 2)180°(n+2); 3)180°n — 2)?
A

. HasBiTh 300pakeHi Ha MamiOHKY 454 30BHIINTHI KyTH I’ ATUKYTHUKA
KLMNP upu Bepmiusi: 1) L; 2)P; 3)K.
". Yu mpaBUIBHO, 1110 Y MHOTOKYTHUKA, BIUCAHOTO B KOJIO, Ha KOJIi JIe;KaTh: A A
. o . . 4 5
1) cepegunu Bcix fioro cTopiH; 2) yci BepiiuHu? 3
'. U1 mpaBMJBHO, IO Y MHOTOKYTHUKA, OIIMCAHOI'O HABKOJO KOJa, OO
KoJia moTuKaoThes: 1) yci fioro miaromani; 2) yei fioro croponu?
. 3HAUAITh IepUMeTp N-KYTHUKA, SKIIO0 B HbOMY BCi CTOPOHU JOPiBHIO- A A
otbo2cMmi: 1) n="7; 2)n=10; 3)n=09.
. SIki giaronasi mo:kHa npoBecTu B n-KyTHUKY ABCDEF 3 BepIIuHu:
DA; 2)C; 3)F? ‘ .
. HakpecuiTs cemuryTHuk ABCDEOQOT i mpoBeniTs #ioro miaroHalti 3 Bep- E D
IIUHU:
1) B; 2)O0. CKinbKu YTBOPUIOCS TPUKYTHUKIB IIpU HaHii BepiimHi?

. Homy nopiBHIOE cyMa KyTiB: r C
1) I’ aTuKyTHUKA; 2) AeB’ATUKYTHUKA?

. Homy mopiBHIOE cyMa KYTiB CIMHAAIIATUKYTHUKA?

. CKiZIbKY BEepIINH y N-KYTHUKA, AKIIO CyMa M0oro KyTiB JOpiBHIOE: ‘ A B
1) 1440° 2)1080°? = Man. 453 sum—
. CKiJIbKU BepIIIUH y n-KYTHUKA, AKIIIO CyMa 1oro KyTiB fopiBHioe 1620°? S
. CKiJIbKY BepIINH Y N-KYTHUKA, SKI0 KOMKHIHA I0T0 KYT JOPiBHIOE: A ¢ N
1) 90°; 2)144°? - p!
. CKiZIbKY BepIINH y N-KYTHUKA, AKII0 KOMKHHUI HOT0 KYT HOPiBHIOE M
156°?
. 3a gagumu tadauii 30 3HAUAITE KyTu I’ ATUKYTHUKa ABCDM . K L
Tab6aumnsa 30 9 H T
ZA n° n° - 30° n° - 20° F
/B 2n° n° —10° n° —10° —= Man. 454
AC 4n° n° "

£ZD 5n° n° —30°
LM 6n° n°

ol
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964°.

965°.

966°.

967°.

968°.

969°.

970°.

971.

972.

973.
974.

975.

976.

977.

978.

979.

980.

981.

3HaNAITH 30BHIIIHINA KYT IIPU BEPIIKHI -KYTHHKA, SKI0 KOXKHUNI I10ro
KYT DOpPiBHIOE:

1)90°; 2)156°.

3HAUAITh 30BHINIHIN KYT IIPU BEPIIUHI N-KYTHUKA, SIKIO KOKHUUI HOT0
KYT mopiBuioe 144°.

HaxpeciTh K0JIO ¥ TO3HAaYTE HA HEOMY BiciM TO4OK — Bim A, no A,. Ilo-
CJIIIOBHO CIIOJIYYiTh IIi TOUKHY BigpiskamMu. AKuii n-KyTHUK ofepsKaan?

HaxpeciTe K0JIO ii MO3HAUTE HA HBOMY CiM TOYOK — Bix A, no A,. Ilo-
CJILTOBHO CIIOJIYYiTh ITi TOUKH Bigpiskamu. KU n-KyTHUK ofep raamn?

I3 1eHTpa KoJla TPOBEJIN pPafiycu Tak, III0 YTBOPUJIOCA 7 IEHTPATbHUX
KyTiB. Omep:kaHi Ha KOJIi TOUKU CIIOJNIYUYUIN BigpiskaMmu. SIKuii MHOTO-
KYTHUK YTBOPUBCA?

HagkoJuio koJsia onumIiTs: 1) IMIeCTUKYTHUK; 2) I’ ATUKYTHUK. [lodHauTe
TOUKH iX JOTUKY IO KoJia. BuMipsaiiTe yTBOpeHi Ha CTOPOHAX BiApisKu.
Yu cupaBAKy€ETHCS BJIACTUBICTD BifIpi3KiB moTuuyHmx? 1K MoKHA 3HA-
UTHU IepUMeTP MHOTOKYTHUKA?

HaxkpecsiTh K00 Ta IPOBEIiTH I’ATH AOTHYHUX 0 KOJa TaK, 100
YTBOPUBCA OIMCAHUN TI'ATUKYTHUK. BuwmipsaiiTe Biapisku cTopim
I’ ATUKYTHUKA BifJ I0r0 BEPIIIUH 10 TOYOK JOTUKY 3 KosoM. IlosHauTe
Ha MaJIIOHKY PiBHI Bigpisku.

ITepumerp I’ aTuKyTHUKA HopiBHIOE 136,4 cM. [[OBXKUHU YOTUPHOX CTO-
piH BigHOCATBHCS, AK 6 : 7 : 8 : 11. 3HAUAITEL JOBKUHY I’ ATOI CTOPOHU
I’ ATUKYTHUKA, AKINO BoHA Ha 15,6 KopoTIa Bif HAliMEHIIIOI 3 YOTHU-
PBOX iHIIIMX CTOPiH.

HoBemiTs, 1110 KOXKHA CTOPOHA MHOTOKYTHMKA MEHIIIA BiJ I0TO ITiBIIepH-
MeTpa.

CkinbKu niaroHajieil y n-KyTHURY 7

3HaUAITh KiTbKicTh miaroHameii y:

1) necatuxkyTHUKy (Maja. 455); 2) cimHagmATUKYTHUKY (Maj. 456).
Yu icHye I’ ATUKYTHUK, ¥ SKOTO KYTU TOPiBHIOIOTH:

1) 100°, 90°, 120°, 116°,113°;, 2)110°,100°, 118°,112°, 101°?

Yu MosKkHaA 00y AyBaTU MHOTOKYTHHUK, KPiM TPUKYTHUKA, Y AKOMY BCi
KYTH TOCTPi?

Tpu KyTM MHOTOKYTHUKA AOPiBHIOOTE: 1) mo 80°; 2) mo 90°. Veci immri
KyTH JopiBHIOIOTE 0 150°. fIKa KiIbKicTh BEPIINH ¥ MHOTOKYTHUKY ?
Tpu KyT MHOTOKYTHUKA AOPiBHIOIOTH mo 100°. Yei inmri xyTu mopis-
HIOIOTH 110 120°. fIKa KiIbKicTh BEPIINH Y MHOTOKYTHUKY ?

30BHIIIHI KyTH I’ AITUKYTHUKA BiIHOCATHCS, IK:

1)3:4:5:7:8; 2)1:2:4:5:6.

Ax BigHOCATHCA HOT0 BHYTPIimIHI KyTH?

JoBexiTs, 0 cyMa Beix BHYTPIIIHIX i BCiX 30BHIIIHIX KYTiB n-KyTHUKA
MPOIOPIiifHA KiJIBKOCTI HIOT0 BepIINH.

CKiMbKM BepIIWH y BIMCAHOMY MHOTOKYTHUKY, SKII[O KOXKHUM II€H-

TPaJbHUHN KYT, IIT0 CINPAETHCA HA IOT0 CTOPOHY, JOPiBHIOE:
1) 60°; 2)40°?




982. 3a aKo0 (GOPMYJIOI0 MOMKHA OOUMCIUTH IEHTPAJbHUN KYT, IO CIHpa-
€ThCsI Ha CTOPOHY BIIMCAHOIO MHOTOKYTHUKA, Y SIKOr'0 BCi CTOPOHY PiBHi?

Y piBHOCTOPOHHIN TPUKYTHUK 3i CTOPOHOIO 6 CcM BHOHMCAHO KOJIO
(mag. 457). 3uaiigiTs miaroHa b KBaapaTa, BIIMCAHOTO B JaHe KOJO.

HoBemiTs, 110 KOMKHUN KYT MHOTOKYTHUKA MeHIITui Big 180°.

Y KoKHOMY 3 OBOX MHOTOKYTHHKIiB yci KyTm piBHi. KyTr mepiroro
MHOTOKYTHUKA:

1) yaBiui meHIIMI Biff KyTa APyroro MHOTOKYTHUKA;

2) mopiBHIOE 30BHINMTHBOMY KYTY APYTOTO MHOTOKYTHUKA.

SKY KiTbKicTh BEPIITMH Ma€ KOKHUN MHOTOKYTHUK ?

IloBeniTh, 10 BIIMCAHUII MHOTOKYTHUK, ¥ TKOMY BCi CTOPOHU PiBHi, Mae:
1) piBHi KyTH; 2) piBHi 30BHIiITHI KyTHU.

CKinbKY BepUIVH y BIIMCAHOMY MHOTOKYTHUKY 3 PIBHUMU CTOPOHAMU,
SAKIITO OT0 KYT:

1) mopiBHIOE 30BHIIIIHBOMY KYTY;

2) yaBiui 6inbIuii 3a 30BHITTHIHN KYT;

3) BifHOCUTBCA 0 30BHIIITHBOTO KyTa, AK 5 : 27

HoBeniTs, 1110 Y BINCAHOMY N-KYTHUKY 3 PIBHUMU CTOPOHAMU IIPU 11 > 4
KYT MHOTOKYTHUKA OibIINii 3a 1OTO 30BHIIIIHIN KYT.

PiBHOOIUHY TpameIrito 3 KyToM Ipu OCHOBi 54° BrrrcaHo B K0J10. KyT Midk
IiaroHAJIAMU Tpalellii, AKui JeKUTh IPOTHU OiYHOI CTOPOHU, JOPiBHIOE
36°. Jle posTalroBaHuIi IeHTP KOJia, BIIMCAHOTO B [aHy Tpaneliio?

TlposBirme KowumerTek mTriemTe

Hatinpocrinie MmarcapgHe TOKPUTTSA YTBOPIOE Y BEPTUKAJIBHOMY PO3pisi
TIOJIOBUHY BOCBMUKYTHUKA, Y TKOMY BCi CTOPOHY PiBHI i1 yci KyTu piBHI
(magt. 458). 3HaiigiTh MUPUHY ITepeKPUTTA BD, cTOPOHY BOCBMUKYTHU-
Ka Ta BucoTy MaHcapauoi kimuatu ABDE, akmio AE = 6 m.
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30BHIITHSA
obJ1acThb

P — Maﬂ. 459

Man. 461
S

D

BHYTPiIITHSA
obJIacTn

Man. 460

C

1 cm?

Man. 4
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§ 21. MOHATTA MAOLLL.

[TAOLLA TTPAMOKYTHUKA
AXAAAAAAAAAAAAAAAANA

1. NOHATTA NMNJ1IOLLI

MHOTOKYTHMK PO30MBaE MJIOIUHY Ha ABi 06J1aCTi — BHYTPilIIHIO i 30BHIIII-
Hio (May. 459). MHOTOKYTHUK pa3oM 3 HOT0 BHYTPIiITHBOIO 00JIaCTIO HAa3MBAa-
IOTh TIJIOCKUM MHOTOKYTHUKOM.

KoxkHuil miaockuit MHOTOKYTHUK (HAIPUKJIAA, MHOTOKYTHUK F Ha MaJ.
460) saiimae yacTUHY ILIOMMHY. SIKITO Mipy Iiiel YacTUHY IJIOMIUHY JeAKUM
YMCJIOM, TO ONEPIKUMO NJA0WY MHOZOKYMHUKA. [lai 6yeMo TOBOPUTHU «ILJIO-
II1a MHOTOKYTHHUKA» , MAIOUM HA yBasi, [0 MHOTOKYTHUK — ILTOCKUid. Ile cTo-
CYETHCA 1 iHINTUX MJIOCKUX Qiryp.

. f ILnomnty mosHauatoTh 0yKBOIo S. [HOAiI BKasyooTh Ha3By Girypu, Hampu-
~ giag S,, a juda KinbKox iryp — ingexcu, Hanpukaag S , S, iT. .

Ha mantonry 461 ¢irypu F| i F, piBHi, 60 cCyMilaloTbCA HAKJIaJaHHAM.
3po3yMiJo, 1110 BOHU MalOTh PiBHI miromngi. 3arasom, piBHi ¢irypu marors piBHi
TLJIOIII.

IBi irypu, AKi MmaroTh piBHI IJI0IINi, Ha3UBAIOTH pigHoGeuKuMU. Hampu-
KJIaJ, PiBHOBEJIUKUMU € yci Tpu (irypu Ha manaioHKY 461, ockinbKu Qirypu
F i F, e piBuumu, a ¢irypy F, CKJazieHO 3 JBOX IOJOBUHOK (irypu F,. 3po-
3yMiJjio, 110 PiBHI (hirypu 3aBKIM € PiBHOBEeIUMKUMU (HaIpUKJIAL, AK Qirypu
F iF,), ane ne 6yap-AKi piBHOBeNUK] (pirypu — piBHi (Hanpukian, ax Girypu
F,iF)).

11106 BumipsaTu miotry ¢irypu, moTpioHO 06paTH 00UHULI0 BUMIPIOBAHHA.
a5 11b0ro BUKOPUCTOBYIOTH KBaJpaT, Y SKOMY CTOPOHA HOPiBHIOE OAMHUILL
BUMipIOBaHHS NOBKUHU. [110111a KBajgpaTa 3i cTopoHOO 1 cM — Iie OUHUIISA
BUMipIOBAHHS ILIOII ¥ K8AOpAMHUX CAHMUMemMpax, 3i cTopouoo 1 M — y
K8adpamHuux mempaxiT. m.

Otm:xe, OMMHUIICI0 BUMiPIOBaAHHS ILJIOIII € IJIOIA KBAaJApaTa 3i CTOPOHOIO,
1[0 TOPiBHIOE OTUHMILI TOBKMHU.

. f KopoTko s3amucyoTh Tak: 1 cM?, ajile roBOpATh: «OAUH KBAaAPATHUIN CaH-
TuMeTp». [OBOPUTHU «CAaHTHUMETD Yy KBaApaTi» — HEmpaBUJIbLHO!

HeAxi oquuuUIli BUMipIOBaHHA ILJIOIII MAIOTh CIIeIliajbHi Ha3BU: ap (IJIoIa
KBajapara 3i croponor 10 m), zexkmap (mrora kBagpara 3i cropororo 100 m) Ta in.
Ha mantonky 462 Bu 6auuTe KBagpat ABCD 3i croponoio 2 cm. Bin ckiaamga-
€ThCA 3 YOTUPHOX KBAAPATIB IaoIero 1 cm?, ToMmy 10ro mioia fopisHioe 4 cm2.

. — 2
+" 3Banucywrs: S, =4 cM’.

3po3yMiJjio, 110 MIoILy OYAb-sIKO01 (hirypu BHpaKaIOTh JOJATHUM YHCIOM.

Yy 3miHUTbCA nnowia kBagpata ABCD, aKkli0 32 OAVNHULIO BUMIPIOBAHHS Bi-
3bMemMo 1 Mm2? Hi, nnowa kBagparta He 3MiHUTbCS, ane Oyae BUpaxeHa iHak-
we: S =400 mm2,

ABCD

[l



Ha maamonky 463 mos:xuua cropoHu KBaapata KLMN popiBaioe 2,5 cMm.
Bin yminrye 4 kBagpaTu mioigeio 1 cm? i e 9 MajleHbKUX KBaJPATiB ILJIOI[EI0

0,25 cm®. Tomy S, ,,,, =4+ 90,25 =6,25 (cm?).

3po3yMijo, 110 IJoma 0yab-aKkol ()irypu JMopiBHIOE CyMi ILIOII YaCTHH,
3 IKUX BOHA CKJIAa€THCS.

11106 HAOAMKEHO BUMIPATH ILJIOHTY Qirypu F, BUKOPUCTOBYIOTh HAJIETKY
(mag. 464). 114 ii BUTOTOBJIEHHSA Ha IIPO30Pil MJIiBIli HAHOCATDH CiTKY 3 TOPU-
30HTAJIBHUX 1 BEPTUKAJIBHUX IPAMUX 13 KPOKOM, IIT0 JOPiBHIOE NeAKiH ofHU-
i nos:xkuHU. [laneTKy HakJIagawTb Ha Qirypy F i nigpaxoByHOTh KiJIBKICTb 1
«I[iIUX» KBaApaTiB, po3MimeHux ycepeaunsi Hei. IloTiMm migpaxoByoOTh Kijlb-
KicTb m KBaapariB, y AKUX JIXIIIe YaCTHHA PO3MillleHa BcepeauHi Qirypu. 3a
TUM [0 YHMCJA 1l JOAAIOTH IIOJIOBUHY UKCJIA M.

JBa MHOTOKYTHUKY HA3WBAIOTh Pi6HOCKAAOCHUMU, AKIIO IX MOXKHA PO3-
KJIaCTH Ha OJHe ¥ Te caMe YMCJIO IIOITapHO PiBHUX MHOTOKYTHUKIB. Takumu €,
HanpurJaaz, Girypu F, i F, Ha manoHKy 465, 60 KoxxHa 3 nux diryp ckaana-
€ThCA 3 OHAKOBOI KiJIBKOCTi KBaApaTiB.

2. MNOLWA NPAMOKYTHUKA

I3 momepenmmix KJiaciB Bu 3HaeTe, IO IJIOIIY KBaapaTa 3i CTOPOHOIO a
MOKHA OOUYUCIUTH MO-1HITTOMY — 3a YOPMY.JI0I0 naowi keadpama:

Hasa kBagpatiB ABCD (guB. mai. 462)i KLMN (guB. maJj. 463) ogep:KuMoO:
S = 22=4 (cm?), S =2,52=6,25 (cm?).

ABCD KLMN

Ockinpku 4 cm? < 6,25 cm?, moaxemo 3amucatu: S, . < S, .
Bynemo BBaskaTu opMyay IJIOI KBagpaTa OCHOBHOIO i mpuiiMmeMo ii 6e3
moBemenHs. s inmux giryp popmyau miorli Tpeba sugodumu, CIupaounch

Ha OCHOBHI BJIaCTHUBOCTI IIJIOIIIi.

IIlo6 BuBecTH (hopMyJIy IJIOIi MHOTOKYTHUKA, MOKHA:
a060 po30HUTH HOr0 HA YACTUHH, (DOPMYJIH ILIONI AKUX Bimomi;

a00 TOMOBHUTH i0T0 10 TaKoi ¢irypu, popmyia mironri Kol Bimoma.

&' WL TEOPEMA (Npo nnoLLy NPSAMOKYTHUKA). .
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IIoma NpAMOKYTHUKA TOPiBHIOE TOOYTKY HOTO CyMisKHMX CTODiH.

[ aHo: ABCD — npaMOKyTHUK (Man. 465),
AB=a,AD=b.

HNoesectun: S, =ab.

JoBepneHHsd. Oobyayemo paHuin npsamMokyTHUK ABCD po kBagparta
AMKN 3i cTOpoHOI0 a + b (man. 466).
Tomi S =(a +b)2

AMEN —
3 iHworo 6oky, kBagpaT AM KN cknagaetbecs 3 ABOX NPAMOKYTHUKIB ABCD

i OKLC 1a pox kBagpatis BMOC i DNLC.
Tomy, 3a BNaCTUBOCTAMMU MJIOLLL,
S =S +S +S +S

AMKN ABCD OKLC BMOC DNLC®
MpamokyTHuku ABCD i OKLC — piBHi, 60 MatoTb PiBHI CyMiXHi CTOPOHU a i b.

Tomy, 3a BnactmsocTaMu naowy, S, , . =S, .,

Keagpatn BMOC i DNLC matoTb CTOPOHM b i a BignoBigHo, ToMy
S =p2 S =a? OTxe, S =2S +a?+ b

BMOC DNLC AMKN ABCD

N M
1 cm? —
K L
- Man. 463
/Fhﬁ
/7 n
( r
g
~_—_
== Man. 464 »»
K
1.12

A a B b

Man. 466

-

M
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Jani ogepXxyemo:

(a@+b)2=2S,,  +a?+b% aboa?+2ab+b2=2S,,  +a*+0b2

.
.
.
.
.
.
.
.

D C 3sigcn S, ., = ab.
L]
HACJIIIOK. I1aoma npaMOKYTHOTO TPUKYTHUKA 3 KaTeTaMHu @ i b mopiB-
HIOE MTOJIOBMHI TOOYTKY KaTeTiB.
Cupasni, giarorans AC posduBae npaMokyTHUK ABCD 3i croponamu a i b
(mau. 467) ma gBa piBHI npaMokyTHI TpukyTHUKU ABC i ADC 3 xaTteramu a i b.
»
A a B 1
[ SAABC = Eab ]
Man. 467

. 3apava. [loBegdiTb, WO BiAHOLIEHHS MNJOLW, NOAIOHUX NMPAMOKYTHUX
TPUKYTHUKIB JOPIBHIOE KBagpaTy 1x KoediuieHTa nogiGHOoCTi.

Pos3e’a3aHHqa. Hexal oavH i3 faHNX NPAMOKYTHUX TPUKYTHUKIB (Mas. 468)
Mag katetn a,, b innouwy S,, Apyruii — katetm a,, b, i nnouy S, a koediuieHT
. . . . S
b, b X NoaiOHOCTI AopiBHIOE k. loBeaemo, Lo S—‘ =k
2
2
- OckKinbky TPUKYTHUKM NOAIGHI, TO a, = ka,, b, = kb,. 3HaNAEMO MIIOLLLi TPUKYT-

HUKIB Ta iX BIAHOLLIEHHS:
1 2 1

—k’a,b,
S =%a2b2; %zz—:kz.
2

E a, bz

N
N =
N
N

éé rA,Lg) HaWmrecs avuou.te

1. Y Bac MOrno BUHWUKHYTW 3anuUTaHHS: $IK 4OBECTU, LLIO rJoLLa KBa- D C
Japara AopIBHIOE KBaaparty oro CTOPOHN?
Hexar ctopoHa kBagpata ABCD popiBHiOE a. MoxnuBi aga Bunag-
KN: CTOPOHY AB MOXHa po30buTK Ha 1 OANHUYHUX BiOpi3KiB, Oe n — Ha-
TypanbHe yncno (man. 469); Ha cTopoHi AB MOXHa po3MiCTUTU n 0au-
HUYHUX BiAPI3KiB, ane 3aAnIaeTbCa OCTaya — Bigpi3oK, KOPOTLUWNA Bif,
oAuHWYHOro Biapiska (man. 470). 1
PosrnaHemo neplimii Bunaaok (Man. 469). Posi6’emo cTopoHy AB Ha
n OOMHUYHMX Biopi3KiB (Ha MantoHKy ix 3), Togia = 1 - n = n. Tak camo A 1 B
po3i6’eMo cTOpOHY AD. Yepes To4ku noainy npoBedemMo npsmi, nep-
neHankynsapHi 0o AB i AD BignosigHo. Lli npsmi po3buBaoTb kBagpat
ABCD Ha n - n = n? piBHUX KBagpaTiB noLleio 1.
Fomy S - =1-n?=1-a*=a? D
PosrnaHemo opyrui Bunagok (man. 470). Hexar Ha Bigpisky AB yMi- c
LLYETbCS 1 OAVHUYHUX BiAPI3KIB i 3a1MLLIAETLCA OCTaya — BiAPI3SOK MEH-
LLOT AOBXUHM, HixX 1. Lle o3Havae, o Biapisok AK i3 n OANHUYHUX BiA- b
pi3kiB € MeHLI1M Bif, Biapi3ka AB, a Biapi3ok AM i3 n + 1 0OOMHUYHUX
BiOpi3KiB — OiNbLUMM 32 LIel Biapi30oK.

Man. 469

UL AL
U UL YU YLD YR YW WY e WY W e eew

- Opepxxanu HepiBHiICTb: n<a<n +1. 1 1
- LLLo6 TOYHiLLE OLiHUTK MIOLLY AaHOro KBagparta, NoAiMMO OOMHUY-
« 2 HWI BiOPI3OK HA M PIBHMX YacTUH. TOAI LOBXUHA KOXHOT YacTuHM oopie- A 1 K B M
- 1
HioBaTUMEe —. Man. 470




L - .. . k . k+1
- Hexari Ha Bigpi3ky AK ix yMiCcTUTbCA n+—, a Ha Bigpisky AM — n+——.
m m
- k k+1
- Yucno a nexatmme B MexXax n+—<a<n+——, a KBagpar LUbOro 4mcrna — Yy Mexax

m

C&3 Euedcyl

n+— | <a <|ln+——|.
m m

2
Mnowa kBagpata 3i cTopoHolo AK [OopiBHIOBaTMME | n+— |, @ KBagpaTa 3i CTopoHoio AM —
m

( k+1]2
n+——| .
m
k+1

2 2

k
Tomy nnowa keagpara ABCD nexatume B Mexax [n+—j <8 pep < [n +—) .
m m

Mpwn 36iNbLUIEHHI KiINIbKOCTI TOYOK NMOAINY YACNO m CTaHe sk 3aBrofHO BennkuM. MNnowa KkeagpaTta
ABCD i kBagpaT 4ucna a nexatuMyTb Yy Mexax, PiSHUUS MK SKMMW §K 3aBrogHo mana:

( k+1]2 ( ka ( kj1 1 ~
n+—/| —-|n+—| =2\ n+— [-—+—.

m m m)m m

A ue MOXIMBO NnuLie Toai, KOnu SABCD = a2,

2. CumBon S gng nosHavyeHHs oLl Girypy noxoamTb Bif NATUHCBKOrO cCnoBa superficils, w0
03Havyae «NOBEPXHS».

[ B

[ ]
g @ 9 9 9 U U 9 9 W 9 Vv e L v e wewewvwewe

-
~J ’(Tebaagatlme 206u408He

MoscHITb, Wo Take nnowa girypu. FAki it BNIaCTUBOCTI?

Y 9KNX OAUMHNLSX BUMIPIOIOTb NNOLLY?

LLlo Take piBHOBenuki ¢irypn? PiBHocknaaeHi dirypn?

Fk HaBMXeHO BUMIpATK nioLy dirypu 3a 40NOMOroto naneTkm?
3a akoto dopmMynoko 064MCNIo0TbL NJOLLY KBagpaTa?

3a 9Koto GOopMYJI00 0BUNCIOIOTL MJIOLLY NPAMOKYTHMKA?

K 06YUCANTI NAOLLY MPSMOKYTHOIO TPUKYTHMKA? oo Man. 471 e
YoMy OOPIBHIOE BiAHOLLEHHS MAOLL, NOAIBHUX MPSMOKYTHUX TPUKYTHUKIB? d i

PNoaRGN =

G‘mj PO3BIXITy 30ACH

991'. Yu npaBUJIBbHO, IO IJIOIA — IIE:
1) dpirypa; 2) Beaumuwumna, 1110 Xapakrepusye ¢irypy?

992'. Yu npaBUJIbHO, 110 (irypu Ha mamioHkax 471 i 472: 1) piBHOBeIUKi;
2) piBHOCKIameHi? BinmoBigs moscHiTS.

993'. Yu npaBUJIBbHO 3anIcaHOo (DOPMYJIY IIJIOIIi KBaapara 3i CTOPOHOIO a:

1)S=2a; 2)S=a+2; 3)S=a:2; 4)S=a? o, Man. 472
994, Yu npaBUJIbHO 3aIIMCAHO (hOPMYJTY IO IPAMOKYTHHKA 31 cCTOpOHAMU .
aib:

1)S=2(a+b); 2)S=2ab; 3)S=a%?% 4)S=ab?
995'. Yu nmpaBUJIbHO 3amrcaHo (popMyJIy ILIOII IIPAMOKYTHOTO TPUKYTHUKA —
3 Kareramu a i b: 1

1)S=a+b; 2)S=ab; 3)S=%a2b2; 4)S=§ab?




Man. 475

Man. 476

2cm

2 cMm

1 [
Alcem B

Man. 477

°. 3HanAiTh HaOMMIKeHi 3HAUeHHA ILJIOIN (iryp, 300paskeHux Ha MaJIOH-
Ky: 1) 473; 2) 474.

Man. 473

, = Man. 474
¢ 997°. 3uaiigiTh HAGAMKEeHI 3HaUeHHA 1101 Giryp, 300paskeHnX Ha MAJTIOHKY
475.

998°. IloBexiTs, 1110 BUCOTa PiBHOOEIPEHOI0 TPUKYTHUKA, IIPOBEeHa 10 0CO-
/. : HOBU, IiJIUTH HOT0 Ha PIBHOBEJIIMKI TPUKYTHUKMN.

999°. JloBeniTh, 110 AiaroHAJIL MPAMOKYTHUKA, TiJIUTH HOTO HA PiBHOBEJIUKI
TPUKYTHUKH.
1000°. Touky BcepeAUHI TPUKYTHUKA CIOJYUYEHO BiIpisKaMu 3 HOT0 BepIIu-
HaMu. 3HAHAITH IJIOIY TPUKYTHUKA, AKIIO YTBOPEHI YaCTUHU MAIOTh
- miromty 12 em?, 39 em?i 45 cm?.
¢ 1001°. Touky BcepeAUHI TPUKYTHUKA CIOJYUYE€HO BipidKaMm; 3 HOT0 BepIIu-
HaMu. YTBOPEHI YaCcTHHU TPUKYTHHKA MaioTh maomy 90 cm?, 25 cm?

145 cm?. 3HaAAITH MIOINY TPUKYTHAKA.

1002°. 3ualigiTs CTOPOHY KBaApaTa, SIKIIO HOro ILJI0INA JOPiBHIOE:
. 1) 16 cm?; 2)9cm?; 3) 121 em?.

4 . - )

1003°. fIka moB)KMHA CTOPOHU KBaapaTa, IIJIoIa SKOr0o JOPiBHIOE:

1) 25 cm?; 2) 49 em??

1004°. 3a fanuMu Ha MaJgoHKax 476, 477 00UNCIIiTE IOy NPAMOKYTHHUKA
/'1 . ABCD.

1005°. dAxy maomry Mmae npAMOKYTHUK ABCD ma MaaioHKy 4787

1006°. K 3aMiHUTBCA ILIOINA IPAMOKYTHUKA, AKIITO OOHY 3 10TO CTOPiH:
/'1 . 1) s6inpiuTu B 3 pasu; 2) sMeHIIUTH B 4 pasu; 3) 36iasmuru Ha 50 % ?

1007°. Sk 3aMiHUTHCA ILJIOINA IPAMOKYTHUKA, IKIIO KOKHY 3 IOTO CTOPiH:
1) 36inpimuTu B 3 pasu; 2) ameHInuTH B 4 pasu; 3) 36iabimutu Ha 50 % ?

1008°. IlepumeTp IPAMOKYTHHKA 31 cTopoHamu a i b gopiBHIoe P, a 0ro IJIo-

ma — S. 3HAUAITh HeBigoMi BeaununHY 3a Tabauiero 31.
Tab6uuma 31

4 cm 8 cm
12 cm 7 cm
11 cm 21 cm

S 6 cm? 4 cm?

1009°. IIpamoryTauku ABCD i MTOH maroTh piBHI 1011, ¥ IPAMOKYTHUKY
ABCD croponu popiBaO0OTE 10 ¢m i 60 cm. 3HAKAITH CTOPOHHU IIPAMO-
rkytHuka M TOH , K10 BOHU BiIHOCATHCH, AK:
1)2:3; 2)3:8; 3)0,3:0,5.




-ll .

© 1010°. IIpamorytauku ABCD i KLM N MaoTh piBHI II0m1i. ¥ IPAMOKYTHUKY
KLMN croponu fopiBHIOIOTE 2 ¢M i 9 cM. S3HAUIITh CTOPOHU TPAMOKYT-
Huka ABCD, sAKIII0 BOHU BigHOCATHCS, AK 1 : 2.

1011°. Homy DOPiBHIOE IIJIOIIA IPAMOKYTHOTO TPUKYTHINKA 3 KaTeTaMU’:
i 1)3cmibem; 2)2cmibem; 3)10cmi4d,5cm?

© 1012°. fIka mioma IpAMOKYTHOI'O TPUKYTHHKA 3 KaTeTamMu 4 cM i 9 cm?

1013°. 3HaUAITE IJIOITY NPIMOKYTHOTO TPUKYTHUKA 3 TOCTPUM KyToMm 45°,
i SAKIIO OAUWH 3 fioro KareriB gopiBHIE: 1) 2 cm; 2) 0,3 om;  3) 0,05 m.
* 1014°. 3HaiiaiTh IIO0HTYy PiBHOGEAPEHOrO IPAMOKYTHOIO TPUKYTHUKA, KATeT
SKOTO IopiBHIOE 6 cM.

1015°. KBagpar 3i cTOpOHOIO @ Ta IPIMOKYTHUK 3i cTopoHamu b i ¢ MalTh
piBHi mioIi. 3HAHAITEL HePUMETP KOKHOI0 YOTUPUKYTHUKA, AKIIO:
1)a=6cm,b=9cm; 2)a=6cMm,c=2cmMm.

5 SAxrwuii i3 7BOX YOTUPUKYTHUKIB Mae MEHIIIUH TepuMeTp?

" 1016°. KBazpar 3i croponoio 10 cM Mae Taky camy ILIONIY, IO i IPAMOKYT-
HUK, V SKOTO OfHA 3i cTropiH mopiBHIOE 20 cM. 3HAWOITH IIEepPUMETP
KOMKHOIO YOTUPUKYTHUKA. SIKUI i3 ABOX UOTUPUKYTHUKIB Ma€ MEH-
it mepumMeTp?

1017.Ko:xHy CTOPOHY KBaJapaTa 3aBIOBKKU a IOAiJIeHO Ha 3 PiBHI yacTuHUI
M oZepsKaHi TOUKHM CIIOJIYYEHO TaK, SK IIOKa3aHO HAa MaJioHKY 479.
e 3HanaiTh oIy 3adapboBanoi pirypu.

“ 1018.Ko:xHY CTOPOHY KBaZipaTa 3aBJOBKKH @ IIOijJeHo Ha 3 piBHI uacTuHM it
oJlep:KaHi TOUKM CIOJIYUEHO TakK, IK IoKasaHo Ha ManioHKy 480. 3Ha-
naiTe oy 3adgapbosanoi Girypu.

1019. PizHuna mepuMeTpPiB ABOX KBaAPATiB AOPiBHIOE ¢, a PISHUIIA IXHIX
oI — d. S3HAUAITh IOl KBaApaTiB, AKIIIO:
s 1)c=16cm,d =56 cm?;, 2)c=12cm, d =105 cm?.

* 1020.IIupruHa IPAMOKYTHOI paMKHU JOPiBHIOE ¢, a ii mroma — S. SHakiTh
IIepUMeTPU 30BHIIITHBOI'O Ta BHYTPIIITHBOT0 KOHTYPY PAMKH, AKIIO:
1)c=2cm, S=96 cm?; 2)c=3cm, S=564cm?.

1021.I1nomia npAMOKYTHUKA mopiBHIoe S. CKIagiTh BUpasu OJs 3HAXO[-
e JKEeHHS CTOPiH IPAMOKYTHUKA, AKIIO CTOPOHU BiTHOCATHCS, AK M : 1.

* 1022.IlepuMeTp NPAMOKYTHUKA A0piBHIOE P. CKIafiTh BUpa3u AJA 3HAXO-

IKEeHHS CTOPiH IPAMOKYTHUKA, AKIIO CTOPOHHU BiTHOCATHLCH, AK M : N.

1023. fIxuit reomeTpuuHuii 3mict giasg a > 0, b > 0, ¢ > 0 maroTs hopMmyan:
1)(a+b)c=ac+bc; 2)(a—b)c=ac—bc;
e 3)(a +b)(c+d)=ac+bc+ad+bd?
© 1024.KareTn IpAMOKYTHOTO TPUKYTHHUKA NOPiBHIONTH a i b. Touka O pos-
MiIleHa Ha BimcTaHi d Big Ko)KHOTO KaTera. S3HAAITh BiicTaHb Bif 1Miel
TOUKIH [0 TIIOTeHy3H, AKIIO:
a=3cm,b=4cm,d=1cm; 2)a=6cm,b=8cm,d=2cmMm.
1025*. Bynb-aki aBa PIiBHOCKJAJAEeHI MHOTOKYTHHKHM € PiBHOBEJIUKHMH.
B JoBemiTs.
1026*. Tourka M minuTh Bigpisok AB HaBmij, a Touka N — Ha HepiBHI uyacTu-
HU. J[loBeaiTh, 110 IJI0INa IPAMOKYTHUKA 3i cropoHamu AN i NB mopis-
HIO€ PiBHUIII IO KBagpaTiB 3i croponamu MBi MN.

S
4

B
AN

Man. 479 pesre——

L

T ——

Man. 480

4
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1027*.Y npaAMOKYTHHUKY 31 cTopoHamu 4 ¢cM i 6 cM IpoBeneHo DiceKTPUCH Ky-
TiB IIpu ¥oro OiNbIIill cTOPOHI. 3HANAITEH MJIOII YacTHUH, Ha AKi IOMIi-
JIEHO IIPSIMOKYTHHUK.

1028*. KyT Misk miaroHamaMu IpAMOKYTHUKA TOpiBHIOE 46°, a iioro maoIa —
545 cm?. 3HAIIITE CTOPOHU HIPAMOKYTHHUKA.

1029*. fIkimo Touku A, B i C jexaTs Ha ofHil npamiii, To AB? + BC? = AC? —
— 2AB - BC. Yu npaBuUJIbHE Iie TBePIKeHHA?

1030*. loBediTs, 110 MJIOIIA MPAMOKYTHOTO TPHKYTHUKA TOPiBHIOE IMMOJIOBUHI
JTOOYTKY rilmOTEeHy3¥ Ta BUCOTHU, IPOBEIEHO] /IO TiNOTeHY3H.

1031*. loBeniTh, IIIO IJIOIII TPUKYTHUKIB, HA AKi po30uBae MPAMOKYTHUI
TPUKYTHUK BUCOTA, ITPOBEeHA 10 III0OTeHy3H, BiTHOCATLC, AK IIPOEK-
il KaTeTiB Ha TiTOTEHY3Y.

ﬁg‘ ’ﬂ%oa,&mb KOwuTe ek TH(Cre

1032. 3a kaproio Ykpainu (muB. QR Kox) 3’scyiiTe, 3 AKUX YACTUH CKJIANAETHCI
ILTOIa Y KpaiHu; KA YacTUHA Ma€ HalMeHIITy ILIOIIY, HalOiIbIITy ILIOITY.
SRy vacTuHY IOl YKpaiHu CTAaHOBUTH ILJIOIA 00JIaCTi, V AKiM BU MeIII-
Kaere?

1033.I1o6ynyiiTe: 1) Koo pagiyca 2 cm; 2) OyAb-AKUI MHOTOKYTHHK. I3 Ipo-
30pO0i MJIiBKM BUTOTOBTE ITAJIETKY Ta BU3HAUTE HAOGJM)KEHI 3HAUEHHS
ILJIOIIL 300paskeHux Giryp.

1034. Ilnoma ginsuku gopiBHioe 6 a. YoMy mopiBHIOE ILIOINA Iiel OiISHKU
Y KBaZpaTHUX MeTpax; y rekrapax?

1035. [linauka npAMOKyTHO1 (hpopMu Ha miaHi B macirrabi 1 : 100 mae cropo-
H1 10 cm i 25 em. Axa miorna 1iel giasguxmu?

1036. IIpamokyTHUI MIMATOK JiHOJIeyMy Mae po3mip 9 X 4 m. Uu BucTaunTh
MOro0 JJIsI TOKPUTTS IiJJIOTH Y IBOX KiMHaTax posmipamu 2X 8 mi4d x 5 m?

1037.IIpoBeniTy HeoOXimHI BuMipioBaHHS Ta po3paxyiTe, AKY KiJIbKicTb
pyJoHiB mnajsiep (0e3 mMiATOHKW MaJIOHKA) HeoOXimHo mpumbaTu ajsd
PeMOHTY KiMHaTH y Bac yaoma, SIKIIO PYJOH Mae moB:xuHY 10,5 M
i mmmpuny 0,6 M.

1038. IIpoBeniTe HeoOXigHI BuMipIoBaHHSA Ta pos3paxyiiTe, AKY KiJIbKicTb
KaxeabHOI mauTku posmipammu 20 X 30 cM HeoOXimHO mpuabaTu I
PEeMOHTY BaHHOI KiMHaTHu y Bac yaoma.

1039. IIpoBeniTs HEOOXiaHI BUMipIOBAHHSA Ta PO3paxyiiTe, AKY KiJIbKicTh map-
KeTHUX JIOIIeYOK IPAMOKYTHOI hopmu posmipamu 30 X 5 cM HeoOXigHO
IpUAOATH JJIA HACTUJIAHHA MapKeTy B KiMHAaTi y Bac yaoMma.

1040. ITpoBeniTs HeOOXigHI BUMipIOBAHHS Ta PO3paxyiTe, Ky KiJIbKicTh Ja-
MiHaTy IPAMOKYTHOI (hopmu po3mipamu 138 x 19,5 cm HeoOxXigHO mIpHU-
nbaTu s oro HaCcTUJIaHHA B KIMHATI y Bac yxoma.

1041 . Ilnomury ¢irypu MoKHa BU3HAUUTU CIOCOOOM 3BasKyBaHHA (MaJs. 481).
s miporo irypy Kpecaars Ha apKyIIIi ITyITKOro manepy abo KapToHy Ta
BUPi3aioTh 3a KOHTYPOM. 3 TOTO CAMOT'O MaTepiajy BUPisatoTh KBaJgpaT
neBHUX po3mipis. IloTim mopiBHIOIOTE Macy 060x ¢iryp. IloscHiTs, Ha
YoMy I'PYHTYETBLCS TAKUH cIIocio.




§ 22. NAOLLA NMAPAAEAOTPAMA
AXAAAAAAAAAAAAAAANAA

Bu Bike 3HaeTe opMyJiu IO TPHOX Giryp — KBaapara, IPAMOKYTHUKA
Ta IPAMOKYTHOTO TPUKYTHUKA. BuBememo ¢hopMy Ty IJIOIII IapajejorpaMma.

TEOPEMA nsoLLy napanenorpama).

ejiorpaMa IOPiBHIOE TOOYTKY HOr0 CTOPOHHM HA BUCO

[ axo: ABCD — napanenorpam (man. 482),
DH — BucoTa,
AB=a,DH=h,

HNosectu: S,  =ah,.

Hosepnennsa. Mposenemo 3 BepwwmHn C Bucoty CM = DH = h,
(man. 483). Opepxanu Tpaneujiito AMCD. Po3rnaHemo Agi napu giryp,
aKi 1T cknapaloThb:

1) naHuin napanenorpam ABCD i ABMC;
2) npsamokyTHUK HMCD i AAHD.

3a BNacTMBOCTAMU MJIOLL OAEPXKYEMO:
1)S S +8

AMcD ~ " ABCD ABMC’

2) 8,100 = S + S

cp ~ M HMCD AAHD®

Tomy S =8 +S

ABCD + SABMC HMCD AAHD®

PoarnaHemo ABMC i AAHD.

Man. 483

Y Hux: CM = DH sk BUCOTW, NpoOBeAeHi A0 ogHiel ctopoHu AB napanenorpama, AD = BC 9k npoTu-
JIeXHi CTOPOHM napanenorpama.

OTmxe, ABMC = AAHD 3a kaTeTOM i rinoTEHY3010.
Tomy, 3a BNaCTMBOCTAMMW MNJoLLj, S

Omxe, S S

ABCD

ABMC = SAAHD'
HMCD"
Ona npamokyTHuka H M CD maemo:

S

Ockinbkn, 3a goBegeHUM, nnowa gaHoro napanenorpama ABCD [OpPiBHIOE MOLLI NPSIMOKYTHMKA
HMCD, 10

=CD-DH=AB-DH =ah,.

HMCD




B
Man. 484

3apava. Y napanenorpami CTOPOHM OOPIBHIOWTb 8 cM i 6,4 CM, a BMCOTA,
' npoBepneHa 0o BinbLLOI CTOPOHM, — 6 CcM. 3HalAaiTb BUCOTY NapanenorpamMa,
NpoOBEeAEHY 4O MEHLLOI MOr0 CTOPOHN.

Pos3e’a3aHnHqa. Hexan ABCD — paHnin napanenorpam (man. 484), y gko-
My AB =6,4cm, BC=8cm, DM =6 cMm.
MoTpibHo 3HanTn BUcoTy DH.
Mnowy napanenorpama ABCD MoOXHa BUpasnTu ABoMa crnocobamu: sk oo-
OyTok cTopoHu BC Ha BucoTy DM i 9k nobyTok cTopoHn AB Ha Bucoty DH.
3Biocu:
S, pep=BC - DM =8 -6=48 (cm?), (1)
S, pop=AB-DH. (2)
I3 piBHOCTEN (1) i (2) OAEPXKYEMO:

DH=S8 :AB=48:6,4=7,5(cm).

ABCD

1106 3HaliTH MOBKMHY HEeBiTOMOI CTOPOHH a00 BUCOTH IIapaJjeJjiorpaMa,
BHUPA3iTh HOTO0 IJIOILY TBOMA CIIOCO0AMU: Yepe3 OHY i3 TBOX CYMisKHUX
CTOPiH mapaJjejiorpaMa Ta BHCOTY, IIPOBEIEeHYy 0 Hei, Ta yepe3 iHIIY
CyMisKHY CTOPOHY Ta BigmoBimHy iii Bucory. Craanite i po3B’skiTh
PiBHAHHS BiTHOCHO IIYKAHOI BEJIMUNHHU.

? Y MoxHa 3HarTK naoLy pom6a 3a CTOPOHOIO Ta BUCOTOIO, MPOBEAEHOIO A0
" Hei? Tak, ockinbku pomM6 — okpemuii BUa, napanenorpama.

Bu 3naeTe, AK 3HAXOAUTH ILJIOIY NPAMOKYTHOTO TPUKYTHHUKA 3a HOT0 Ka-
TeramMu. CKOPUCTAEMOCS UM, 11100 BUBECTHU ITle OAHY (DOPMYJIy ILJIOIIi poMoba.

L3L3UEN (npo nnowy pomGa 3a iforo aiaronansmu).

oMO0a TOPiBHIOE IMOJIOBUHI JOOYTKY HOro mia

I ano: ABCD — pom6 (man. 485),
AC i BD — pjaronani,

AC=d,, BD =d,.

JoBecTu: S ld1d2.

ABCD: 2

JosepneHHsqa. Ypombi ABCD BCi CTOPOHW PiBHiI.
Woro piaroHani AC i BD B3aEMHO NepreHamKynsap-
Hi 1y TOYLi NepeTuHy AingaTbCs HaBnisa. TOMy BOHU
po36uBaloTe POMO Ha YOTUPW PIiBHI MPSAMOKYTHI

TpukyTHUKN ABO, CBO, CDO i ADO 3 katetamu % i %
S =8 g 1.4 4, _dd,

2480~ PacBo Acpo ~ P aapo 2' 2 o 8

S

Ockinbkn nnowa pomba A0PIBHIOE CYMi MOLL, LMX TPUKYTHUKIB, TO

dd 1
S ,pep =4S uup0= 4 182 = §d1d2.

HACJIIJIOK. ILioma KBaapaTa JOPiBHIOE MOJIOBUHI KBAIPaTa HOT0 TiarOHAJTI.
TBepAKeHHs BUILINBAE 3 TOTO, II[0 KBAAPAT € OKPEeMUM BUAOM pomba it Mmae

.. . . 1
piBHI miarounaui d. OTike, AKIO d — OiaroHas b KBagpara, To S = E daz.
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1. Y Bac MOrno BUHUKHYTU 3anuTaHHs: Yu 3anexuts ¢opmyna roli napanenorpama ABCD Big
po3milieHHs1 Bucoty DH (avB. man. 482)? He 3anexutb. Y po3MilleHHi Toukn H MoxnuvBi Tpu
Bunaakn. OOnH i3 HAX PO3MISHYTO B TEOPEMI NPO MJIOLLY napanenorpamMa. IHwi ABa BUNaaky Taki:
Touka H po3millyeTbcs abo y BepLunHi B napanenorpamMa (masn. 486), abo Ha NpoaoBXEeHHi oro
CTOpOHUN AB (man. 487).

Y npyromy Bunanky (man. 486) napanenorpam ABCD cknagaetbCa 3 ABOX PIBHUX NPSAMOKYTHUX
TpukyTHUKiB ABD i CDB, Tomy S =208y = 2 % AB - DH = ah_ . Y TpeTbOMy BUNaOKy

ABCD

(man. 487) noBeneHHs aHanoriyHe HaBeaAeHOMY B NiapyyHUKY. NpoBeniTb MOro CaMoCTiliHO.

D C D C

/T [

A B (H) A B H M
Man. 486 Man. 487

2. Mix piBHOBEIMKMMU 1 PIBHOCKIAAEHUMW dirypamm iCHYOTb 3B’A3KN: Oyab-sKi ABa pPiBHOCKIA-
LEHI MHOTOKYTHUKW € PIBHOBENMKMMUN (BUMIMBAE 3 03HAYEHHS PIBHOCKIAAEHMX MHOFOKYTHUKIB);
OyOb-9Ki ABa PiIBHOBENMKI MHOFOKYTHUKN € piBHOCKNaaeHnMn. OCTaHHE
TBEPOXEHHS Mae HasBy «Teopema Bonbsii — MepsiHax. i gosenn B XIX
cT. LikaBum € o dakT, wo Papkaw bonbsi (1775-1856, YropiimnHa),
KM OOBIB Teopemy, OyB 6aTbkoM AHoLwa Bosnbsi (1802-1860) — ogHo-
ro 3 TBOPL,B HEEBKIAOBOI FEOMETPIl. HOLW 3 ANTMHCTBA AOJy4YUBCH 00
BMBYEHHA MaTemMaTtuku. Buasnaioum Heabusaki matemaTudHi 34i6HOCTI,
BiH 32 4 pOKM OMaHyBaB CEMMUPIYHNI KypC BilCbKOBO-iHXEHEPHOIO KO-
nepxy 'y BigHi, akmin 3akiHinB 'y 1822 p. OCHOBHI MONIOXEHHSI HEEeBKNIA0-
BOI reomeTpii 9. Bonbsii po3pobus HelanexHo Biag, M. |. JTobayeBCcbkoro
i ony6nikyeaB y 1832 p. Ha xanb, usa Ta iHwi BuaatHi npaui 9. bonbsi He
3000y BU3HAHHS 32 MOro XXMTTS. Afle HaykoBa CriflbHOTa BUCOKO LLIHYE
0ro Bkiag y po3BUTOK MaTeMaTuku. Ha Moro 4ectb Ha3BaHO acTepoin,
1441 Bonbsi Ta 3aCHOBAHO MaTEMATUYHY NPEMIIO.

Anow bonbgi

e R e 9 9 e R e e we v w9 VW e wewe e wvewvewevwvewwew

3a ako GopPMYIIo MOXHaA 00YMCANTY MAIOLLY napanenorpama?

Ak BuBeCTM GOpMyNy MJIOLWi napanenorpamMa 3a CTOPOHOK Ta BUCOTOIO,
NPOBEAEHOI0 A0 LEl CTOPOHN?

3a 9Koto GopMyIIo0 MOXKHa 064MCINTY oLy pomba 3a oro giaroHanammn?
BuBenitb popmyny nioLlj pomba 3a roro giaroHansamu.

3a 9Kkot0 GOPMYNOo0 MOXHA 00YMCIUTIM NIOLLY KBaapaTa 3a Moro giaroHansmMm?

161
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1042'. 3a gamuMyu Ha MaJgoHKax 488-489 3’sacyiiTe, uM € NIPaBUJILHOIO
HaBeJeHa PiBHICTH [Jis 00UKCIeHH ILJIOIII HapaJegorpamMa. Bigmosigs
HOSACHITH.

» b~
=

1043’. Yu € mpaBuabHOIO opMyia IIIOIi pomba 3a ioro Aiaronanamu d, i d,:
1)S=d +d,; 2)S=dd,; 3)S=2dd,; 4)S= %dldz?
1044°'. Yu e mpaBUJILHOIO (DOPMYyJIa IJIOII KBaJpaTa 3a Horo AiaroHasio d:

1) S=2d; 2) 8 =d?% 3) S =2d% 4)S=%d2?

/iq 045°. 3a ganumu Ha MaToHKY 490 3HaliaiTh oy mapajieaorpama ABCD.
- 1046°. 3a nannmu Ha MaoHKY 491 sHalAiTE MOy mapanemorpama ABCD.

1047°. Y mapanenorpami ABCD mposeneno Bucoty BH po ctopouu CD.
3HalAiTh IOy HapaJjeaorpama, sKImo:
_/i.\ 1)CD=60cm, BH =50c™m; 2)CD=25cm, BH =40 cm.
1048°. ¥ mapanenorpami ABCD mposeneno Bucotry CM nmo croponu AB.
3HaUAITE IIJIOITY mapaJjegorpama, aximo AB = 25 cm, CM = 100 cMm.

1049°. [To cropoHu a mapasejorpama IPOBEAEHO BUCOTY h . 3HAWIITH OTO
/i\ momy, Akmo: 1) a =10 cm, £, = 0,8a; 2)a =2 am, h, = 0,75a.

1050°. 3HaiiTh N0y napaieaorpama, y AKOMy IIPOBEJIeHO BUCOTY A, = 5 cm
mo croponu b = 1,2h,.

1051°. Il1omia mapaJiesiorpamMa aopiBHIOE S, a ogHa 3 IHOT0 CTOPiH — a.
3HalAiTh BUCOTY, IPOBEAEHY IO Iliel CTOPOHU, AKIIO:
1) S=60cm?, a =15 cwm; 3)S="T5cm?, a=25cwm;
/i.\ 2)S=175cm?, a =35 cm; 4)S=96 cm2, a =12 cMm.
1052°. ILnomia mapaJjiesorpama mopisumoe 180 cm?, a ogHa 3 HOro cropin —
15 cm. 3HAKAITE BUCOTY, IIPOBEAEHY IO Ii€l CTOPOHH.

1053°. 3uaiigiTy BUCOTU ITapaJjejorpama 3i cropoHamMu a i b Ta mioien S

3a Tabsueio 32.
Tabaumnsa 32

Man. 490



1054°. Ilnoma nmapaJjegorpama gopisuioe S. S3HalAiTh BifcTaHp MixK H0ro cTo-
poHaMu, 1[0 MAOTh JOBXKUHY 1, AKIIO:
s 1)S=56cm?, n="Tcm; 2)S=90cm? n=18 cm.
© 1055°. Ilnoma napaiegorpama fopiBHIoe 24 cm?. 3HAWIITE BiICTaHb MisK HOT0
CTOPOHAMU 3aBIOBIKKHU 6 CM.

1056°. Croporu mapaJiejiorpamMa JOpiBHIOIOTH a i b, a BucoTa, mpoBeieHa 0 CTO-

DOHMU @, NOPiBHIOE /i . SHAIITH BUCOTY, IPOBEAEHY 0 CTOPOHU b, AKIIO:

e 1)a=6cm,b=3,6cm, b, =2,4cm; 2)a=18mm, b =9 mm, h, = 6 MmMm.

' 1057°. Croponu mnapaJjeJyorpama gopisaoiors 30 cm i 50 cMm, a Bucora, AKY

IPOBEIEHO M0 MEHIIIOI CTOPOHM, AOopiBHIOE 25 cM. 3HAWAITL BHUCOTY,
MIPOBeNeHY H0 OiJIBIITOI CTOPOHU.

1058°. [loBeniTs, 110 AiaroHaJi mapaJjejorpaMa po30UBaIOTh HOTO HA YOTUPH
TPUKYTHUKH 3 PiIBHUMY ILTOLIAMH.

1059°. Yepes TOUKY IIepPeTUHY AiaroHaJiell mapaJiejiorpaMa IIpoBeIeHO JOBiIb-
Hy npamy. Yu piBHI miroIi yacTuH, Ha AKi BOHA A1JUTH HapaJiejgorpam?

| 1060°. Homy mopiBHIOE 1moiia pomba ABCD na manouky 492?
* 1061°. Yomy mopisHioe miaoma pom6a KLMN na MatioHKy 493?

1062°. 3HaiigiTe oy pomba, AKIIO HOTo JiaroHasi JOPiBHIOIOTh:
1)12cmil6em; 2)1,6 ami 3 am.

© 1063°. 3HaiigiTs miomny pomba, AKIIO foro riaroHaii fopiBHOOTE 40 MM i 42 M.

1064°. ToBenmiTs, mo giaroHaji pom6a po30MBAIOTH OTO HA YOTHUPU IIPAMO-
KYTHIi TPUKYTHUKHY 3 PiBHUMU ILJIOLIAMH.

1065°. ¥V pom6i KLMN piarouaJii mepeTuHanOThCA B TOUIi O. SHAHAITH IOy
pomba, AKIITO MJIOINA IPAMOKYTHOTO TpuKyTHUKAa KOL mopiBHIOE:
1) 25 cm?;  2) 30 cm?2.
' 1066°. Y pom6i ABCD piaronaii neperunaiotrbcd B Touni O. Ilioma npamo-
KyTHOro TpukyTHuKa AOB nopisHioe 18 cm?. 3HaAiTE 01Ty poMmoba.

1067°. 3maigiTe mioiy kBaapata ABCD, akio fioro giarouaab AC TopiBHIOE:
s 1)4cm; 2)0,3 oM.
© 1068°. BmaiigiTs miomnty kagpara KLMN, axmio tioro giaronans KM nopis-
Hioe 1,2 M.

1069. [Tapanenorpam Mmae roctpuii KyT 30°. 3Hal1iTh IOy apajejsorpama,
SAKIITO OTO CTOPOHU JOPiBHIOIOTh:
1)15cmi1l0cm; 2)25cmi 20 cm.

“ 1070.Bucora mapaJejgorpaMa, IpoBefeHa IO GiIbINIOI CTOPOHU, YTBOPIOE 3
MEHIIIO0 cTOPOHO KyT 30°. 3HaiifiTh IJIONIIY mapaJjejorpamMa, SKIIo
#ioro cropouu nopiBHIOIOTE: 1) 10 MM i 15 Mmm; 2) 20 MM i 25 mm.

1071.3naiigiTe nonly pomba 3 TynuMm Kytom 150°, AKIMO #10T0 CTOPOHA [10-
i piBaM0OE: 1) 1 17M75;  2) 2,6 cMm.
© 1072. IBi cMyTH 3aBIINPIIKKA M i 1, IepPeTHHAIYNCH, YTBOPIOIOTH IIapaJeJio-
rpam i3 miorrero S. 3HAAiTh CTOPOHM IIapajiejorpaMa, SKIo:
1)ym=9cm,n=24cm, S=T72cm?;, 2)m=4ngm, n=1gm, S =6 gm2.
1073.I1noma mapajesorpama mopiBHIOe S. Bizcrani Bim TOUKM mepeTumHy
fioro miaromaJieil 4o CTOPiH BiAMOBiAHO HOPiBHIOIOTH M i n. 3HAUAITH
mepuMeTp Iapajeaorpama, SKIo:
1)S=56cm2, m=4cm,n=38,5cm; 2)S=36cm%, m=2cM, n=3CcCM.

T ——
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" 1074.Y mapaJesorpaMi 3 mepuMeTpoM P Touka IepeTUHY AiaroHaseil Bigga-
JleHa BiJ OT0 CTOPiH Ha BimcTaub m i n. 3HAUAITH ILJIOITY IIapaJieorpa-
Ma, axio: 1) P=64cm,m=n=4cm; 2)P=63cm,m=4cm,n=>5cwM.

1075. Uepe3 moBiIbHY TOYKY iaroHAJI apaJjejiorpaMa MPoOBeIeHO0 ABi mpsi-
Mi, mapaJenbHi iioro cropoHam. JloBexiTh, 1[0 yTBOPEHi YOTUPUKYTHH-
KM, IKi JIeskaTh mo pi3Hi 00KM Bijg miaroHau i, MalOTh PiBHI ILJIOTIII.

1076. IL1oma pomba gopisuioe 36 cm?. 3HalAITE HI0oro giarosasi, SKI0 BOHU
BigHOCATBCHA, AK: 1)3:4; 2)2:3; 3)1:1.
" 1077.Ilnoma pomba yaBiui MeHIIIA Bif MO KBajgpara i3 TAKUM caMuM IIe-
pumMeTpoM. SHAKLITE TOCTPUI KyT poMoa.

1078. [IBa xBagpaTu MalOTh AiaroHasi Bigmosimuo 5 cm i 3 cm. fAka moB:KU-
Ha JiaroHaJji KBajpara, IJIOINIa SKOr0 JOPiBHIOE Pi3HUILL ILJIOI TaHUX
§ KBagparis?
© 1079.V ckinrbKku pasiB ILIoma KBagpara, BIICAHOTO B KOJIO, MEeHIIIA BiJ IO
KBajpara, OIIMCAHOT'0 HABKOJIO IILOTO KoJia?

1080*. BucoTu mapaJjejgorpamMa BifTHOCATHCA, AK 2 : 3, HOr0 IepuUMeTP JOPiB-
Hioe 40 cMm, a roctpuit KyT — 30°. 3HaiAiTh 0Ty IIapaJiejgorpama.

1081*. Kyt mixx Bucoramu pomba gopiBHioe 60°. [loBemiTh, 110 mIoia poMmba
yaBiui 6isIbIla 3a MJIOIY TPUKYTHUKA, TOOYI0BAHOr0 HA TaHUX BUCOTAX
pomba.

1082*.3a manuMu Ha MaJOHKY 494 moBenmiTh, IO MJIOINA IIapajejorpaMa
ABCD popisuroe 0,2 mioni vorupukytrauka KLMN.

1083*. loBinbry TOury M Bcepenuni mapasesorpama ABCD cmosydyeHo Bif-
piskamm 3 iioro BepmuHamu. [{oBeniTh, 1110 cyMa IJIOI TPUKYTHUKIB
AMD i BMC popiBHI0€ cyMmi mtorm TpukyTHUKIB AMB i CMD.

1084*.Y mapaJjesiorpaMi giaromajb IepIeHINKYJIAPHA 10 CTOPOHU. 3a TKUX
YMOB ILJIOIa AAHOTO IapaJjiejiorpaMa AOpPiBHIOBATHME KBaapaTy Iriel
miaronayi?

1085*. Pagiyc KoJia, BIIMCAHOTO B POoMO, AiJIMTHL HOT0 CTOPOHY Ha Biapisku
3aBIOBKKU M i n. 3HAUAITE IOy poMba, AKII{O:
1)m=1,8cm,n=3,2cm; 2)m=4cm,n=9cwm.

1086*. 3uaiigiTs reoMeTpUUYHE Miclle BEPIIHH IIapajeorpamMiB 3i CIiJIbHOIO
CTOPOHOIO, Y AKUX IJIOIIA JOPiBHIOE ILJIOIIi JAHOTO mapaJiesiorpama.

1087*. Ha KoKHIi#1 cTOPOHI mapaJjiesiorpama B3ATO 1o Toulri. Iliomra votupu-
KYTHUKAa 3 BePIIMHAMU B IIUX TOYKAX JOPiBHIOE ITOJIOBUHI IJIOIII ITapa-
aenorpama. IloBemiTh, 110 Xoua 0 ofgHA 3 AiaroHajeill YOTUPUKYTHUKA
rmapaJiejibHa CTOPOHI IIapaJjiesorpama.

-Q[# ”(Teos,@(me KomITerTek mTH(ere

1088.Ilose mae Gopmy mapajaeaorpama 3i croporoo 250 M i BucoToI0, IpO-
BeIeHOIO IO IIiei cTopouu, 3aBaoB:xKKu 100 M. Uepes mojie IpoxXoaUTh
IIyTiBeIlb 3aBIIUPIIKK 5 M, AKUI IIepeTHHAE Kpai I0JA 3aBIOBIKKU
250 M i mepueHIUKYJIAPHUNA 40 HUX. SIKY IJIOITY IT0JIA MOKHA 3aciaTu?

1089. [linauky, mo mae ¢GopMy mOapajiejorpaMa, MOTPiOHO PO3AiIUTH Ha
3 yacTUHU OAHAKOBOI IJI0IIi. 1K mpoBecTy Mexi?
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1090.IIpaMoOKyTHY pPaMKy CTHCHYJHN TakK, III0 YTBOPHBCA Mapajiejorpam i3 y H;—:| B
TUMH CAMUMU CTOPOHAMMU, ITI0 I IPAMOKYTHUK. YU PiBHI ILIOII mIps- ‘-
MOKYTHHIKA Ta IapaJjejgorpama?
1091.IIpoBeaiTs HeOoOXigHI BUMipIOBAHHSA Ta PO3paxyiiTe, CKiJIbKM Kaxelb-
HOI maInTKU posmipoMm 33 X 33 cM moTpiOHO ImpuAdaTH, 100 3aMOCTH-
TH TiJJIOTY KOPUAOPY yV BAIIIOMY MOMi y CIIoci6 «3a JiaroHaJIi0» , KOJIU
Kpal IJINTKU He IapaJjejbHi cTiHaM.
§ 23. NAOLLA TPUKYTHAKA
Bu B:ke 3HaeTe, AK O0UUCIUTH ILJIOITY MPAMOKYTHOTO TPUKYTHUKA 3a I0TO "
KaTeTaMu. BUHMKae 3aTUTaHHA: AK 3HAWTH IJIOIY OYIb-AKOTO TPUKYTHUKA? %
‘a2’ TEOPEMA | L4
. (Nnpo nnoLLy TPUKYTHUKA). i -
IInoia TPUKYTHUKA TOPiBHIOE MOJIOBUHI JOOYTKY HOT0O CTOPOHU HA : : |
. BHCOTY, IIPOBEIEHY A0 IIi€l CTOPOHHU. e [
E | i
* [awno:AABC (man. 495), AH —eucota, BC=a, AH = h,. -~
. 1
: ﬂ.OBeCTI/IZSAABC=§aha. - '
. JoBepneHHsda. Ha ctopoHi AB paHoro TpukyTHuka ABC A D A
. nobyaoyemMo pPiBHWUIA oMy TpUKYTHUK BAD (man. 496).
. YTBOpEHUn 4YoTupukyTHUK ADBC — napanenorpam,
: OCKinbkun, 3a nobynosoto, AD = BC, BD = AC. Y HbO-
: My ctopoHa BC = a, Bucota AH = h , Tomy S, .. = ah,.
: Ockinbky napanenorpam ckiageHui i3 ABOX PiBHUX TpU-
: kyTHUKiB ABC i BAD, To nnowa TpukytHuka ABC popis- B H C B H C
: HIOE NON0BMHI NNOLL napanenorpama ADBC. Mau. 495 Man. 496
: 3Biacu ooepPXyeEMO:
. -
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3apava. JoBegiTb, WO MoLla TPUKYTHUKA AOPIBHIOE A00YTKy MOro
niBnepumMeTpa Ha paaiyc BMMCaHOoro Kona.

Pose’azanuqa. Hexan ABC — paHuin TpUKyTHUK (Man. 497), y akomy
BC=a,AC=b,AB=c,p= %(a + b + ¢) — niBnepumeTp, Touka O — UEHTP

BMNMCAHOro Kona, r — pagiyc BMMCaHoro Kona.

Hosepemo, wo S, , .= pr.

3’egHaeMo Bigpiskamu BepLunHnM TpukyTHUKa ABC i3 LueHTpoM O BnMcaHo-
ro B HbOro kona (man. 498). Yreopunucs Tpu TpukyTHukn BOC, AOC i AOB.
Y KOXHOMY 3 HMUX pajiyc BMMCaHOro Kosa r € BUCOTO, NPOBEAEHOI0 A0
CTOPOHM, WO A0PIBHIOE BiANOBIOHO a, b abo c.

lbr, S !
2

=lar,S

ABOC ™ 9 a0C 5 ¢r

AAOB =
2
Mnowa TpukyTHNKa ABC OOPIBHIOE CYMi MOLL, LIX TPUKYTHUKIB. OTXe:

1
SAABC=SABOC+SAAOC+SAAOB= 2 (a+b+c)-r=pr.

IITo6 3HAWTH ILIONY TPUKYTHUKA (YOTHPUKYTHHUKA), MOKHA CKOPHUCTA-
A c B THCS CIIOCOO0M JoTaBaHHS ILIOIL iOro YacTuH. /[Jig 3acTOCyBaHHS I[HO-
TO cImoco0y iHOAI MOTPiOHI JOTIOMiKHI TOOYT0BH, I[O0 YTBOPUINCA JOIIO-
MijKHI TPUKYTHUKH, ILJIONLY SKUX MOKHA 3HAWTH 3a JAHUMHU 3aadvi.

,A,Cg)ﬁatlrrrem Giroute )

1. Cnocobu o6YMCNeHHs Mol TPUKYTHMKA (a TakoxX NMPSIMOKYTHUKA i Tpaneuii) 6ynu Bigomi e
B CtapogaBHboMy ErvnTi. BigomocTi npo ue giriwnu go Hac y nanipycax. Habinblw Bigomi 3
HUX — nanipyc PiHaa (6nn3bko 1800 p. 40 H. e.), akuin MicTUTb 84 3apadyi 3 po3B’A3aHHAMMN (CTO-
PiHKY 3 HbOrO BM OauuTe Ha Mas. 499), i Tak 3BaHUIA MOCKOBCbKMI nanipyc (6amsbko 1600 p.
0O H. e.), 9KuiA MicTuTb 25 3aaau i3 po3s’a3aHHAMM. LLLo6 3HaMTX NnoLLy TPUKYTHKKA, CTapoaaBHi
EMMNTSHN OCHOBY TPUKYTHUKA OiNWUAN HABNif i MHOXWUIN HA BUCOTY. A OT O/19 BU3HAYEHHS MNOLLL
piBHOOEAPEHOr0 TPUKYTHNKA KOPUCTYBAIUCS NiBAOOYTKOM MOro Gi4HUX CTOPIH.

U U @ 9 9 9 e R REeewe e weewweweveweew
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2. T'eoMeTpuUYHI po3paxyHKn 3a ToO4HMMUK hopMynamMm npoBoaunmce i B Cta-
poaaBHbOMY BaBunoHi. BigomMocTi 36epernncs y KIMHOMUCHUX Tabnunykax
(npuknag Bn 6aunte Ha man. 500). TekcTu, AKi Oirwnm oo Hac, ceBigyaTh, WO
BaBWJIOHAHU 3HAIN 1 BUKOPUCTOBYBAIN Y MPaKTUYHUX 3a4a4ax nporopLin-
HICTb NapanenbHUX BiAPI3KiB. Hanpuknan, BOHM BMINU 3HAX0OUTU LOBXUHY
Bigpiskis MN, CM i BM (man. 501) y TpukyTHuUKY ABC 3a 10ro CTOPOHOIO
AC = 30, pigHuueto S, — S, = 42 nyow, Tpanewii i TPUKYTHKUKA, Ha AKi PO3-
OVBAETLCS [aHU TPUKYTHUK napanenbHot npsmoio MN, Ta pisdHuLErD
BM - CM = 20. 3apa3 gns po3B’si3yBaHHA L€l 3aga4i HaMm goBenocb 6u
cKJlagaTn CUCTEMY PIBHAHD.

-
~J ’('('eu‘zagaame 20u08He

3.

1. 3a g9kumm popmynamm MoxHa 004YNCAUTI NNOLLY TPUKYTHUKA?
2.

Bueeaitb popmMyny nnoLLi TPUKYTHYKA 3@ CTOPOHOIO Ta BUCOTOO, MPOBEAEHOIO
[0 LET CTOPOHW.

IMOACHITb, FK 3HAWTK NOLLY TPUKYTHMKA 3a naowamm noro yactuH. Hasenitb
npuknag.

M posaxi sopcu

1092'. 3a tarumu Ha MasoHKax 502—504 Ha3BiTh cTOPOHU TPUKYTHUKA ABC

Ta HpOBe,E[eHi A0 HUX BUCOTHU.

1093'. Yu € npaBUJILHOIO PiBHICTH AJIA 00UMCIEHHS IO TPUKYTHUKA:

1S 0~ s AB-AM (wan. 502 4)8,,,, ~AB- CL (waz. 503);
2) Syape = %AC - BK (man. 502);  5)S,,,.=AB-AC (max. 504);
3) Syuuo = 5 BM - AK (wan. 503);  6) 80— 2 BC+ AC (wan. 504)?

BigmoBigs mosAcHITE.

-1094°. 3a ganumu Ha MmasrtoEKax 505, 506 3HagiTh muomy TpuKyTHUKa ABC.

1095°. 3a ganumu Ha MaaoHKY 507 3HalAiTh oty TpukyTHUKA ABC.

B A
¢ c
K
4 21
A 12
o 20
3 H 2 B B C
Man. 505 Man. 506 Man. 507
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1096°. ¥V tpurytaury ABC nposegeno Bucory BH (man. 508). 3HaiaiTh miio-
Ty TPUKYTHUKA, AKIIO:
/i‘.~ 1)AC=6cm, BH=5cm; 2)AC=25cm, BH =100 cwMm.
1097°. ¥V rpukytauxky ABC npoBegeno Bucoty BH 3aBrnoB:KKu 4 1M. SHAHTITE
IJIOIY TPUKYTHUKA, AKIN0 AC = 2,5 nm.

1098°. Jlo cropoHM a TPUKYTHUKa IPOBENEHO BUCOTY h . 3HaAUAITH #OTrO
ILJIOIY, AKIIO:
/i.\ 1)a=10cwm, h,=0,8a; 2)h, =12 wmm, a =1,5ha.
1099°. llo croporu a = 2 oM TPUKYTHUKaA IpoBeneHo Bucorty h = 0,75a.
SHAUAITH IIJIOITY TPUKYTHUKA.

1100°. IL1omia TPUKYTHUKA AOPiBHIOE S, a 0gHA 3 I10T0 BUCOT — h. 3HAKTITH
CTOPOHY, I0 SIKOI IIPOBEIEHO I[I0 BUCOTY, AKIIO:
1)S="72cm? h =12 cwm;
2) S =155cm?, h =10 cm;
/i.\ 3)S=T75cm?, h="T7,5cm.
1101°. ILnoma TpUKyTHUKA AOpiBHIOE 75 cM?2, a ogHA 3 Oro BUCOT — 7,5 CM.
3HaNIiTh CTOPOHY, 0 AKO1 IIPOBEAEHO ITI0 BUCOTY.

1102°. 3uaiifiTh BUCOTH TPUKYTHUKA 3i cTOpoHaAMu a, b i ¢ Ta miomieio S 3a
Tabauiier 33.
Tabauis 33

1103°. fdK sMiHUTBCA ILJIOINA JaHOTO TPUKYTHUKA, AKIIO:
1) ogHy 3 #i0T0 CTOPiH 36iABITUTH ¥ 2 Pasu, a BUCOTY, IIPOBEAEeHY I0 miel
CTOPOHU, BMEHIIIUTHU Y 2 Pasu;
2) omHy 3 Hi0T0 CTOPiH 3MEHIIUTH y 2 pasu, a BUCOTY, IIPOBeIeHY 10 Iiel
/i\ CTOPOHU, 30inbImuTH; B 4 pasu?

1104°. Ik 3MiHUTBCA IIJIOIITA JAHOTO TPUKYTHUKA, IKIMO OAHY 3 TOTO CTOPiH
30iygbIIUTH B 4 pasu, a BUCOTY, IPOBEAEHY M0 I1i€l CTOPOHU, 3MEHIITUTHA
y 2 pasu?

1105°. 3HaigiTy WJIOIY PiBHOCTOPOHHBLOTO TPUKYyTHUKA (Majy. 509), aAKiio
.)\ pioro cropoHa gopisHioe: 1) 8 cvm; 2) 1,2 nm; 3) 2 m; 4) 2\/5 cM; b) \/E M.

1106°. 3HaliaiTh IJIOITY PiBHOCTOPOHHLOTO TPUKYTHUKA, SKIIIO OT0 CTOPOHA
mopiBaoe: 1) 10 cm;  2) \/g/:[M.
1107°. 3HaiiziTe WJIONIIy pPiBHOOEAPEHOTO TPUKYTHUKA, AKIIO Horo OiuHa
CTOPOHA Ta OCHOBA BiAIOBiTHO JOPiBHIOIOTE:
/i.\ 1)26cmi20cm; 2)17cmi 16 cwm.
1108'. 3uaiigiTe miaoily piBHOOEZPEHOTO0 TPUKYTHUKA, AKINO Horo Oiuma
CTOpPOHA Ta OCHOBA BiAIOBimHO HopiBHIOIOTE 13 cvm i 10 cMm.




1109°. 3a ganpumu Ha MmaaoHKax 510, 511 mosexits, 1o TpukyTHuKu AMC

i BMC maroTh piBHi morri.
* 1110°. IoBeniTs, mo TpukyTHuku AMC i BMC Ha MmaaoHKY 512 MaioTh piBHi

TLJIOIITi.

1111°. Y TpUKyTHUKY IPOBeAEeHO MeiaHy. ¥ AKOMY BiTHOIIEHHI MOAianIach
itoro miuoma? Bigmosins o6r'pyHuTyiiTe.

1112°. Y TpUKyTHUKY IPOBEIEHO CEPEeHIO JiHit0. Ky uacTuHy mIomnri ;anoro
TPUKYTHHKA CTAHOBUTH ILJIOIA YTBOPEHOTO TPUKYTHUKA ?

1113°. Cepenusa giHig TPpUKYTHUKA BifTWHAE Bif HBOTO TPUKYTHUK i3 ILJIO-
mero S. YoMy IOpiBHIOE ILJIOIA JAHOTO TPUKYTHUKA, AKIIO:

i 1) S=52,5cm?; 2)S =105 cm?? A M
“ 1114°. CepezH4 JTiHiA TPUKYTHUKA BifTHHAE Bif HHOTO TPUKYTHHK i3 ILJIOIIEI0

. mm Man. 510 e
21 cm?. YoMy ZOPiBHIOE ILIOIA JAHOTO TPUKYTHUKA? an. 510

1115°. ¥ TpuryTHHUKY 31 cTOpoHamMu a, bi ¢ pajgiyc Bmmcanoro KoJjia JOpiBHIOE 7',
a maomia — S. 3HaNAITE HeBigoMi Bemunuy 3a TadauIieio 34. A
Tabaumsa 34
17 cm 13 cm 7 cm 13 cm ‘
28 cm 20 cm 15 ey 37 cm M
39 cm 21 cm 20 cm 40 cm

1116.Biuna cTopoHa pPiBHOOEAPEHOr0 TPUKYTHUKA BiJTHOCUTHCS IO OCHOBH,
K m : n, a BUCOTa, IPOBeeHa 10 OCHOBH, JOPiBHIOE A. SHAKAITH MJIOIIY
TPUKYTHUKA, AKIIO:
s 1)ym=5,n=6,h=12cm; 2)m=17,n=16,h=15cmMm.
* 1117.Y piBHOGeAPEHOMY TPHUKYTHHUKY OCHOBA BiJHOCHTBCA A0 OiuHOI CTO-
pouu, ax 10 : 13, a Bucora, IpoBeaeHa OO0 OCHOBU, HOPiBHIOE 24 cM.
SHAWIITh ILJIOITY TPUKYTHUKA.

1118.Cepennusa yiHig TPUKYTHUKA TOPiBHIOE ¢, a BUCOTA, IIePIEHANKYIADHA C

JI0 Hel, mopiBHIOE /. 3HANIITH IJIONTY TPUKYTHUKA, AKIIO: Man. 512~

1)g+h=12,5¢cm,q— h=0,5cwm;
s 2)g+h=23cm, h—q=17cwMm.
* 1119. [loBexiTs, 110 [Ba TPUKYTHUKY MAIOTh PiBHI IO, AKIO B HUX PiBHI
BimmoBinHi cepenHi Jrinii Ta BUCOTHU, AKi MEPIIEHAUKYIAPHI 10 cepeqHix
JiHIiA.
1120. 3gaigiTe a0y IPAMOKYTHOIO TPUKYTHUKA 3a HOro rilmoTeHy30i0 Ta

BiHOIIIeHHAM KaTeTiB:
1)25cm,3:4; 2)b5cm, 7:24; 3)25,5¢cm,8:15; 4)82cwm, 9:40.

* 1121.KareTu OpAMOKYTHOIO TPUKYTHHUKA BifHOCATHLCA, AK 5 : 12. SHAHITH
IJIOITY TPUKYTHUKA, AKIIIO HOT0 IilloTeHy3a JOPiBHIOE:
1) 39 cm; 2) 26 cm.
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1122. I1noma nTpsAMOKYTHOIO TPUKYTHUKA NOPiBHIOE S, a ioro KaTeTu BigHO-
CATBCA, AK m : n. SHAUAITh KaTeTH, SKII0:
1)S=T720cm?, m=9,n=40; 2)S=1320cm?, m=11,n=9,6.
1123.3maiigiTy maomyy MPAMOKYTHOTO TPUKYTHUWKA, AKINO IOTO BUCOTA
IimuTh rimoTenysy Ha Bifpisku: 1)4cmi9cm; 2)1cmi 16 cm.

" 1124.38HaligiTs IJIOITYy NPAMOKYTHOTO TPUKYTHHMKA 3 TOCTpUM KyToM 30°,

AKIIO foro rimorenysa gopisuioe: 1) 8 cm; 2) 12 cm.
1125. 3gaigiTe 1m0y IPAMOKYTHOIO TPUKYTHIKA 3a IIiIBCYMOIO ¢ I0T0 KaTe-
TiB Ta pagiycamu r i R BMUCAHOTO 1 OITMCAHOTO KiJI, AKIIO:
' Dt=Tcm,r=2cm, R=5cm; 2)t=17cm,r=4cm, R=13cm.
126. TpuKyTHUK Mae CTOPOHMU a, b i ¢, mpuuomy a < b < ¢. CKIagiTh HepiB-
HICTB JJ15 BUCOT TPUKYTHUKA h , h, i h . Binnosiab o6rpysTyiite.

1127.1loBemiTh, [0 MJIOIIA TPMKYTHUKA 3 BEPIIMHOI B TOYI[i IEpPEeTUHY
Me[JiaH TaHOTO TPUKYTHUKA Ta CIILJIBHOI) 3 HUM CTOPOHOI0 CTaAaHOBUTH
TPEeTUHY ILJIOIIi TaHOTO TPUKYTHUKA (MaJj. 513).

128. Bigoma 1ro1a ogJHOTO 3 ABOX IMOAiOHUX TPUKYTHUKIB. SIKi BuMiproBaH-
Hs Ta 00uucJIeHHS Tpeba BUKOHATH, 100 3HAWTHU IJIOITY APYTrOro TPHU-
KyTHUKA?

1129.V napanenorpami ABCD BepmiuHa D posminiyerbesa Ha Bigcrani 4 cm
Big miaroumaui AC, 1o gopiBHI0OE 16 cM. AB = 12 cm. 3HaAHAITE BiACcTaHb:
1) Bix Touku D o npsamoi AB;
2) misk npamumu AB i CD;
3) Bix cepenuum miarounai go cropouu CD mapaJsiejorpama.

1130*. JoBexiTs, mo mjomy IPAMOKYTHOro TpukyTHuxka ABC (ZC = 90°)
004N CIIOITH 32 (hopmyJioro: S = % b-c-sin A= % a:c-sin B (maJi. 514).
1131*. [loBexiTh, 110 IJIONLY TOCTPOKYTHOTO TPUKYTHHKA A BC 06UYNCIIOIOTH 32
¢dopmyoro: S = % b:c'sinA = % a-c'sinB= % a-b-sin C (max. 515).

1132*. loBexiTs, 10 cyma BigcTaHeu Bif OyIb-AK0OI TOUKH, IO JICXKUTH BCepe-
JUHi PiBHOCTOPOHHHOTO TPUKYTHHUKA, 10 HOTO CTOPiH TOPiBHIOE BUCOTI
TPUKYTHHKA.

1133*. KoskHuil TPUKYTHUK PiBHOCKJANEHUN 3 MPAMOKYTHHKOM, y SKOTO
OJlHA i3 CTOPiH AOPIBHIOE CTOPOHI TPMKYTHUKA, a APyra JOPiBHIOE II0-
JIOBUWHI BiAIIOBiAHOI BUCOTH TPUKYTHUKA. [{l0BEIiTH.

1134*. KoxHU#l TPUKYTHUK PiBHOCKJIAJEHUN 3 mapajiejiorpaMoM, AKUA Mae
OJHAKOBY 3 TPUKYTHUKOM OCHOBY i BHCOTY, ITI0 JOPiBHIOE MOJOBUHI BU-
COTU TPUKYTHUKA. [[0BeIiTh.

1135”". [loBexiTs, 1110 B TDUKYTHUKY 3 Bucoramu h , h, i h, Ta pagiycom Bnuca-

. - 1 1 1 1
HOTO KOJIa I Ma€ Micme piBHicTB: — + — + — = —.
h, h, r

a c

1136*. CropoHU TPUKYTHUKA IIPOJOBKEHO (PyXalUNCh 3a CTPLJIKOIO TOJMH-
HUKA) Ha iX BJACHY H0BKUHY. OgepsKaHi TOUKH CIIOJyUYeHO BiApiskaMu.
Ska miora yTBOPeHOro TPUKYTHUKA ?

1137*.Y akomy BigHOIIeHHi, paxXyiouu BiJ BepIIMHU, IIOTPIOHO MMOAiJIMTI
0iUHY CTOPOHY TPUKYTHHKA ABOMA HNPSIMUMMU, IIapajieIbHUMU OCHOBI,
1100 ILJIOIa TPUKYTHUKA O0yJia IoAijieHa Ha TP PiBHi yacTuHM?




. 1138*. Bucora TpukyTHUKAa nopiBHIOE 4 cM. Ha aAKii Bigcraui Bix Bepiiuuu
: TPUKYTHUKA MOTPiOHO ITPOBECTHU MPAMY, II[0 TIEPETUHAE ITi Bi CTOPOHU
Ta mapaJjejbHa TPeTiii 10T0 CTOPOHI, 100 IIJI0INa TPUKYTHUKA IIOIiIn-
Jlach y BiTHOIIIEHHI m : n, paxXyouu Big BepIiuHu?

1139*. loBeniTh, III0 KOJIO, BOKWCAHE B MPAMOKYTHUHN TPUKYTHUK, IiJIUTH
fioro rimoTeHysy Ha BiApisKu, HJOOYTOK AKHX MOPIBHIOE IJIOIII I[HOT'O
TPUKYTHUKA.

w ’(Teoaﬁdme KOMITE TR TTH{CMT6

1140.3a pomomoOrom mMHamepoBUX Mojejeill TPUKYTHUKIB MIPOiTOCTpyiiTe
piBHOCTI: Sza—hzg-h =a-£.
2 2 2
1141.Ilmomry TPUKYTHUKA MOYKHA BUSHAUUTHU 34 JTOIIOMOTO0 JiHIWKHU.
715 1150T0 TOTPiOHO MPUKJIACTHU JiHiNIKY 10 TpuKyTHUKA ABC Tax,
AK MOKa3aHo Ha MaMOHKY 516, i uepes Touxky B mposectu BM | AC. B
IloscHiTh, AK OOUMCIUTH IIYKAHY ILJIOINY, 3HAIOUM IITUPUHY JIi- ~~

HIiAKM Ta TOBXKUHY Bigpiska AM. S~

1142. dx nmoTpiOHO HaHEeCTU MOAIIKY Ha JiHiNKY (Maj. 516), 11106 Touka ¥ T e
M Bimpasy BKasayia 3HaUeHHS IJIOINTI TPUKYyTHUKA ABC?

1143. BurotoBjeHoO cepiio meTajiell TPUKYTHOI (DOpMU, Y AKUX HAKOIIL-
III1a CTOPOHA MAa€ Ty caMy JOBMKUHY, a BificTaHi [0 i€l cTOpoHu Bifx Man. 516
IPOTUJIE}KHOI BePIINHY JOPiBHIOIOTH OJHA OHiN. 3azaiiTe hopMmy - — —
# po3Mipu KOHTeliHepa, y AKOMY HaW3pyuUHillle TPAHCIIOPTYBaTH !
Bci 11i meTaJsi ogHOUYACHO. N,

1144.TloBiTpa TucHe i3 cuior 1,03 Kr Ha KOXKHUUN KBaAPAaTHUMN CAHTUMETP. ‘,
SKu#t THCK IMOBITPA Ha TPUKYTHUI TEHT HAJA BiKHOM, SIKIITO OZHA CTOPO-
Ha TeHTy — 1,8 M, a BimcTaHb BijJ 10r0 MPOTUJIEIKHOI BEPIIIUHY A0 ITiel
cropouu popisuioe 0,5 m? - ﬁ
1145. Ha nymi TpuKyTHOI (popMI MOTPiOHO IIPOBECTU MEXKY TaK, 1100 oJepsKa- :
TH OBi YaCTUHYU 3 PiBHUMH ILIOIIAMHU. SIK 11e 3po0UTH 3a JOIIOMOI'0I0 Bix
i MoJILOBOTO IUPKYJISI?




§ 24. AOLLIA TPAMELLT

Bu 3naete, 11106 BuBecTu (DOPMYJIH ILJIOII IPAMOKYTHHUKA, Iapajejorpama
a00 TPUKYTHUKA, ITIOTPiOHO yTBOPUTHU 3 IuX (iryp Taki Qirypu, miaoiri axmux
ymiemo sHaxoqutu. CKOPUCTAEMOCA IIUM CIIOCOOOM [JIsI BUBEAEeHHA (POPMYyIn
TJIOIII Tparerrii.

TEOPEMA -
Npo nJoLLy Tpanewir)

pameIii JOPiBHIOE TOOYTKY IiBCyMH 1i OCHO

[ aHo: ABCD — tpaneuis (man. 517), D
ABiCD — ocHoBu, CH — BUcoTa,
AB=a,CD=b,CH =h.

ﬂ,OBeCTI/IZSABCD=aT+b-h.

[JoeepneHHsq. NpoBegemMo B Tpaneduil giaroHanb
AC (man. 518). BoHa po3buBae Tpaneuiio Ha ABa A
TpukyTHUKM ABC i ADC. Bucota h Tpaneuii € Bu-
coToto TpukyTHUKka ABC, NpoBEOEHOIO 40 CTOPOHU

AB = a, i jopisHIOE BUCOTI TpKKyTHUKA ADC, npo-  H, p C
BeaeHin 0o ctopoHn CD = b.

Mnowa Tpanewii 4OPIBHIOE CyMi NAOLLL LMX TPUKYT-

HWKIB, TOMY

S S et S =lah+lbh=
2 2

ABCD AABC AADC |
a+b'h A H B
2 Man. 518

Man. 517

1
5 (a+0)

- Ilnoma Tpamneirii fopiBHIOE MOOYTKY il cepeaHbOI JIiHiI HA BUCOTY.

. 3apaua. [iaronani AC i BD tpaneuii ABCD nepetuHaloTbcs B TouHUi O
(man. 519). doeegitb, Wwo TpukyTHUKKN AOD i BOC MmatoTb pPiBHI NAOLL,.

Pose’a3zaHHqa. Po3rngHemo TpukyTHuUkn ABD i ABC. Y Hux cTOpoHa
AB — cninbHa, a BUCOTK, NPOBEAEHI A0 L€l CTOPOHU, OOPIBHIOWTL BUCOTI
Tpaneuii.

Tomy: S, =S, se

TpukyTHUK ABD cknageHunin i3 TpukyTHukis AOB i AOD, a TPUKYTHUK
ABC — i3 TpukyTHUKiB AOB i BOC.

3siacu ogepxyemo: S, , =S

S
Otxe, nnowi TpnkyTHUKIB AOD i BOC piBHi SIK Pi3HULL PIBHMX MJ1OLL,.

a4BD ~ Padop’ SABOC = SAABC - SAAOB'

Illo6 BCcTaHOBMTH, IO HepiBHiI (irypum MaroTh piBHI mIOIIi, MOMKHA
IOBECTH, IO IO mMux (piryp mopiBHIOIOTH a00 cyMi pPiBHMX ILIOII,
a00 pizHUIII PiBHUX IO,
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1. Y Bac MOXe BUHUKHYTW 3annTaHHsA: Yu icHye Tpanewis, cepeaHs JiHis
SIKOI AinnTb i oLy HaBmin? M
Y3arasi, nntaHHs icHyBaHHS Qirypm i3 3agaHMMu BIaCTUBOCTAMU MOXKE
2
A

BUPILLYBATUCh HAaBeAEHHAM Npuknany Takoi dirypu. OgHak He 3aBXau Lien
LUNSX BUABASIETBCS HAUMPOCTILWMM. ICTOPISA CBIA4YNTBL MPO Te, WO iHKOMN Ha
NOLUYK NpuKNaay, 9KUn nigTBepoXy€E iCHYBaHHSA AEAKOro MateMaTnuyHoro
06’ekTa, BY4EeHi BUTpadanm 6arato pokis. Man. 520
LLlo6 cnpocTnTh NoLlyK, MPOBOAATb NOMEpPenHi aHaNITUYHI PO3PAXyH-
kun. Lle Mn i 3pobumo, Lykarouu BignoBiab HA MOCTaBEeHEe 3anuTaHHS.
L ] . L]
Hexa nana Tpaneuis ABCD (man. 520) mae OCHOBU a i b Ta BUCOTY A.
A

CepepnHs niHia M N po30bueae ii Ha ABi Tpanew,i, ki MaloTb PiBHi BUCOTH,

! h . . .
O OOPIBHIOIOTb 2 (moBeniTb Le camoOCTiINHO). MMOo3HAYMMO MAOLLi LmUX

Tpaneujin S, i S, Ta BUPasnMMOo ix 4Hepes OCHOBW AaHOl Tpanewji Ta il BUCOoTY: P B
Man. 521
b+a+b +a+b
g CD+MN h """ 5 h _3b+ah o, _AB+MN h_*" 5 h_3atb h
] 2 2 2 2 4 2 2 2 2 2 2 4 2
S, 3b+a

3Haiaemo BigHowweHHs niow, S, i S,. Iicng ckopoYeHb 0AePXMMO: —- = .
S, 3a+b

PigHicTb nnowy, S, i .S, Mmoxsimea nviwe Togi, konm 3b + a = 3a + b, TO6TO AKULo a = b.

A Takoi TpaneLuji He iCHYE.

LlikaBnm € TO dakT, L0 BiApi30K, KU 3’€AHYE CepeanHy OCHOB TpaneLlii (iHoai Moro HasnBatTb
OPYrolo cepeaHbOoIo NiHIE Tpanewil), AinnTb NaoLLy Tpanewjil HaBnin. Joeaits e pakt caMocCTin-
HO, CIMpal4Ynchb Ha MantoHOK 521,

2. BwuBYaO4YY HOTUPUKYTHUKW, BU O3HANOMUNNCA 3 AeNbToiaoM (Man. 522). Llei HOTUPUKYTHUK, AK i
pomM0, Mae B3aEMHO NeprneHanKynsapHi giaroHani. IcHylOTb TpaneLii i3 B3aEMHO neprneHankynsap-
HUMW giaroHanamu (man. 523), a TakoX A0BiNIbHIi YHOTUPUKYTHUKM 3 TaKOK CaMOlO BNAaCTUBICTIO
(man. 524). | pom0, i penbToin, i Ha3BaHa TpaneL,s € OKPeEMUMU BUAAMKW HYOTUPUKYTHUKIB i3 B3a-
€MHO NepneHavKyNsapHUMU aiaroHansaMu.

JoBeaiTb caMOCTINHO, WO nioLa YOTUPUKYTHUKA i3 B3aEMHO NepneHAuKYISpHUMU giaro-
HaNsMU1 O0PiBHIOE NOJIOBUHI JO0YTKY LUX AiaroHanein.

Lis dopmyna noLmpoeTbes i Ha PoMO, | Ha AenbTOoiA, | HA BiAMOBIAHY TpaneLito.

C C
D 0 B
(0]
‘B
4 A
A
Man. 522 Man. 523 Man. 524




’ﬂfm‘za‘a,aame 0Uw08He I

1. 3a koo GopMynoo 064MCNIoI0Tb NAOLLY Tpanewii? 9k ii BmBectn?
2. 9k 3HaNTV NNoLy TpaneLji, 3Hatoun il cepeaHo MiHito | BUCOTY?
3. TOSACHITb, 9K MOXHA JOBECTM PIBHICTb MJIOLL, ABOX HEPIBHUX iryp.

GW PO3KIXITE 3OACH n——

1146’. Yu e npaBUJIBHOIO PiBHICTD I 00UMCIEHHSA IIJIOIII TpaTelrii:
1

N
g
Y

Man. 525 S, = EAB * DH (mam. 525);

2)S, = 1 (AB + DC) - DH (max. 525);
N T M 21
3) S,y = E (KL + NM) - TL (man. 526);
H 4) S, = (KN + LM) % (mai. 526);
1% 7 5) S onr = I;IQT PIT)’Q(M%I. 527);
+

Man. 526 6) S oy =——— PT (man. 527)?

Bignosigb mosicHITE.
T H

/iq 147°. 3a januMu Ha MajJdOHKax 528, 529 sHailigiTe miaonty Tpamneiii ABCD.
- 1148°. 3a nanumu Ha mamoHKY 530 3HalAITE MOy Tpanenii ABCD.

1149°, ¥V tpanertii ABCD 3 ocaoBamu AB i CD npoBezeno Bucoty CH . 3HalIiTh
TJIOIIY TpameItii, AKIIO:
1)AB=60cm, CD =36 cm, CH = 50 cwm;
/i.\ 2)AB=25cm,CD =55cm, CH =100 cm.
1150°. ¥ rpanenii ABCD 3 ocaoBamu AB = 25 c¢cm i CD = 45 cm mpoBeneHo
Bucory CH = 40 cm. 3HaliTh MOy Tpamerrii.

1151°. OcuoBu Tparmerii fopiBHIOIOTH @ i b, a Bucota — h. 3HAUIITH ILIOIIY
Tparmelrii, AKII0:
1)a=10c™m, b=0,8a, h =a;
/ii\ 2)a=2nmm,b=0,75a, h=0,5a.
1152°. OcHoBu Tparmerii fopiBHIOIOTH @ i b, a Bucota — h. 3HAUIITH ILIOIIY
Tpamnenii, Akmo b=5cm, a = 1,2b, h = a.

1153°. Ilnomra Tparmerii gopiBHIOE S, a il Bucora — h. 3HAUAITH CYMYy OCHOB
Tpanenii, akmo: 1) S=60cm?, A =12cm; 2)S=150cm?, =25 cMm.

D 12 C

D 12 C

10

A
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1154°. ILmoma Tpanernii gopisuioe 90 cm?, a i1 Bucora — 15 cm. 3HaiAiTL Cymy
OCHOB Tparelrii.

1155°. Ilimoma tpanenii fopiBHioe S, a ii cepenusa jginia — q. 3HAUAITH BUCOTY
Tpamerrii, AKIIO:
1) S=60cm?, g =15 cwm;
/i\ 2)S=175cm?, g =35 cMm.

1156°. ILnomia Tpamemii gopiBHioe 75 cm2, a Ii cepegus mgimia — 25 cm
(man. 531). 3HalAiTH BUCOTY TpaTelii.

1157°. OcuoBu Tpamertii 7opiBHIOIOTH a i b, cepenusa JiHia — ¢, Bucora — h,
a mromga — S. 3HaNAITE HeBigoMi BeimunHM 3a TabInIeio 35.

Tabaumnsa 35

1158°. fdK smiHuTHCA WJIOIA TpameIril, AKIIO:
1) oGuBi i1 OCHOBY 3MEHIIIUTHU Y 2 Pa3u, a BUCOTY — 301JBIIUTH ¥ 2 pas3u;
/i\ 2) cepenuro JiHito 36iabiuT y 2 pasu?
1159°. dK sMiHMTBCA ILIOIIA TPAIellil, AKINO0 o0MABiI iI OCHOBU 30iJIbINIKTH
y 2 pas3u, a BUCOTY — 3MEHIIUTH y 2 pasu?

1160°. ILroma Tpaneltii zopiBHioe S, BucoTa — A, a il OCHOBH BiTHOCATHLCS, AK
m : n. 3HaUIiTh OCHOBHU TpaIlellii, aKIIo:
1)S=36cm%, h=2cm, m=4,n=>5;
/i‘.~ 2)S=150cm?, h=5cm,m=2,n=3.
1161°. ILroma tpanenii gopisrioe 90 cm?, Bucora — 6 cm, a ii ocHOBU BigHO-
cATbCs, AK 1 : 2. 3HAWAITH OCHOBU TpameIrii.

1162°. ¥ Tpamneiii 3 ocHoBamMHu a i b ipoBegeHo miaroHaxdi (maa. 532). Yomy
TOPiBHIOE BiTHONIEHHS IJIOI TPUKYTHUKIB, 1[0 MPUJIATAIOTH IO OCHOB?

1163.3a garumMu ocHOBaMu a i b Ta 6iuHOI0 CTOPOHOIO ¢ PiBHOOIUHOI Tpamerrii
3HAUAITH Ii mJIoIy, AKIIO:
1)a=24cm,b=12cw™m, c =10 cm;

/i‘.~ 2)a=14cm,b=8cm, c=5cwm.
1164.Y piBHOOIuHIN Tparmelil ocHOBU JopPiBHIOIOTEL 32 cMm i 14 cMm, a 6iuHa cTO-
poxa — 15 cm. 3HalAiTE MIOIY TpameIrii.

1165. Ilepumerp Tpamnerii gopiBaioe P, ii GiuHi cTOPOHM AOPiBHIOIOTH C i d,
a BucoTa — h. 3HAWAITH IIJIOIIY TPAIIellii, AKI0:
1)P=120cm,c=d=17cm, h =15 cwm;

/i‘.~ 2)P=58cm,c=15cm,d=13cm, h =12 cm.
1166.Bbiuni cropoHu Tpamerii yTBOpoOOTh 3 ii ocHOBOIO KyTu 45° i 30°.
3HaAUAITh IJIONIY Tpamernii, AKMIIo il MeHIIIa OCHOBA MOPiBHIOE BUCOTi
3aBIOBMKKHU 6 cM.

b
Man. 532




/j\

/j\

/jl\

1167.Y npAMOKyTHii# Tpamerii ocHOBY JOpiBHIOIOTH a i b. Ii 6inbma Giuna
CTOPOHA YTBOPIOE 3 OCHOBOIO KYT 45°. 3HANAITh MJIONTY TpaTellii, aKIIo:
1)a=2cm, b=5cwm;

2)a=5cMm, b=3cm.

1168.Y npAMOKyTHil Tpamelii ABi HaliMeHIIIi CTOPOHU MAalOTh JOBMKUHY d.
Haii6insmuit Ky Tpamertii gopisuioe 135°. 3uaiigiTs miomnly Tparmerrii,
AKIIO:
1)a=2cwm;
2)a=3cwM.

1169.OcuoBu piBHOOGIUHOI Tpamenii KopiBHIOIOTHL a i 3a, a mmoma — 2a2.
Yomy nOpiBHIOE TOCTPUIL KYT TpameIii?

1170.Y rpamernii meHIIa AiaroHauab d IeplIeHIUKYJIIPHA OO ii OCHOB a i b.

SHAUAITE IJIOIIY TPAaIellii, AKII0:

a+2b=3,3cm,a-b=1,8cm, d =14 cwm;

2)3a+2b=44cm,a—2b=4cm,d =12 cm.

1171.Bigpisok, mpoBeneHU 3 BePIINHU TYIIOr0 KyTa TpAalellii mapajeJbHO
ii 6iuHiit cTOpPOHi, AiTUTH OCHOBY y BigHotenHi 1 : 2. 3HaHAITL OCHOBU
Tparerrii, AKIIO IJIOIA YTBOPEHOI'0 TPUKYTHUKA NOPiBHIOE 6 cM?2, a BU-
cora tpanerii — 3 cm. CKiJIbKY BUNAAKIB ITOTPiIOGHO PO3TIAHYTH?

1172. Men1a ocuoBa Tparmneriii gopiBaioe 4 cm. IIpsma a po3dbuBae Tpameiriio
Ha IapaJjejorpaM i TPUKYTHUK 3 PIBHUMU ILJIOIAMU. SHAUAITE OiabIITy
OCHOBY TpaIerrii.

1173. loBeniTh, mo IJOIIA Tpamelii, omMucaHOl HABKOJO K0Ja, JOPiBHIOE

IO0YTKY MiBCyMH 1i 6iuHMX cTOpPiH HA Bucory (Mai. 533).

1174.Tpameriisg, ommcaHa HaBKOJO KoJa, Mae mepumerp P i mimomry S.
3HagiTH pagiyc KoJa.

1175. liaronani tpamernii B3aeMHO nepueHAuKyaApHi. OxHa 3 miaronamuei
nopiBHIOE 8 cM, a mroira Tpameitii — 40 cm?. 3HaUAITL APYTY AiaroHab.

1176*. OcuoBu Tparnerii gopisuiooTs 15 cm i 20 cM, a 6iuHa cTOpOHA, AKA I0-
piBHIOE 10 cM, yTBOPIOE 3 GiJIBIIIOI0 OCHOBOIO Ky T 48°. 3HAUAITH ILIOIITY
Tpamnerrii.

1177*.Y mpamoryTHiii Tpamerii Ginbiita 6iuma cTopoHa AOopiBHIOE 16 cM.
Memnr1a giaromasnsb € 6iCeKTPHUCOIO TYIIOTO KyTa, aKkuii mopiBaioe 120°.
3HAUAITH IIJIOIITY TPAaIIelrii.

1178*. loBexniTp, mo icHye 0e3,1i4 HePiBHUX Tpameliii, AKki MalOTh i3 Tpame-
1iero ABCD cninbHY cepeaHIo JIiHiI0 Ta OMHAKOBY 3 HEIO IJIONLY.

1179*.Y gaxux Mekax MOKe 3MiHIOBATHCS IIJIOIA Tpalerii, 0iabira ocHOBa
AKOI qopiBHIOE 16 cM, a Bucota — 2 cm?

1180*. Bigpizok, mapaJjiessbHUII OCHOBaM a i b Tpamertii, nisuTh ii Ha ABi dirypu
i3 piBHMMU TOIaMu. IKa MOBKMHA IHOTO Bigpizka?

1181*. liaronani tpamernii ABCD 3 ocHoBamu AB i CD mepeTHWHAIOTHCA B
tourti O. [{oBeniTh, 1o miomia TpukyTHUKa BOC € cepenHiM mpomop-
MiHUM MiXK mIomaMu TpukyTHUKiB AOB i COD.

1182*. OcuoBu Tparmerii BifHocATbCS, AK M : . SHAUIITH BiTHOIIIEHHA IIJIOLI]




1183*. Bucora piBHOGiuHOI Tparmelii gopisHIoe ki, a ii moma — A2, ITig AKuM
KYTOM IIepeTHHAIThCS JiaroHai Tpamnerii?

1184*. 3HaiaiTe oIy piBHOOGIUHOI Tpamelrii 3 6iYHOI0 CTOPOHOIO ¢ i mepIeH-
IUKYJIAPHOIO 10 Hel giaroHasio d, AKINO OCHOBU Tpamerii BiZHOCATE-
cd, Ak 3 : 5.

1185*. Y Tpamnenii i3 B3aeMHO NePIEHAUKYJIAPHUMU TiaTOHAJIAMU BiIpi3oK,
II0 CIIOJIYyYa€E CepemrnHN OCHOB, MOPiBHIOE cepenHiii JiHii Tpamerrii.
JoBemiTs.

1186*. fdkmo y Tpamertii cepeauuy 6iuH0I cTOPOHY 3’ €JHATH BiApisKamMu 3 KiH-
mAMHU iHII101 6iYHOI CTOPOHU, TO YTBOPEHUM TPUKYTHUK Ma€ ILIOIIY,
yaBiui meH1y Bin muromti Tpamertii. [loBemiTs.

1187*. Y TpUKYTHUKY Uepe3 TOUKY IIEPEeTUHY MeLiaH IPoBeIeHO TPHU Biapisku,
KOMKHUY 3 AKUX MTapajieJIbHUH ONHi 31 cTOpiH TpuKyTHUKA. [[loBemiTh,
10 TPU YTBOPEHi Tpamellii, AKi CKJIaZalTh TPUKYTHUK, MAlOTh PiBHI
TLJIOIITi.

-w ’(T()m.GCme Ko mTeH TH{CT6

1188. Ha mastonkry 534 300paskeHo miaH nijgaku B maciiTabi 1 : 1000. dxka
mIorna el giasaxmu? e Masl. 534 me—

1189.fk sa miamomM HAa MaJIOHKY 535 3HANTH ILJIOMIY OiISAHKHN, SKIIO ILIAaH
BUKOHaHO B MactiTabi 1 : 1000?

1190. Hinsaaka mae ¢opMy IPAMOKYTHOI Tpamerii. Ik mpoBecTu mepreH M-
KYJIAPHY IPAMY 10 ii OCHOB, 11100 IOMiINTY ILJIOINY JiJIAHKY HABIIiI?

1191.V nixTap<a CKJAAHI BCTaBKU MaOTh (QOopMy Tpamelrii, y AKii mapajeabHi
cTopoHu mopiBHIOIOTL 20 cm i 16 cM, a Bigcranb misk HuMu — 10 cMm.
Yu BuUCTAUUTh CKJa IPAMOKYTHOI (hopmu posmipamu 30 X 24 cMm, 1100
BUpizaTu 4 BCTaBKU AJs JixTapa? BiamoBias mosACHITS.

Man. 535
&
|

e
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HOUTPOALHI 2ANMHTAHNY

. LLlo Take MHOroKyTHUK; N-KyTHUK? 9K MOro NnoO3Ha4aoTb?

178

AKi enemMeHT MHOrokyTH1ka? LLLo Take 30BHILLHIlA KyT MHOFOKYTHMKA; fiaroHanb; nepumeTp?
CdhopmynionTe Ta AOBELAITb TEOPEMY NMPO CYMY KYTiB MHOMOKYTHMKA.

AKNN MHOFOKYTHUK HA3MBAETLCS BMMCAHUM Y KOJI0; ONMCAaHUM HaBKOJ10 Kona?

[MosiICHITb, WO Take naowa ¢irypu. ki OCHOBHI BAACTUBOCTI MAOLLI?

3a gko GopMYIo 3HAX0OATb NOLLY kBagpaTa?

BuBeaite GopmMynu NaoLwi NnpaMOKyTHUKA; Napanenorpama; TpUKyTHMKa; Tpanedwil.

®NO O s N

YoMy OOpPiBHIOE BigHOLLIEHHS MoL, NOAIOHUX TPUKYTHUKIB?

TE(TORI 2ARAAHNY

VBaskHO mpouuTaiiTe 3ajJaui Ta 3HAWAITHL cepel 3alPONOHOBAHMX BiANOBied IIpaBUJBHY.
1 BUKOHAHHSA TECTOBOTO 3aBAaHHs moTpiouo 10—15 xB.

G 3HAUAITH CyMY KYTiB IIIECTUKYTHUKA.

A. 60°.

B. 120°.

B. 540°.

I'. 720°.
KBazapar i npamMokyTHUK MaioTh piBHi miomti. [lepumerp KBagpara nopiBHioe 24 cM, a ogHa 3i
CTOPiH IPAMOKYTHUKA — 4 cM. SHAUIITh iHIITy CTOPOHY IPAMOKYTHHKA.

A. 6 cMm.

B. 9 cwMm.

B. 20 cwm.

I'. 36 cm.
ILnomra pisroGeapenoro TpukyTauka ABC 3 ocHoBoo AC mopiBuioe 4800 cm2. 3HalifiTe BUCOTH,
IpoBe/ieHi 10 OiYHUX CTOPiH TPUKYTHUKA, AKIT0 AB = 100 cMm.

A.24 cmid8cMm.

Bb.48 cm i 48 cm.

B.48 cm i 96 cwm.

T. 96 cmi96 cm.
Y rpamnerii ABCD mewnia ocaosa CD Ta BucOTa BiAIIOBiZHO HJOPiBHIOIOTE 7 ¢M i 8 cM. 3HAHAITH
IJIOLIY Tpallelil, AKIno miomia TpukyTanka ABC gopisaioe 60 cm?.

A. 45 cm?.

B. 56 cm?.

B. 75 cm?.

I'. 88 cm?2.
YV pom6i ABCD pgiaronani mopiBuiooTh 9 cm i 40 cm. Binbmmy miaromanb AC touxka K minuth
y BimHotenHi 3 : 2, paxyiounu Big Bepminuu A. SHAUAITE 0Ty TPUKYTHUKA AKB.

A. 90 cm2.

B. 135 cm2.

B. 180 cm2.

I'. 54 cm2.




B1AMNOBIAI TA BKASIBKA

Po3Aaini

§1

1. 1) Hi; 2) Tak. 2. Man. 15. 3. 1) Hi; 2) Tak; 3) Hi. 4. 2). 5. Hi (man. 17); Tak (man. 18). 6. 1) L ENM,
/ FNP;2) Z/AMN, . CMK; 3) 2« DKM, ~ BKP. 8.5 cMm, 45 cm, 45 cm, 45 cm. 9. 30 cm, 60 cm, 60 cm,
60 cm. 10. 1) Tak; 2) Hi. 11. Hi. 12. 100°, 100°, 100° (man. 20); 100°, 100° (man. 21). 13. 60°. 14. 1) 60°;
2)70°.15. 150°. 16. 1) Hi; 2) Hi. 17. Tak. 19. Hi. 20. 90°, 90°, 90°, 90°. 21. 180°. 22. BkasiBka: 3HanaiTb
rpagycHy mMipy yetseptoro kyta. 23. 1) 105°; 2) 90°. 24. 1) 100°; 2) 60°. 25. 15 ¢cm, 7 cm, 23 cm, 21 cm.
26. 64 cm. 27. 1) Hi; 2) Tak; 3) Hi. 28. BkasiBka: CKOPUCTANTECS HEPIBHICTIO TPUKYTHUKA. 29. BkasiBka:
CKOpUCTaNTECS HEPIBHICTIO TPUKYTHUKA. 30. BkasiBka: CKOPUCTaANTECH 03HAKOK PIBHOCTI TPUKYTHUKIB 32
CTOPOHOI0 i Nnpunernumu kytamu. 31. BkasiBka: CKOPUCTANTECS O3HAKOIO PIBHOCTI TPUKYTHUKIB 32 TPbOMA
CTOpOHaMM i BNacTmBicTiO piBHOOeapeHoro TpukytHuka ABC. 32. 1) 36°, 72°, 108°, 144°; 2) 40°, 60°,
120°, 140°. 33. 30°, 60°, 120°, 150°. 34. 1) 2; 2) 4; 3) 2. 35. 1) Hi; 2) Hi. 36. 90°. 37. 1) 142°, 22°, 136°,
60°; 2) 131°, 35°, 89°, 105°. 38. 130°, 30°, 115°, 85°. 39. BkasiBka: cymMa 30BHIiLLIHIX KyTiB YHOTUPUKYTHMKA
DOPIBHIOE CyMi KYTIB, CYMIDKHUX i3 KyTamMu LpOro 4oTupukyTHuka. 40. 1) Tak; 2) Hi. 41. Tak. 42. BkagiBka:
CyMa 30BHiLLHIX KYTiB YOTMPUKYTHMKA BABIYi Binblua 3a cyMy ioro kyTie. 43. 115° (man. 24); 160° (man. 25).
44. 100°. 45. 10 cm. 46. BkasiBka: Hexah O — Touka nepeTuHy piaroHaneinn AC i BD 4OTUPUKYTHMKA
ABCD. 3anuuwliTb HepiBHOCTI Ans CTOpiH TpukyTHUKIB AOB i COD Ta 3po0iTb BUCHOBOK. 47. BkasiBka:
YyAABM £#M =180° - % LA - % /B,yACDN /N =180° - % £C - % /D. JopanTe Ui piBHOCTI Ta 3p00iTh
BMUCHOBOK. 49. 48 wrtyk. 51. 3) BkaziBka: Micue OyaiBHULITBA 3aBOAY — TOYKA NEPETUHY AiaroHanenm 4yoTun-
PUIKYTHMKA.

§2

52. 1) Hi; 2) Hi; 3) Tak. 53. 1) Hi; 2) Hi; 3) Tak. 54. 1) Hi; 2) Tak; 3) Hi; 4) Tak. 55. Hi (man. 35); Hi (man. 36).
56. 1,2 am, 0,4 om. 57.5¢cm, 10cm. 59. 1) 3cem, 21 ¢cm, 3 cm, 21 cm; 2) 15,5¢cm, 8,5 ¢cm, 15,5 ¢cm, 8,5 cm.
60.6,5¢cm,9,5¢cm,6,5¢em,9,5cm61. AB=CD =4cm, AD = BC =6 cm (man. 37); AB=CD =10 cm,
AD=BC=10cm (man. 38).62. AB=CD =6 cm, AD = BC = 6,8 cM. 63. BkasiBka: CKOpUCTanTeCcs Bnac-
TUBICTIO CYMW BHYTPILLIHIX OOHOCTOPOHHIX KyTiB. 64. 1) 120°, 60°; 2) 90°, 90°. 65. 45°, 135°. 67. 1) Hi;
2) Hi. 68. Hi. 69. LA = /ZC =45°, /B =/D = 135° (man. 40); LA = £ZC =50°, «B = /D = 130° (man. 41).
70. LA=/2C=60° ZB =D =120°71. 1) 65°, 115°, 65°, 115°; 2) 60°, 120°, 60°, 120°. 72. 135°, 45°,
135°, 45°, 73. BkasiBka: CKOPUCTANTECb 03HAKOK PIBHOCTI TPMKYTHUKIB 3a TPbOMa CTOpoHamu. 74. Hi.
75.1)0C=6¢cmM,0D=3cm; 2) AC=12¢cm, BD=6¢cm; 3)AD =8 cm, DC=5cm. 76. 1) 80°, 100°, 80°,
100°; 2) 54°, 126°, 54°, 126°. 77. 1) 160°, 20°, 160°, 20°; 2) 72°, 108°, 72°, 108°. 78. 1) 72°, 108°, 72°,
108°; 2) 120°, 60°, 120°, 60°. 79. 60° (man. 45); 50° (man. 46). 80. 120°. 81. BkasiBka: NnpoBeLiTb BUCOTU
3 BEPLUVHM TYMOro KyTa napasnenorpama v po3risiHbTe YTBOPEHi MPSMOKYTHI TPMKYTHUKN. 82. 1) 35°, 145°,
35°, 145°; 2) 45°, 135°, 45°, 135°; 3) 89°, 91°, 89°, 91°. 83. 16°, 96°. 84. 45°, 135°, 45°, 135°. 85. BkasiB-
Ka: 0OBENiTb, O TPUKYTHUK, SKNI YTBOPIOIOTh BiCEKTPMCHK 3i CTOPOHOI0 NapanenorpamMa, — NPaMOKyTHUN.
86. BkasiBka: CKOpUCTaANTECh 03HAKOI0 NapanenbHocTi npsamux. 87. 1) 70 cm; 2) 14 cm. 88. 1) 6 cm, 3 cm;
2) 15¢cm. 89. 40 cm. 90. BkagiBka: [,oOBeAiTb PiBHICTb BiAMOBIAHMX TPUKYTHUKIB. 91. 0 9 cm. 92. BkasiBka:
cKopucTanTecb 03HaKO piBHOOeapeHoro TpukyTHuka. 93. 30 cm. 94. 1) 45°; 2) 135°. 95. 6 cm. 96. 2 cm
abo4cm.97.10cm, 15¢cm, 10cm, 15¢cm. 98. 9,6 cm, 14,4 ¢cm, 9,6 cm, 14,4 cm. 99. CTOPOHM BiOHOCATLCS,
sk 1:2.100.7 cm, 14¢cm, 7 cm, 14cm. 101. 1) AB | 0O..

§3

103. 1) Hi; 2) Hi; 3) Tak. 105. 3a o3Hakoto napanenorpama. 106. Ha man. 60. 109. 3a o3HayeHHIM
napanenorpama. 110. Tak. 111. BkasiBka: ckOpucTanTecb 03Hakow napanenorpama. 112. BkasiBka:
ckopucTanTecb o3Hakol napanenorpama. 113. BkasiBka: CKOPUCTANTECh O3HAKOIO Mapanenorpama.
114. 1) 35° 2) 5 cm. 115. BkasiBka: ckopucTanWTecb O3Hakow napanenorpama. 116. BkasiBka:
cKopucTanTecb 03Hakow napanenorpama. 117. BkasiBka: CKOpuUCTanTeCb O3HAKOIO MnapasesorpamMa.
118. BkagiBka: cnoyaTky noseaitb, o AECF — napanenorpam. 119. BkagiBka: CKOPUCTANTECh O3HAKOIO
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napanenbHOCTi NnpaMux napanenorpama. 120. BkasiBka: [oBeAiTh, WO YOTUPUKYTHUK — napanenorpam
Ta cKopucTanTecs BNacTUBICTIO CTOPIH napanenorpama. 122. BkasiBka: CKOPUCTANTECh O3HAKO napa-
nenorpama. 123. BkasiBka: CKOpUCTanTeCb 03HaAKO napanenorpama. 124. BkasiBka: CKOPUCTaNTECH
o3Hakolo napanenorpama. 125. BkasiBka: CKOPUCTANTECh O3HAKOKO MapanesibHOCTI NPAMUX, a NOTIM —
O3Hakoto napanenorpama. 126. 1) Hi; 2) tak. 127. Tak. 128. BkasiBka: CKOpncTanTeCcb 03HaKO napa-
nenorpama. 129. BkagiBka: cno4aTky AOBEAITb PiBHICTb TPUKyTHUKIB EBM i KDN. 130. BkagiBka: cno-
yatky nosefitb, wWo AAKM = ACNP i ABPK =ADMN. 131. 1) 3¢cm; 2) 4 cm. 132. 4 cm. 133. BkaasiBka:
CcrnoyaTky A0BeniTk PiBHICTb TPUKYTHUKIB ABE | CDF, a nOTiM CKOPUCTANTECh O3HAKOIO NapanenorpamMa.
134. BkagiBka: cno4aTKy OOBEAiTb PIBHICTb TPUKYTHUKIB, @ MOTIM CKOPUCTAMTECh O3HAKOK napaneno-
rpama. 135. BkasiBka: cnoyaTky 0oBenitb, wo M NKP — napanenorpam, a rnoTiM CKOpuUcTanTecs Brac-
TueicTio napanenorpama. 136. BkasiBka: CKOpUCTanTeCb 03HaKow napanenorpama. 137. 1) BkagiBka:
noBenitb, wo ABCD — napanenorpam Ta CKOpucTamTecs Moro BnacTtuBicTio; 2) 36°. 139. BkaasiBka:
CrnoyaTky OOBEAiTb PiBHICTb TPUKYTHUKIB, @ MOTIM CKOpUCTanTeChb O3Hakolo napanenorpama. 140. Bka-
3iBKa: CKOPWUCTaWTECH BAcCTMBICTIO pAiaroHanen napanenorpama. 141. BkasiBka: CKOpUCTanTeCb
O3HaKOI0 MapanenbHOCTI NPSMUX, a NOTIM — O3Hakolo napanenorpama. 142. BkasiBka: CKOPUCTaNTECh
O3HaKoIo napanenorpamMa.
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145. 1) Hi; 2) Tak. 146. Tak. 147. BnacTusicTb fiaroHaner napanenorpama. 148. 1) Hi; 2) tak. 149. 1) Hi;
2) Tak. 150. 54°, 36°, 54°. 151. 1) AD = 16 cm, DC = 12 cm; 2) BD = 20 cm; 3) AO =0C = BO =0D =10 cm.
152. 1) no6cm; 2) no 3 cm; 3) no 9 mm. 153. 1) 14 cm i 14 cm; 2) 28 cm. 154. BkasiBka: ckopucTamnTte-
Cs BNacTMBOCTAMMU diaroHanen npamokyTHuka. 155. 35°, 125°, 55° (man. 81); 30°, 60°, 30° (man. 82).
156. 65°, 130°, 25°. 157. 30° (man. 84); 60°(man. 85). 158. 90°. 159. 1) 2 cm; 2) 7 mm; 3) 0,22 am.
':" ! 160. 1) 20 cm; 2) 0,5 am; 3) 14 mm. 162. 1) 32 cm; 2) 30 cm. 163. 56 cm. 165. BkasiBka: 0OBEAiTh,

o O KYTM AaHoro napanenorpama — npsami. 166. BkaziBka: [OBEAiTh, LLO AiaroHani napanenorpama piBHi.
” : 168. BkagziBka: 064nCniTh KyTn YOTUPUKYTHUKA. 170. BkasiBka: Hexal o — KyT MiX iaroHanno Ta CTo-
s? pPOHOIO napasnenorpama; 3Hanaite Kyt napanenorpama. 171. BkasiBka: CKOPUCTANTECS TUM, LLO KYTU
| PIBHOCTOPOHHBLOIO TPUKYTHUKA AOPIBHIOWTL No 60°. 172. 1) 54°, 36°; 2) 18°. 173. 1) 9,6 cm, 14,4 cwm;
2) 10 cm, 14 cm; 3) 8 cm, 16 cm. 174. 1) 6 cm; 2) 4,3 cm. 175. 1) 26 cm abo 22 cm; 2) 14 cm abo 16 cwm.
| 177. BkasziBka: nokaxitb, L0 BGicekTpuca NpsiMOKYTHMKA BiATMHAE Big, HbOro piBHOOGEAPEeHUN TPUKYTHUK.
178. 1) 90 cwm; 2) 22,8 am. 179. 12 ¢cm, 12 cm, 13,1 cm, 13,1 cm. 184. 2a — b (man. 88); b — 2a (man.89).
185. BkasiBka: [o6yaynTe TPUKYTHUK OO MPSMOKYTHMKA; CKOPUCTAATECS TUM, LU0 AiaroHani MpsiMOKYTHU-
Ka TOYKOI nepeTuHy ainatbeda Haenin. 186. 3 cm, 3 cm. 187. BkasiBka: 4epes3 gaHy TO4Ky Ha OCHOBI MpPo-
BEiTb NPSIMY, NapanenbHy Gi4Hi CTOPOHI TPUKYTHUKA; NOKaXiTb, LLIO LS NpsMa BiATUHAE Bif 4aHOro Tpu-
KYTHMKA PiBHOOEAPEHNN TPUKYTHUK Ta CKOPUCTANTECS BNACTUBICTIO BUCOT, NPOBEAEHNX A0 BiYHMX CTOPIH
piBHOOeapeHoro TpukyTHuka. 188. 2) 10 cm. 189. 1) ABCD — npsimokyTHuk. 190. Hi. 191. BkasiBka:
MOXHa, Hanpukian, NnepesipuTu, WO B 4aHOro NpeaMeTa NPpoTUIEXHi CTOPOHKM NOMapHO PiBHI Ta aiaroHani
piBHi. 192. 2) BkagiBka: y NPSIMOKYTHUKY NPOTUIIEXHI CTOPOHM piBHI; 2) 20 cMm.
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194. 1) Hi; 2) tak. 195. Tak. 196. Hanpuknaa, B3aeMHa NnepneHaukynsapHicTb giaroHanen. 197. 1) Hi;
2) Tak; 3) Tak. 198. 1) Hi; 2) Tak. 199. 1) Hi; 2) Tak. 200. Tak. 201. Tak. 202. 1) Tak; 2) Tak; 3) Tak; 4) Tak.
203. 1) Tak; 2) Tak; 3) Tak; 4) Tak. 204. Hi. 205. 1) BC=AD = DC =10 cm; 2) AC = 32 cm, BD = 24 cwm.
206. /1 =£2 =43 =25° 207. 1) 0,6 am; 2) 70 mm. 208. 3 cm. 209. BkasziBka: CKOPUCTANTECH TUM, LLO
niaroHani pom6a nepneHanKynsapHi i TOYKOO NepeTuHy Ainatbes Haenin. 210. BkagiBka: ckopucTanTech
O3Ha4yeHHsIM pomMba 1 03HAKOM PIBHOCTI TPUKYTHUKIB 3a TpboMa cTopoHamu. 211. £1 = £3 = /4 = 25°,
£2=65° 25=90°.212. 1) 18°,72°; 2) 27°, 63°. 213. 30°, 60°. 214. BkasziBka: giaroHanb gaHoro pomba
po30uBae Moro Ha ABa PiBHOCTOPOHHI TpukyTHUKK (60°, 120°, 60°, 120°). 215. 1) 60°, 120°, 60°, 120°;
2) 75°, 105°, 75°, 105°; 3) 25°, 155°, 25°, 155°. 216. 70°, 110°, 70°, 110° (man. 104); 36°, 144°, 36°,
144° (man. 105). 217. 60°, 120°, 60°, 120°. 218. 1) 12,8 am; 2) 180 mm. 219. 40 cm. 220. 1) no 5 cwv;
2)no7cm; 3) L1 =43 =24 =45° /2 =90° 221. 1) 64 cm; 2) 2,4 om. 222. 168 mm. 223. 1) 3 cm;
2) 14,5 mwm; 3) 0,75 oM. 224. BkasiBka: 004MCNITb KyTU YOTUPUKYTHUKA. 226. BkasiBka: CKOpUCTaliTeChb
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O3HayeHHaMW Napanenorpama Ta pomba. 227. BkaziBka: NokaxiTb, O CTOPOHW JAaHOro napanenorpa-
ma piBHi. 228. 30°, 150°, 30°, 150°. 229. BkasziBka: Hexah ABCD — pomb, AM i AP — noro BucoTu,
npoeeneHi BignoeigHo 0o ctopiH BC i CD; posepits, wo AABM = AADP. 230. 1) 60°, 120°, 60°, 120°
2)80cm. 231.1)70°,110°,70°,110°; 2) 40°, 140°, 40°, 140°. 232. 80°, 100°, 80°, 100°.233. 1) 72°, 108°,
72°,108°; 2) 40°, 140°, 40°, 140°. 234. 60°, 120°, 60°, 120°. 235. 1) 16 cm; 3) BCi no 4 cm. 236. Bkasis-
ka: obumcnite Kyt pomba. 238. 1) 16 cm; 2) 58 mm; 3) 0,82 oM. 240. BkagziBka: nosenitb, wo AAND =
= ACND = AAMB = ACMB. 241. 1) Tak; 2) Ttak; 3) Hi. 242. BkasiBka: Hexaii ABCD — pomb, AM,
AP — inoro BucoTu, NpoBeeHi BignoeigHo oo ctopiH BC i CD; poenitb, wWo AACM = AACP; nmB. 3apady
229. 243. 30°, 150°, 30°, 150°. 244. BkasiBka: npoBefiTb AiaroHani pomba Ta nokaxitb, wo kytn ACN
i CAl Ta kytu BDK i DBM BignoBigHoO piBHi. 245. BkasiBka: 064MCniTb KyTU YOoTUpUKyTHUKA MPKN.
246. BkasiBka: NoKaxiTb CrnoyaTKy, L0 To4YKa NepeTuHy aiaroHanen Ta OCHOBU NeprneHankynspis, npoee-
OEHNX [0 NPOTUIIEXHUX CTOPIH poMOa, NexaTtb Ha OfHI NPSAMIN; NOTiIM NOKaXiTb, LLLO AiaroHani YHoOTUPUKYT-
HMKa 3 BepLUMHaMn B OCHOBax nobyaoBaHMX NepneHankynapis € pisHumu. 247. BkasiBka: [oBeniTb, WO
CTOPOHU HYOTUPUKYTHUKA NapanenbHi giaroHansam npsMokKyTHUKA N A0PIBHIOTL iX MOMOBUHI. 249. 5 cMm.
250. BkagziBka: nokaxiTb cro4aTky, Lo 6icekTpucKy ABOX Nap CYCiOHIX KyTiB NPSIMOKYTHMKA NEPETUHAIOTb-
cs Nig NPSAMUM KyTOM; NOTIM A0BEAiTh, L0 OAepXaHni NPIMOKYTHUK € kBagpaTtom. 251. BkasiBka: Ko
NMeperHyTn TKaHWHY 3a AiaroHansamu, To Kpai TKaHUHU MaloTb cymMicTutucs. 252. OamH. 253. 1) Hi, 60
Moxe 6yt pom0. 254. BkasiBka: no3Ha4yTe cToBnui — A i B; npoBeaitb npamMy Yyepes cepeanny O Bigpiska
AB nepneHauKynsipHo oo npsamoi AB; Ha nodynoBaHi npsamin Big, Todku O No oOuaBi CTOPOHM BioKNaniTh
BiApi3km poexunHoto OA. 255. 2) MNMopaga He € npaBunbHOW. Moxe 6yt pomb. 256. BkasiBka: nokaxitb,
wo npomeHi BA i BC € 0ONOBHANBHUMM.
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257. 1) Hi; 2) Tak; 3) Hi; 4) Hi; 5) Tak. 258. 1) Hi; 2) Tak. 259. 1) Hi; 2) Tak; 3) Hi; 4) Tak. 260. 4 cm
(man. 127); 3 cm (man. 128). 261. Hi. 262. 1) 6 cm; 2) 4 cm. 263. 15 cm. 266. 1) Mo 4 cm i no 6 cwm;
2)6cemi12cm; 4cmi 8 cm. 268. 4 cm (man. 133); 12 cm (man. 134). 269. Hi. 270. 1) 4 cm; 2) 7 cm.
271. 1) 4 cm, 2,5 ¢cm, 3,5 ¢cMm; 2) 15 MM, 20 mm, 25 mm. 272. 4,5 cm; 5 cm; 7 cMm. 273. BkasiBka: BUPasiTb
cepeHi NiHil TPMKYTHUKa Yepes oro cTopoHn. 274. 1) Mo 4 am; 2) no 8 mm. 275. Mo 2 cm. 276. 1) 4,8 om;
2) 600 mm. 277. 24 cm. 278. 1) 28 cm; 2) 56 cm; 3) 60 cm. 279. 1) PiBHOCTOPOHHIi; 2) piBHOOeape-
HU. 280. 1) 1,2 ami 1,8 am; 2) 200 mm i 28 cm. 281. 10 cm i 22 cm. 284. 1) 9 cm; 2) 12 cm; 3) 20 cm.
285. 1) 4 cm, 5 ¢cm, 6 cm; 2) 0,25 am, 6 cm, 6,5 cm. 286. 1) 36 cm; 2) 4,8 om; 3) 600 mm. 287. 10 cwm;
10 cm; 5 cm. 288. 15 cm; 15 cm; 10 cm. 289. 2 cMm. BkasiBka: npoaoBxTe NpoMiHb AM Ha 4 cm 3a TouY-
Ky M, opepxute Touky P; npogosxTe Biapizok OK 3a Touky K Ha 4 cM, ogepxunTe Touky D; po3rfisHbTe
TpukyTHUK BAP. 290. 1) 7,5 cm, 10 cm, 12,5 cm; 2) 6 cm, 8 cm, 10 cm. 291. 1) 28 cm, 32 cm, 36 cm;
2) 1,4 om, 1,6 am, 1,8 oM. 292. BkasiBka: BUPa3iTb NepUMETPU TPUKYTHUKIB HepPE3 CTOPOHM OAHOIO 3 HUX.
293. 2) 12 cm, 24 cm, 30 cm; 3) 24 cm. 294. BkasiBka: BUPa3iTb CTOPOHN KOXHOIO 3 YHOTUPbOX TPUKYT-
HWKIB Yepes3 CTOPOHM AaHOro TPpUKyTHUKa. 295. BkaasiBka: ckopucTantTecs Teopemoto daneca ans kyTiB
ADB i DBC T1a npamux MC i AN. 296. 1) 25 cm; 2) 3,5 am. 297. 1) 10 cm; 2) 49 cm. 298. 1) 16 cm;
2) 2,6 om. 301. BkasiBka: NpoBeAiTb NPsiMi, WO MPOXOAsaTb Yepesd AaHi TOYKU napanefnbHO cepenHim
niHiam TpukyTHUKa. 303. BkasiBka: 4epes3 Touky M npoBeniTb NpaMy napanensHo BD; ckopucTanTecs
Teopemoto Paneca. 304. BkasiBka: 4epe3 OCHOBY Me[jiaHu TPUKYTHUKA NPOBELITb NPsiMy napanesibHO
iHLLIN ioro mepniaHi; ckopucTtanTecs Teopemoto Paneca. 306. 1) 36 cm. 307. BkasiBka: 4yepe3 Touky M
npoeeaiTe NpsaMy, napanensHy BC; ckopucTanTecs Teopemoto Daneca. 309. BkaziBka: Bigknagite Bia-
pi3ok AB Tak, o6 Touka B nexana Ha nepLuin niHii apkywa, a Touka A — Ha geB’artin ninii. 310. BkasiBka:
MN — cepepnHs niHia TpukytTHMka ABC. 313. Takux gopir Tpu. BoHn € cepegHiMun niHiaMn TpukyTHUKA.
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314. 1) Hi; 2) tak. 315. 1) Hi; 2) Tak. 316. 1) Hi; 2) Hi; 3) Tak. 317. 1) Hi; 2) Tak; 3) Tak. 318. 1) Hi; 2) Hi;
3) Tak. 319. 1) Hi; 2) Hi; 3) Tak; 4) Hi; 5) Tak. 320. 1) Hi; 2) Tak; 3) Hi. 321. 1) BCiAD; 2) ABiCD; 3) ZA
i D npwunerni oo ocHoBn AD, /B i ZC npunerni 0o ocHoBu BC; 4) ZA i ZB npunerni go 6i4HOT CTOPOHMU
AB, ZCi ZD npunerni oo 6i4Hoi cTopoHn CD. 322. 1) 3 cm; 2) 90°. 323. BkasiBka: CKOpUCTanTeCcs Bnac-

o
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TUBICTIO NapanenbHux npamMmx. 324. /B = 130°, D = 40° (man. 161); ZB = 90°, ZC = 134° (man. 162);
ZB =140°, ZC = 144° (man. 163). 325. 1) LA =70°, £C =150°; 2) LA =55°, «D =35°.327. KCDM —
Tpaneuiqa. 328. ABCD — tpaneuid. 330. 1) 7 cm; 2) 3 cm. 33 1. BkasiBka: CKOpUCTaNTECh 03HAKOLO PiBHO-
CTi NPSAMOKYTHUX TPUKYTHUKIB 3a riNOTEHY3010 Ta rocTpum Kytom. 332. 4 cm (man. 167); 7 cm (man. 168);
15 cm (man. 169). 333. Hi. 335. 8 cm, 16 cm, 12 cm. 336. 4 cm, 11 cm, 7,5 cm. 337. 1) 40 cm; 2) 62 cm.
338.62cm. 339. 1) 134°i36°; 2) 145°125°. 340. 128°i156°. 341. 1) 2cm; 2) 38 mm. 342. BkagziBka: Hexamn
ABCD — pana tpanedisa 3 ocHoBamui BC i AD (BC < AD). Mposeaits CE || AB i nosefjtb, L0 TPUKYTHUK
CED — piBHOGeapeHunin. 343. ZA=2/D=58°, /B=/C=122° (man. 173); ZA= 2D =60°, /B=/C =120°
(man. 174); ZA= 2D =60°, /B = ZC =120° (man. 175). 344. BkasiBka: CKOpUCTanNTEeCs BNAaCTUBICTIO PiB-
HOGIYHOI TpaneLii Ta BNacTUBICTIO NapanenbHux npamux. 345. 70°, 110°, 110°, 70°. 346. 36°, 144°, 144°,
36°. 347. BkasiBka: CKOPUCTANTECb O3HAKOIO PIBHOCTI TPUKYTHUKIB 3@ CTOPOHOIO i MPUAErIMMIN KyTaMu.
348. BkasziBka: noBeniTb piBHICTb TpUkyTHUKIB ABD i DCA. 349. 6 cm. 350. 34 cm. 351. 1) BkasiBka: no-
BeniTb, Wo AABK =ADCM. 352.1)4cmi12cm; 2) 5¢cmi 9 cm. 353. BkasiBka: ckopucTamTecs Bnactu-
BiCTIO piBHOOEAPEHOro TPUKYTHMKA i BNACTUBICTIO napanenbHux npammx. 354. 1) 26 cm; 2) 286 mMm.
356. 6 cMm. 357. 8 cm i 12 cm. 358. BkaziBka: NpoAoOBXTe BiApi30K A0 NEePeTUHY 3 BiYHUMKU CTOPOHaAMM
Tpaneuii Ta ckopucTarntecs Teopemoto Paneca, NOTIM CKOPUCTANTECS BNACTUBOCTAMM CEPEemHbOI NiHil
Tpaneuii Ta cepeaHbol NiHii TpukyTHMKa. 359. 1) 14 cm; 2) 9 cm. 360. BkasiBka: ckopucTanTecs BnacTtm-
BOCTAMU napanenbHux npamux. 361. 120°, 60°, 120°, 60°. 362. BkasiBka: Hexal Tpaneuis ABCD mae
ocHoBu AB i CD, a i piaroHani nepeTtuHaloTbcsa B Touui O; noBeAdiTb PiBHICTb TPUKYTHUKIB ABC i BAD.
363. BkasiBka: CKOpUCTaNTECS BNACTMBICTIO NapanenbHux npamux. 364. BkaaiBka: 3 BEPLUNHM TYnoro
KyTa TpaneLuii npoBeaiTb NpaMy, napanenbHy aiaroHani, 4o NepeTuHy 3 NPOAOBXEHHSAM OiflbLLOT OCHOBM Ta
cKopucTarTecs BNACTMBICTIO BUCOTU piBHOOeApPEHOro TpukyTHMKA. 366. 1) 60°; 2) 12 cmi 24 cm. 367. % .

{ 369. EF — cepepHs niHia Tpaneuii, EF = 3 cm. 371. 3,5 m. 372. Tak.

P
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5? 373. 1) Hi; 2) Hi; 3) Tak. 374. 1) Hi; 2) Tak. 375.1) Hi; 2) Hi; 3) Tak. 376. 1) Tak; 2) Hi; 3) Hi. 377. 1) Hi;
' 2) Tak. 378. 1) Hi; 2) Tak. 380. 90° (man. 207); 180° (man. 208). 381. 60°. 382. 1) 180°; 2) 120°; 3) 240°.
_ 383. 1) 30°i330°; 2) 62°i298° 3) 100°i260°. 384. 1) 70°; 2) 210°. 385. 1) 12 cm; 2) 0,2 am; 3) 39 mm.
-y 386. Bkasiska: poefitb piBHicTb ayr AC i BD. 387. BkasiBka: ckopuctanTecs Tum, wo agyra BC € cninb-
Hoto. 388. 60° (man. 213); 25° (man. 214); 90° (man. 215). 389. 70°; 20°. 390. 1) 26°; 2) 63°; 3) 100°.
391. 1) 32°; 2) 64°; 3) 220°. 392. 70° (man. 218); 140° (man. 219); 190° (man. 220). 393. 1) 60°, 60°,
60°; 2) 36°, 72°, 72°. 394. 30°, 60°, 90°. 395. 1) 120°, 60°, 180°; 2) 56°, 84°, 220°. 396. 70°, 130°, 160°.
397. 1) 32°, 32°, 116°; 2) 72°, 72°, 36°. 398. 60°, 60°, 60°. 399. BkasiBka: ckopuctantecs Hacnigkom 1
3 Teopemu npo BnucaHuin kyT. 400. Bkaziska: Hexali AB i CD — xopav kona i AB = CD; cnofny4iTb TOYKU
A, B, Ci D i3 ueHTpom O kona; poBenitb, o AAOB = ACOD. 401. Bkasieka: Hexan xopga AC i giameTp
BD kona i3 ueHTpoM O nepeTuHatoTbes B Touli K; AoBeaiTh piBHICTb TpUkyTHUKIB AKO i CKO. 402. Bka-
3iBka: Hexal xoppa AC i piameTp BD kona i3 ueHTpom O nepetuHatoTbes B Touui K, npuyomy AK = KC;
[0oBefiTb piBHICTb TpukyTHUKIB AKO i CKO. 405. 1) 72°i 108°; 2) 80°i 100°. 406. 1) 67°30" i 112°30";
2) 40° i 140°. 407. BkasiBka: ckopucTalTecss TeopemMolo npo BnucaHuii kyt. 408. 30° abo 150°.
409. 1) 45°i 135° 2) 36° i 144°. 410. BkasiBka: CKOPUCTaANTECS TUM, L0 rpagycHa mipa BCbOro kona
nopisHioe 360°, i Teopemoto npo BnucaHuii kyT. 411. 100° (man. 221); 120° (man. 222); 145° (man. 223).
412. 1) 70° i 35°; 2) 90° i 45°. 413. BkasiBka: ckopuctantecs Hacnigkom 2 3 TeopemMu npo BrMCaHuin
KyT. 414. BkasiBka: gyB. 3apady 413. 416. 1) 45°; 2) 40°. 417. BkasiBka: CKOPUCTaANTECS TEOPEMOIO NPO
30BHILLHIN KYT TPUKyTHUKA | 3HanAaiTe kyT ABC. 418. BkasiBka: CKOPUCTAATECH TEOPEMOIO NMPO CyMY Ky-
TiB TPMKYTHMKA | TEOPEMOIO MPO CYMiXHI KyTW; 3HaigiTb KyT DBC TpukyTHMka DBC. 419. 50° (man. 227);
80° (man. 228). 320. 40°, 60°, 80°. 423. 1) Kono, paaiyc 9Koro OpiBHIOE NONOBMHI Bigpi3ka, WO Crnonay-
Yyae JaHi To4ku; 2) ayra Kosna, onmcaHoro HaBkOI0 TPUKYTHMKA 3i CTOPOHOW AB i MPOTUNEXHUM FrOCTPUM
KyTOM o.. 424. BkasiBka: CKOpUCTanTecs Hacniokom 2 3 Teopemm npo BnmcaHuim kyT. 425. BkasiBka: npu-
KNagiTb BEPLUMHY MPSIMOIro KyTa KOCUHLS A0 Oyab-aKMX BOX TOHOK KON, WO € 30BHILUHIM KOHTYPOM Au1cka,
Ta NPOBELiTbL ABA AiaMeTpu Kona.
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426. Man. 241. 427. Man. 244. 428. Hi. 429. Hi. 430. 1) 9 cm; 2) 180°. 431. /B = 100°, £C = 85°
(man. 248); £M = 75°, /N = 120°, ZK = 105° (man. 249); £F = 90°, LE = 60°, £@ = 90°, LP = 120°
(man. 250). 432. a) Hi; 6) Tak. 433. a) Tak; 6) Hi. 434. 1) 125°; 2) 108°; 3) 120°. 435. 1) Tak; 2) Tak; 3) Hi.
436. BkasiBka: CKOPUCTANTECS HACNIAKOM 2 3 TeOpeMM NPo BAncaHuii kyTt. 437. 1) BkasiBka: CKOpUCTan-
TeCcs HacnigkoMm 2 3 TEOPEMU MNPO BNUCAHUI KyT; 2) 3a ymoBu, wo AD 1 BC. 438. 10 cm (man. 252);
3cmi 7 cm (man. 253); 3% CM i 6% cM (man. 254). 439. 1) Tak; 2) Hi. 440. 1) 40 cwm; 2) 6,4 om.
441. 1) 80 cm; 2) 52 cm. 443. 1) Hi; 2) Ttak; 3) Tak. 444. 1) 90°; 2) 60°. 445. 1) 10 cm; 2) 2,3 am.
446. 1) Tak; 2) Hi. 450. 1) Tak; 2) Hi. 451. Tak. 452. BkagiBka: B YTBOPEHOMY HYOTUPUKYTHUKY CYCiOHi
CTOPOHU MatoTb ByTK piBHMMUK. 453. 1) 3 MM, 10,5 mm, 18 mm, 10,5 mMm; 2) 4 cm, 14 cm, 24 cm, 14 cwm.

454. CepepHs niHig Tpanewii LOPIBHIOE %P, Tomy: 1) 4 cm; 2) 50 mm. 455. 20 cm. 457. 1) BkasiBka: no-

OynyiiTe Kono pagiyca R Ta NpoBeAiTb Y HbOMY [Ba NeprneHanKynsipHi giaMeTpu; NocaigoBHO CMoyYiTh
TOYKM NEPETUHY AiaMeTpiB 3 KONoM. 462. Tak. BkasiBka: CKOPUCTANTECb O3HAKOIO ONUCAHOr0 YHOTUPUKYT-
HuKa. 465. BkasiBka: fiaMeTp Kpyra AOPIBHIOE MEHLLI CTOPOHI NpsMoKyTHUKA. 466. Bka3siBka: NPOBELiThb
y JaHoMy Kpy3i ABa nepneHankynspHi giameTtpu. 467. 2) BkasiBka: KpUHULSA Mae 6yTM po3MillieHa B LLeHTPI
KOJ1a, ONMMCaHOro HaBKOJ10 TpaneLii.
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468. 1) Hi; 2) Tak; 3) Hi; 4) Hi; 5) Tak. 469. 1) Hi; 2) Tak; 3) Tak; 4) Hi; 5) Tak. 470. 1) Hi; 2) Hi; 3) Tak.
471. 1) Hi; 2) tak. 472. 1) Hi; 2) Hi; 3) Tak; 4) Tak; 5) Tak; 6) Tak. 473. AABC i ALMK (man. 266): 1) ZA
iZL, /Bi£ZM, ZCi£ZK;2)ABiLM,BCiMK,ACiLK; AABCiAPTQ (man. 267): 1) LAi«£P, /Bi /T,
/ZCi/Q;2)ABiPT,BCiTQ,ACiPQ.474.1) 11;2) 2.475.1) Kc i D—C;2) AB i B—C;S) AB i £
3 AC BC KD DC KD KC
476. 1) Hi; 2) Hi; 3) Hi. 477. 1) LA, = 30°, ZB = 60°, ZC = £C, =90°; 2) LA = /A, =45° /B, = 110°,
£C=25°.478. ZA= 4A1 =80°, 4B = 401 =50°.479. 1) Tak; 2) Hi. 480. Tak. 481. 1) 6 cm, 7 cm; 2) 13 ¢cm,

18,5cm. 482. AB = % cM; A C, = % cM. 483. BkasiBka: ckopucTamTecs cnovatky TUM, Lo B NOAi0-

HUX TPUKYTHUKIB BiAMNOBIAHI KYTU PiBHIi, @ NOTIM — O3HAKOIO napanenbHocTi npamux. 484. 1) MN || AC;
2) MN || AB. 485. MN || BC. 488. 1) 17,1 oa.; 20,52 oa.; 2) 17,9 oa.; 14,32 oa.; 3) 15 oa.; 7,5 oa..

489. 36 on.; 27 oA,.; % on.491.1)3cm; 2) 3,75 cm; 3) 6 ¢cm. 492. 1) 5 cm, 8% CM, 11% cMm. 493. 3 cm,

9 cm, 12 cm. 494. BkaziBka: CKOPUCTANTECS TUM, LLO B MOAIOHUX TPUKYTHUKAX BiAMOBIAHI KyTU PiBHI.

495. 1) Hi; 2) Hi. 496. 1) Tak; 2) Tak. 497. Tak, k = % 498. Tak, k = 2. 499. 6 cm. 500. 37,5 cm.

501. 112 cm, 64 cm. 502. 30 cm, 45 cm. 503. 1) 12 cm; 2) 10 cm. 504. Tak. 505. Tak. 506. Tak, £ = 1.
507.k= % .508. 1) 15¢cm, 30 cm, 30 cm; 2) 3,75 ¢m, 11,25 ¢cm, 11,25 cm. 509. BkasiBka: ckopucTanTecs
BNIACTMBICTIO NepuMeTpiB noaibHux TpukyTHUKIB. 510. BkasiBka: CKOpUCTaUTeCcsd BNACTUBICTIO Mepu-
MeTpiB NoAibHuX TPUKyTHUKIB. 511. BkagiBka: nig, MiKpOCKOMOM rpafyCHi Mipu KyTiB HE 3MIHIOIOTbCS.
513. 1) MacwTab 1: 250 000; 2) 10 km; 3) 12,5 km. 514. 45 cm, 50 cm, 25 cm. 515. 1) Tak.
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516. 1) Hi; 2) Tak; 3) Hi; 4) Hi; 5) Tak. 517. 1) Hi; 2) Hi; 3) Hi; 4) Tak. 518. 3 : 5 (man. 278); 4 : 2 (man. 279).
519.4:3.520. 1) PM; 2) MH. 521. PH. 522. 1) Hi; 2) Hi. 523. 1) 2:3;2)5: 1. 524. 2 : 1. 525. 4.
526. Tak. 527. Tak. 528. 1) 4 cm, 6 cm; 2) 12 cm, 4 cm; 529. 6 cm, 8 cm. 535. 1) Hi; 2) Hi. 536. Tak.

537.1)6abo 1,5;2)8ab6o4,5;3) 1 1% abo 4,2. 538. 1) Tak; 2) Tak; 3) Hi; 4) Hi. 539. Tak. 540. BkasiBka:

. . .. am
ckopucTanTecss HacnigkoMm 3 ysaranbHeHoi Teopemu Paneca. 542. AC = ; CB = .
m+n m+n

543. 1) 16 cm, 32 cm, 30 cm; 2) 10 cm, 24 cm, 16 cm. 544. 1) 15 cm, 10 cm; 2) 20 cm, 4 cwm.
545. 1) BC =16 mm, CL = 24 mm, LF = 16 mm, DC = 50 mm, KL = 20 mm; 2) BC = 6 cm, CL = 9 ¢cm,
125 100 50 250 400 200 c

an

LF=6c¢cm, DC =15¢cm, KL =6 cm. 546. 1) — cM, — CM, — CM, 2) CM, CM, M.
34 17 17 17 17 17

547.1) 15¢cm; 2) 22 cm. 548. 1) 3cm, 6 ¢cm; 2) 5,6 cm, 8,4 cm. 549. 1) 12 cm; 2) 1,2 gm. 550. 1) %, %;
2 3 4 5 . .

2) 5 E; 3) 3’9 551.1)4cm, 8cm, 12 cm; 2) 3,1 cm, 6,2 cm, 9,3 cm. 552. BkasiBka: ckopucTanTecs

BJIACTUBICTIO NEPUMETPIB NOAIOGHUX TPUKYTHUKIB. 553. 1) %; 2) 4,5. 556. a__. b ; ¢

a+b+c’ a+b+c a+b+e’

atb . _b+e .557. 1) 21,6 cm; 2) 36 cm. 558. BkasiBka: CKOPUCTaNTECh y3arasibHEHOIO TEOPEMOIO

a+b+c a+b+c

daneca. 559. 1) BkagiBka: crnioyaTky AoBegitb, wo AAOB © ADOC; 2) 6,25 3,75. 560. BkasiBka: Hexaun

AA, nepetuHae MN B To4ui O; nosepitb, wo AAMO © AABA, i AANO ~ AACA,. 561. 1) Tak; 2) nuiwe ans

piBHOOGIYHOI Tpaneuyji. 562. 1) 8 cm, 9 cm; 2) 11l CM, 12g cMm. 563. 1) la + gb, g(JL + lb; 2) la +§b,
3 3 3 3 3 3 4 4

l0L+lb , %a+%b .565. 10 xB. 566. 28 M. 567. 36 M.

2 2
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568. 1) Hi; 2) Hi; 3) Hi; 4) Hi; 5) Tak. 569. 1) Hi; 2) Tak. 570. Tak. 571. Tak. 575. AABC i AMNC.
577. 1) Tak; 2) Ttak; 3) Tak; 4) Hi. 578. Tak. 579. Tomy, L0 3 PIBHOCTI AAaHNX BiAHOLIEHb HE BUMMBAE
PIBHICTb BIiAMOBIAHMX KYTIB TpukyTHUKIB. 580. 1) LA = /B = ZC = 60°, AB = BC = AC = 2 cm,
LA, = /B, = ZC,=60°, AB,= BC,= AC,=6 c™m; 2) LA = /B = ZC = 60°, AB = BC = AC = 4 cm,
LA, = /B,= ZC,= 60°, AB,= BC,= AC,= 2 cm. 581. LA = /B = ZC= 60°, AB = BC = AC = 9 cm,
ZA,=/B,=/ZC,=60° AB,= BC,= AC,= 3 cM. 582. BkasiBka: CKOPMUCTaNTECb 03HAKOI PiBHOOEAPEHOro
TPUKYTHMKA Ta 03HaKO0 NOAiOHOCTI TPUKYTHUKIB 32 ABOMa kyTamu. 583. 1) Tak; 2) Hi. 584. Tak. 585. Bka-
3iBKka: CKOpUCTanTeCh 03HAKO NOAIGHOCTI TPMKYTHUKIB 32 ABOMA KyTamu. 586. BkasiBka: CKOPUCTaNTECH
O3HaKOo NoAibHOCTI TPUKYTHUKIB 3a ABoMa kyTamu. 588. 1) Tak; 2) Tak. 589. Hi. 590. BkasiBka: 3HafiTb
rOCTPI KYTU TPUKYTHUKIB Ta CKOPUCTaNTECh O3HAKO NoaibHOCTI TPMKYTHMKIB 3a ABOMA kyTamun. 591. a : b

abob:a.592.1) 68; MM, 111% mwMm; 2) 1,5 om, 0,9 am. 593. 6% CM, 18% cM. 594. BkasiBka: CKOpUC-

TanTecb 03HAKO NOAiIBHOCTI TPMKYTHUKIB 32 ABOMa KyTamu. 595. BkasiBka: CKOPUCTANTECb O3HAKOIO MO~
DiGHOCTI TPMKYTHUKIB 3a ABoMa kytamu. 596. BkasiBka: CKOPUCTANTECh O3HAKOI NOAIOHOCTI TPUKYTHUKIB
3a apoma kytamun. 597. BkasiBka: CKOPUCTaNTECh O3HAKOO NapanesibHOCTI MPAMMX Ta 03HAKOH NoAibHocC-
Ti TDUKYTHUKIB 3a ABOMa kyTamn. 598. 1) 5¢cm, 7 cm, 3 cm; 15¢m, 21 cm, 9cm; 2) 6 cm, 8 em, 4 cm; 4,5 cm,
6cm, 3cm. 599. 8 cm, 10 cm, 6 cm; 16 cm, 20 cm, 12 cm. 600. 10 cm, 8 cm. 601. BkasiBka: ckopucTanTe-
CSl TUM, LLIO MefiaHu TPMKYTHMKA TOYKOIO X MEPETUHY AiNATbCS Y BiAHOLWEHHI 2 : 1, paxyloun Big, BEPLUNHU,
Ta PO3rnsHbTE NOAIOHI TPUKYTHUKU, WO yTBOpUancsa. 602. 1) 12 cm; 2) 4 cm. 603. BkagiBka: 0OOVH i3 KyTiB,
L0 YTBOPIOE JaHa npsiMa 3 HarbinbLLIOK CTOPOHOI0 AaHOM0 TPUKYTHMKA, Mae OOPIBHIOBATU HANBINbLLOMY
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roro kyty. 604. 1) 4; 2) 3; 3) 2. 605. 1) 4,2 cm; 2) 6 cm. 606. Bkaszieka: amB. 3agady 605. 607. 1) 5: 3;
2) 13: 5. 608. BkasiBka: CKOpUCTaNTECH O3HAKOI NOAIOHOCTI TPUKYTHUKIB 3a ABOMa KyTamu. 609. BkasiB-
Ka: piBHI BUCOTU MOXYTb He OyTu BignosigHumn. 610. BkasiBka: CKOpUCTanNTECb 03HAKO NoAiGHOCTI Tpu-
KYTHUKIB 3a gBoma Kytamu. 611. 8 cm, 12 cm. 612. 12 cm, 36 cm. 613. 18 cm, 30 cm. 614. BkasiBka:
pOo3rnsHbTe ABi Napu NoaibHUX TPUKYTHUKIB Ta NOYIeHHO goaarite oaepxaHi nponopuii. 615. 20 cm, 30 cm.
616. 9 cm, 18 cm. 617. BkasiBka: cCKOpUCTanTeCb 03HAKOK MOAIGHOCTI TPMKYTHUKIB 3a ABOMA KyTaMu.
618. BkasziBka: CKOPUCTaNTECS TUM, LLIO MefiaHN TOYKOIO IX MEPETUHY AINATLCS Y BiGHOLWLEHHI 2 : 1, paxyto-

4n Big, BEPLUMHW, Ta PO3MAsiHbTE NOAiIOHI TPUKYTHUKK, WO yTBOpMAMcs. 619. 1) % c™m; 2) 1.cm; 3) 1% CM.

620. BrasziBka: NpoBeiTb ABi BUCOTW Ta PO3rNsHbLTE ABa NOAiOHI TPMKYTHUKN, KaTeTamMu SiKUX € AaHi BUCO-
™. 621. 1) 12, 24; 2) 30, 20. 622. BkasiBka: NnpoBeaiTb AiameTp kona BD Ta CKOpUCTanNTEeCs BNACTUBICTIO
BMMCaHMX KyTiB, WO crnmpatoTbes Ha xopay BC. 623. BkasiBka: [oBefiTb NoAiOHICTL CNoYaTKy TPUKYTHUKIB
AOM i NKM 1a BON i BKA, a notim TpukyTHukiB BKA i MKN. 624. BkasiBka: [oBe[jiTb NOAIOHICTb
A ABC i, nanpuknan, A ALK. 625. Bka3iBka: CKOPUCTaANTECA TUM, LLO HABKOJI0 YHOTUPUKYTHUKA BDCM
MOXHa onmcaTtu Kono, a BnucaHi kytn BCD i BM D cnunpaloTbCq Ha oaHy xopay. 626. ab. 628. 195 m.
629. BkasiBka: nobyaynte nopfibHWA TPUKYTHMK, CTOPOHW SIKOrO BIiAMOBIOHO napasesibHi CToOpoHaM
naHoro TpukyTHuka. 630. 4) 189,65 m. 631. BkasiBka: Ha OQHOMY 3 TPbOX NMPOMEHIB Bi3bMiTb ABi TOYKM i
NPOBEAITb 3 HUX NEPNEHAMKYNSPY A0 ABOX iHLLIMX MPOMEHIB; PO3risHbLTE ABi Napy NogiGHNX MPSMOKYTHUX
TPUKYTHUKIB, SKi NPW LibOMY YTBOPWJINCS.
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632. 1) Hi; 2) Hi; 3) Hi; 4) Hi; 5) Hi; 6) Tak. 633. 1) Hi; 2) Tak. 634. 1) Hi; 2) Hi; 3) Hi; 4) Tak. 635. Tak.
636. Hi. 637. Hanpuknag, 10 cmi 16 cm ta kyT 50° Mixk HUMn. 639. AABCiAMNC. 641. lNepwuii i TpeTin.
642. 1) Hi; 2) Hi; 3) Tak. 643. 1) Tak; 2) Hi. 644. Tak. 645. MNepwwin i TpeTin. 646. dpyrui i TpeTin.

647.1) 144 cm, 96 cm, 48 cm; 2) 56 cMm, 37% CM, 18% cM. 648. 40 cm, 26% CM, 13% cM. 649. 1) 6,4 MM,

10,4 mm, 38,4 mMm, 62,4 mm; 2) 6 cm, 10 cm, 12 cm, 20 cm. 650. 2% CM, 6% CM, 6% M, 16% cMm. 651. Tak.
652. Hi. 653. Hanpuknag, 10 cm, 12 cm, 18 cm. 654. MNepwwuin i gpyrun. 655. 1) 27 cm, 36 cm; 2) 119 cm,
105 cm. 656. 30 cm, 45 cm. 657. 1) 24 cm; 2) 128 cm. 658. 27 cm. 659. 1) 36 mm; 2) 0,9 am. 660. 16 cm.
661. BkasiBka: NepeTBOpITb AaHY PiBHICTb 40OYTKIB y nponopujto. 662. 1) AB=5cm, BC=7 cm, AC =3 cm,
KL=15cm, LM =21 cm, KM =9cwm; 2) AB=6¢cm, BC=8cm, AC=4cm, KL =4,5cm, LM =6 cwm,
KM =3cm.663. TO=8cm,OM =10cm, TM =6 cm, BC =16 cm, CE =20 cm, BE = 12 cm. 664. BkasiBka:
CKOpUCTanTeChb 03HAKO NOAIOHOCTI TPUKYTHUKIB 3a ABOMA CTOPOHAMM 1 KYTOM MiX HUMU. 665. PiBHi me-
hiaHn MOXyTb He ByTu BignosigHUMKN. 666. 12 cm. 667. 1) 2:7; 2) 1 : 4. 668. BkasiBka: Hexalh O — To4ka
nepetnHy BucoT BH i CM; cnoyaTtky Ha CTOpoHi BC gk Ha giameTpi nobyaynte AOMOMiXKHE KOJO Ta AoBe-
OiTb noAibHicTe TpukyTHUKIB BOC i MOH . 669. 2. 670.1)2:1;2)1:2.671.5cm.672.1)1:3;2)1: 2.
673. 1) Hi; 2) Tak; 3) Tak. 674. BkasiBka: ckopuctantecsd cnocobom, aHanorivHMmMm cnocoly AOBEOEHHS

O3HaKK NoAibHOCTI TPMKYTHUKIB 3a TPbOMa CTopoHaMu. 675. 1ma .676.2:1.677.60°, 120°, 60°, 120°.
+m
678. 1) a+mb; 2 2ab ; 3) 2ab . 679. BkasiBka: po3rnsiHbTe Tpu Napu MNopibHUX TPUKYTHUKIB.
1+m a+b a-b

680. 1) g; 2) % 681. BkasziBka: nOBefiTb, WO BKa3aHi YHOTUPU TOYKM € BepLUMHAMM YOTUPUKYTHUKA,

Yy SIKOMY CYMM NPOTUNEXHMX KYTiB cTaHoBNATbL Mo 180°. 682. 3 : 2. 683. 1: 1. 684. BkagsiBka: ckopucTam-
TeCb 03HaAKOW MOAIOHOCTI TPUKYTHUKIB 3a ABomMa KyTamu. 685. BkasiBka: CKOPUCTaANTECb O3HAKOK
NoaibHOCTI TPMKYTHUKIB 32 ABoma kytamun. 686. 9,8 m. 688. BkasiBka: y TpukyTHUKY AKB npoBeaiTh
OOMNOMiXHY cepefHIo JiHito, napanenbHy AB, Ta po3rnsgHbTe ABi Napyu NOAIOHUX TPUKYTHUKIB, K Npu
LLbOMY YTBOPUINCS.
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689. 1) Tak; 2) Hi; 3) Tak. 691. 1) Hi; 2) Hi; 3) Tak; 4) Hi; 5) Hi; 6) Tak; 7) Hi; 8) Hi; 9) Tak. 692. 1) 6cMmi 3 cm,
8cmidcm,10cmi5cm; 2)4cemi2cem,4cmi2cem,2cemi1cem; 3)30cmi15¢em,30cmi1sem,30cmi15cm.

693. 12cmibem, 12cmibBem, 18cmi 9 cm. 694. 1) 18 cm, 24 cm, 36 cMm; 2) 6 cMm, 6 cm, 9 cm; 3) 12 cm,
12cm, 12cm. 695.9cm, 15¢cm, 21 cm. 696. 1) AD=8cm, DC=12cm; 2) AD = 5% cm, DC = 4% CM;
3)AD=1,5cm, DC =2,5¢cm; 4) AD =3 cm, DC =9 cm. 697. L. BkasiBka: ckopucTaiiTecs BNacTmUBICTIO
bicekTpucu i BNacTuBICTIO MefiaHn TpUKyTHUKA. 698. H. 699. 1) 250a.,2004., 1504., 1204.; 2) 169 oa.,
65o0n4., 156 oa., 60 oa. 700. 289 oa., 136 o4, 255 04., 120 04. 701. 1) 204,; 2) 204.; 3) 6 04. 702. 1) 4 cm;
2)2cm. 703.6¢cm. 705.8cm, 12cm, 16 cm. 706. 1: 2. 707. 1)Tak; 2) Hi. 708. 3 cm, 12 cm. 709. 22,5 cm,

57,5cm.710. 4% CM, 5% cMm. 711.1) % cMm; 2) % cM.712.4,8cm. 713.6,72cm. 714. 1) 24 cwm; 2) 120 mm.

715. BkasiBka: CKOpUCTaNTECh O3HAKOK NOAIOHOCTI TPUKYTHUKIB 32 IBOMA CTOPOHAMM Ta KYyTOM MiDK HUMW.
716. BkasiBka: ovB. 3agadvy 715 (1). 717. BkasiBka: ayB. 3agady 715 (2). 718. BkasiBka: oviB. 3agady 715 (3).
720. BkasiBka: 4epe3 BepLUMHY Tyroro Kyta npoBeaiTh NpsmMy, napanenbHy Gi4Hii CTOPOHI; pO3rnsiHbTE YTBO-
PEHNA NPSMOKYTHUA TPUKYTHUK Ta CKOPUCTANTECs BNACTMBICTIO BUCOTW, MNPOBELEHOI OO TinOTEHy3W.
722. BkasiBka: 0OBE[jTb, LLIO TPUKYTHUK 3 BEPLUMHAMU B LIEHTPI CEPEeaHbOro Kona i To4Kax A0TUKY ABOX IHLLINX
Kinl [0 OAHIET 3i CTOPIH AAHOro KyTa € NPAMOKYTHUM. 723. BkasiBka: CKOPUCTANTECS BNACTUBICTIO BNNCAHMX
KYTiB, LLLO CNMPAatOTbCs Ha OOHY Xopay. 725. BkasiBka: 1100 nodyayBaTu TOUKW, SIKi HE € KiIHLSIMM BOX NepneH-
OVKYNAPHUX OiaMeTpiB, NoaiNniTe AiamMeTp y BiaHOLLEHHI 1 : 9 Ta ckopucTaniTecs BNacTUBICTIO BUCOTU, NPOBe-
OEeHOI 00 rinoTeHyY3n NPSMOKYTHOIO TPUKYTHUKA. 727 . BkasiBka: Tpy TOUKM — OKO, BEPXIBKA BiXW N1 BEpXiBKa
[epeBa MatoTb NexxaTy Ha OfHin npamin. Lle MoxHa 3poduTu, AKLLO NMOCTaBUTK BiXY 1 BifiATX Bif, HET HA Taky
BiZICTaHb, W00, KON ANBUTUCH OQHOYACHO Ha BEPXIBKY BiXM Ta BEPXIBKY AepeBa, BOHM CYMILLAINCh.
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728. 3). 729. Tak (man. 358); Hi (man. 359). 730. 3). 731. 1) 13 cm; 2) 15 m; 3) 16 cm. 732. 1) 5 cwm;
2)8mMm;3)12a.733.1)a=12cm; 2) b=16cm; 3) c = 10a. 734. 1) d =25cm; 2) b =24 cm; 3) b = 9a.
735. BkasziBka: y AaHoMy NpsiMOKYTHUKY MPOBEAITh AiaroHasnb Ta ckopucTamTecsa Teopemoto lNidaropa
B YTBOPEHOMY MPAMOKYTHOMY TPUKYTHUKY. 736. 4 cm. 737. 1) V2 cMm; 2) 8 cm; 3) av2 . 738. 1) 1 cwm;

2) a2 cm™m; 3) mT\E_739_ 1)1,5¢cm; 2) 543 c™m; 3) %.740. 1)24 cm; 2) 15¢em; 3) 12em. 741. 1) 15 cm;
2)20cm. 742. 1) 5¢cm; 2) 15 ¢cm; 3) 10 cm. 743. BkasiBka: 3actocyrite Teopemy lMigaropa oo NnpsiMOKyT-
HOro TPUKYTHMKA 3 BEpPLUMHAMM Yy ABOX CYCiAHIX BepLuMHax pomba I ToYLi NepeTuHy Moro giaroHanen.
744. 1) 26 cm; 2) 8 cm; 3) 15 cm. 745. 19 cm (man. 362); 62 cm (man. 363). 746. 13 cm. 747. 1) 5 cm,
12 cm, 13 cm; 2) 7 cm, 24 cm, 25 cm. 748. 1) 15 ¢cm, 20 cm; 2) 12 cm, 16 cm. 749. 9 cm, 12 cm, 15 cwm.
750. 30 cM, 16 cm, 34 cm. 751. 1) 15 cm, 18 cm; 2) 16 cm, 17 cm. 752. 1) 12 cm, 24117 2216 cm;

2) 24 cm, 2,193 ~27,8 cm. 753. 1) 10 cm; 2) 29 cM. 754. BkasiBka: po3rnsiHbTe ABa NPSAMOKYTHI TPUKYT-
HUKN, OOHUM i3 KaTeTiB 9kMUX € MeHLwa b6i4yHa cTopoHa Tpaneuji. 755. 8 cm (man. 365); 5 cm (man. 366).
756.14cm. 757. 1) 20 cm; 2) 13cem. 758. 1) 10cm; 2) 25¢cm. 759. 1) 4 cm; 2) 6 cm. 760. 1) 8 cm abo 22 cwm;
2) 38 cm abo 88 cm. 761. 8 cm. 762. 1) 10 cm; 2) 5v2 cm. 763. 21 cm a6o 11 cm. 764. 1) 6 cm, 15 cwm;
2) 8 cm. 765. BkasiBka: CKOPMCTANTECh O3HAKOIO PIBHOCTI MPAMOKYTHMUX TPUKYTHUKIB 32 ABOMA KateTaMu.
766. BkasiBka: ckopucTanTecs Teopemoto lNidaropa. 767. 1) 120 cm; 2) = 80,7 cm. 768. 1) 61 ¢cm, 11 cm;
2) 37 cm, 12cMm. 769. 1) 37 oM, /769 = 27,7 om; 2) 20 oM, 24/205 = 28,6 cm. 770. 1) 8 cm, 9,6 oM, 9,6 cwm;
2)12cm, 5,6 cm, 4,2 cm. 771 . BkasiBka: Hexan ABCD — paHuii napanenorpam, O — To4ka nepeTuHy oro
hiaroHanen; NpoBeaiTb NnepneHankynsapmu 3 BepwnH B i C o npsamMoi AD; po3rnsiHbTe NPSIMOKYTHI TPUKYT-
HUKN, WO YTBOPUAUCH, Ta CKopucTarnTecs Teopemoto [llidparopa. 772. BkasiBka: pviB. 3apadvy 771.
773. Bkasiska: ckopucTaiTteca Teopemolo NMicdaropa. 775. 6 cm. 776. Bkasiska: nposeaits BE || CD ta
obrpyHTynTe, wWo AE — pniameTp i CE = DB. 778. V241 = 15,5m. 779. 328 m. 780. 1) 6,5 ™m; 2) = 6,7 M.
781. 12 dyriB.
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783.1)6;2)8;3)6.784. 1) a; 2) 6; 3) B. 785. sina:ﬁ, COSa:Q, tga. = BD(ABDA), sina=£,
AB AB AD AC
AB BC . .
cosa =", tga =E(AABC) .787.sina=0,5,cosa=0,9,tga=0,5.790. 1) sin 35°= 0,6, cos 35°=0,8,

tg 35° = 0,7; 2) sin 40° = 0,6, cos 40° = 0,8, tg 40° = 0,8; 3) sin 75° = 0,9, cos 75° = 0,3, tg 75° = 3,7.
791. 1) Hi; 2) Tak; 3) Hi. 792. 1) Tak; 2) Tak; 3) Tak. 793. 1) sinA=0,8; cos A=0,6;tg A = %; 2) sin B=0,6;

cos B=0,8;tg B = % 794. 1) 0,96; 2) 0,96; 3) 274 795. 1) sin A =0,8; cos A =0,6; 2) sin B=0,6;
cos B=0,8.796. 1) BkasiBka: Hexan OOViH i3 KaTeTiB NPAMOKYTHOIrO TPUKYTHMKA AOPIBHIOE 3 CM, TOAj MOro
rinoTeHy3a O0pPiBHIOE 5 CM; NOByAynTE NPAMOKYTHUA TPUKYTHUK 32 TakMMKW KaTeTOM i FinoTeHy3010; KyT,
O NeXnTb NPOTK KaTeTa 3 cM — wykaHuin, 797. [me. 3agadvy 796. 798. [lue. 3agadvy 796. 801. 1) 0,8;
0,6; %; 2)0,6;0,8; % 802. 1) 0,8; 0,6; 2) g % 803. 0,96; 0,28; 2—4 . 804. 1) 0,86; 2) 0,38; 3) 1,38.

806. 10cmib6cem. 807.1)8cmi10cm; 2) 15cmi39cm; 3) 12cmi 160M.809. 8 m.

§17
810. 2) 4),5).811. 2). 812.3).813. 2).814. c - cos o (man. 390); ¢ - sina(man. 391); b - tg o (man. 392).

815. — (man. 393); —— (man. 394); (man. 395).817.1)3cm; 2)8cm; 3) 12cm. 818. 1) 2 cm;
tga sina cosa

2)4cm; 3)6cm. 819. 1) 128 cm; 2) 16 cm; 3) 10 cm. 820. 1) 64 cm; 2) 50 cm; 3) 10 cm. 821. 1) 4,8 cwv;
2) 48 cm: 3) 16,5 cm. 822. 1) BC = ¢ - cosB, AC = ¢ - sinB; 2) AB = —%—, Ac= -% . 3)AB= -2
sina tga sinf
b ) 2h

AC = 2 . 823.b - sin o. 824. 1-.cosZ. 825. 1) 2b - coso; 2) b - sin o. 826. 1) ——; 2) —.
tgp 2 sina tga

a a 828 atga i atga

(man. 396); acosp i asinp

827. 1 .
) sinf tgp sina sina

; 2)

2tgd 2sin<
92 sm2

ia-sino-tga. 830.2m - cos a, 2m - sin a. 831.

(man. 397). 829. a - sin o

ntg
b g32.1) 2.2 T  g33 2
2coso

a a tga
tg— cosatg—
92 (192

t t tgo -t
@ 835 1) 2.2 %2 g3z 1) ., ™ .o m(tga +tgp) 260 m(tga QB)_

tg% sin% sina  sinf tgatgp tgatgp

o
btg—

. 2) dig>. 840. 2 841.b + 2c - cos o. 842. a — 2¢ - sin .
.o 2 a
2sm§ 1+’[gE

2 2
 Na b g3g 1y 9

hoyb o+ 2n - tg o 844, —D19B btge  gps. o | T

cosa tgo+tgp tga+tgp

rl—+——1,.846.1)tga=0,8.
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847. 1) Hi; 2) Hi; 3) Tak; 4) Hi; 5) Hi; 6) Tak. 848. 1) Hi; 2) Tak; 3) Hi; 4) Tak; 5) Tak; 6) Hi. 849. 1) Hi; 2) Tak;
3) Tak; 4) Hi; 5) Hi; 6) Tak. 850. 1) Hi; 2) Hi; 3) Tak. 851. 1) Hi; 2) Tak; 3) Tak. 852. 1) sin 70°; sin 55°; sin 40°;
2) cos 80°; cos 25°; cos 5°. 853. 1) sin 50°, sin 16°; 2) cos 35°, cos 65°. 854. 1) sin ¢;; 2) 2 sin o; 3) cos o;
4) —cos a. 855. 1) 0; 2) —cos o.. 856. 1) 1;2) 2; 3) 1; 4) 34/2;5) +/3;6) 8. 857. 1) 24/3;2) V2, 3) 3
858. 1)1;2)1;3)2,5;4)2.859. 1) 2; 2) 0. 860. 1) 30°; 2) 45°; 3) 60°; 4) 60°; 5) 60°; 6) 45°. 861. 1) 45°;
2) 30°; 3) 30°. 862. 2 c™m (man. 406); 4 cm (man. 407); 10 cm (man. 408). 863. 12 cm (man. 409);
10 cm (man. 410); 7 cm (man. 411). 864. 1) 2 cm; 2) 6 cm; 3) 8 cm. 865. 1) 6 cm; 2) 6 cm; 3) 7 cwm.
866. 1) 2cm; 2) 5¢m; 3) 9cm. 867. 1) S5cm; 2) 53 cm. 868. 1) sin 10°, sin 11°, sin 15°, sin 46°, sin 75°;
2) cos 72°, cos 50°, cos 34°, cos 25°, cos 20°; 3) tg 17°, tg 37°, tg 48°, tg 66°, tg 87°. 869. 1) ~ 0,682;
~0,731; ~ 0,933. 870. 1) o = 39°: 0,629; 0,777; 0,809; o0 = 54°12" : 0,811, 0,585; 1,387; 2) 48°35"; 31°;
52°59’; 23°48’; 43°3’; 37°59’. 871. 1) 0,342; 0,966; 0,545; 0,996; 2) 0,994; 0,391; 0,629; 0,913; 3) 2,14;
0,017; 3,27; 0,344. 872. 1) 0, 799; 0,035; 2) 0,469; 0,974; 3) 0,176; 0,287. 873. 1) 88°, 1°, 35°; 2) 40°,
15°, 77°; 3) 42°, 19°, 38°. 874. 1) 36°; 2) 43°; 3) 40°. 875. 1) 1; 2) 3sin o.. 876. 1 — cos? .. 877. 1) /3 :
2) 6. 878. 2. 879. 4 cm. 880. 18 cm. 881. 1) 1043 cm; 2) 5 cm; 3) 5v/3 cm. 882. 1) 8 cmi 83 com;

8\/_ cMi 8v2 cm. 883. 24/3 cmi 6 cm (man. 413); 343 cmi9cm (man. 414). 884. 4 cmi 2.3 cm.

885. 4 cM, 4+/3 cm. 886. 12 cmi 12 cm. 887. 1) 1243 cmi24 cm; 2) 12 cmi 124/3 cm. 888. r_“f

=i .889. 1) 4cm; 2) 44/3 cm.890. 1:+/2.891.1) 5/2cmi10cm; 2)5cmi 53 cm. 892. 543 cm.

V6(v3 1)

894. «—».895. 1) 1++/3 cMi 3++/3 oM 2) 2++/2 cmi 2++/2 cm. 896. ~0,9¢cMm, V3 -1=0,73 cm.

4R\/—

i 2J3R+4R. 898. 1) 4 cm; 2) 24/3 com; 3) 2419 cm. 899. 1) 6 cm; 2) 343 cwm.
203
3

897. 2R+

900.24 cmi56 cm. 901.40cmi40cm. 902. 24 cmi 36 cm. 903. 10cmi 24 cm. 904. 60 + =71,5m

905. 100 M. BkasiBka: CKOpUCTanTecs BNaCTMBICTIO MPAMOKYTHOIO TPUKYTHUKA 3 KyTom 30°.

§19

906. 1) Hi; 2) tak; 3) Hi; 4) Hi; 5) Tak. 907. 1) Hi; 2) Tak; 3) Hi; 4) Tak; 5) Hi; 6) Tak; 7) Hi; 8) Tak.
908. y~4,5cmix ~ 5,36 cm (man. 426); x ~ 13,37 cmiy ~ 16, 09 cm (man. 427). 909. oo~ 51°i 3 ~ 38°
(man. 428); o~ 53°i B~ 36° (man. 429). 910. 1)~ 4,1 cm; 2) ~ 10,67 cm; 3) 4,69 cm. 911. 1) ~ 11,52 cm
i~14,62cm; 2)~ 13,76 cmi~ 17,01 cm. 912. 1) 5,92 cm; 2) ~ 12,64 cm. 913. 1) = 48°36"; 2) ~ 53°6;
3) ~ 63°24’. 914. 1) ~ 45°34’; 2) ~ 44°26’. 915. ~ 78°28’, ~ 11°32’. 916. 1) ~ 36°54’; 2) ~ 41°59".
917.~26°36". 918. 1) ~ 73°44’; 2) ~ 83°58". 919. 90°. 920. 1) a) ¢ =29, o0~ 43°36’, p ~ 46°24’; 6) ¢ = 15,
o~ 36°52’, f ~ 53°8’; B) ¢ = 30, o ~ 36°56", B ~ 53°4"; 1) ¢ ~ 46,56; a0 ~ 30°19"; B ~ 59°41’; 2) a) b = 8,
o~ 61°56", B~ 28°4";6) b =12, .~ 53°8’, f ~36°52"; B) b =33, o~ 59°29", B ~ 30°31";r) a ~ 0,68; o~ 13°25’;
B~76°35.921.1)a)a~7,52;b=2,74; LB=20°0)a~54,87;b~60,94; /B=48°B)a~9,64;b~15,43;
/B=58%r)a~4,23;b~1,97; /B=25°2)a)b~7,5,¢c~ 14,15, /B=58°6)b=~5,5,¢~ 18,82, /B=73°
B)b~15,92,¢c~19,4, /ZB=37°1)b~1,71,c¢~ 3,92, ZB=71°.922. ~ 14,69 cmi~ 20,22 cm. 923. 1) ~ 6,21 cwm;
2) ~ 11,59 cm. 924. 1) = 6,71 cm; 2) = 8,19 cm. 925. 1) = 23,04 cm; 2) ~ 65°44’. 926. 1) ~ 41,22 cwm;
2) ~ 46,26 cm; 3) ~ 36,72 cm i = 9,53 cm. 927. 1) = 17,15 cm i =~ 36,88 cm; 2) ~ 8,31 cm i = 33,69 cm.
928.2,81cM. 929.~2,94cmi~4,70cm. 930.~31,25cmi~ 125,16 cm. 931. ~ 119,14 cm. 932. ~ 7,43 cwm.
933. ~ 3,4 cm. 934. ~ 73,1 cm. 935. ~61°. 936. ~ 0°57’. 937. 1) = 0,118 kMm; 2) ~ 0,438 km. 938. ~ 2239,2 m.
939. ~ 79,5 M. 940. ~ 130,8 M. 941. =~ 71,76 M. 942. ~ 1°26". 943. ~ 1°17’. 944. ~ 403 M. 945. ~ 2149 m.
946. ~ 129,1 m.
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947. Hi. 948. 1) Hi; 2) Tak. 949. 1) Hi; 2) Tak. 950. 1) Hi; 2) Hi; 3) Tak. 952. 1) Hi; 2) Tak. 953. 1) Hi; 2) Tak.
954. 1) 14 cm; 2) 20 cm; 3) 18 cm. 956. 1) 5; 2) 5. 957. 1) 540°; 2) 1260°. 958. 2700°. 959. 1) 10;
2)8.960.11.961. 1) 4;2) 10. 962. 15. 963. 1) 30°, 60°, 120°, 150°, 180°; 2) 80°, 100°, 110°, 110°, 140°;
3) 100°, 110°, 120°, 90°, 120°; 4) 20°, 100°, 140°, 180°, 100°. 964. 1) 90°; 2) 24°. 965. 36°. 966. Bocbmu-
KyTHUK. 967. CemMukyTHUK. 968. CeMmukyTHukK. 971. 8,4 cM. 972. BkagiBka: CKOPUCTANTECS HEPIBHICTIO

n(n-3)

TPUKYTHUKa. 973. . 974. 1) 35; 2) 119. 975. 1) Hi; 2) Hi. 976. Hi. 977. 1) 5; 2) 6. 978. 5.

979.1)6:5:4:2:1;2)8:7:5:4:3.980. BkaziBka: cyma BHYTPILUHbOIO 1 30BHILLHLOIO KyTiB MHOIO-

360°

n

HAM OMYKIOro MHOrokyTHuka. 985. 1) 3i6;2)6i3;414. 986. 1) BkasiBka: NpoBeiTb padiycu A0 BEPLUMH
MHOIOKYTHMKA Ta PO3rNsgHbTE YTBOPEHi TPUKYTHUKN. 987. 1) 4; 2) 6; 3) 7. 988. BkasiBka: po3rngHbTe TpU-
KYTHUK, CTOPOHA IKOIFO € CTOPOHOIO IAHOr0 MHOIMOKYTHUMKA, @ MPOTUIEXHA BEPLUMHA NEXUTb Y LEHTPI ONn-
caHoro kona. 990. 6+/2 cM, = 4,6 cm, 3+/2 cm. Bkasiska: Hexait O — LEeHTp Kona; JoBeniTb, wo ABOD —
MPAMOKYTHUN.

KyTHuka gopisHioe 180°.981. 1) 6; 2) 9. 982. .983. 2./3.984. Bkasiska: CKOpUCTanTeChb O3HAYEH-

§ 21

991. 1) Hi; tak. 992. 1) Hi; 2) Hi. 998. 1) Hi; 2) Hi; 3) Hi; 4) Tak. 994. 1) Hi; 2) Hi; 3) Hi; 4) Tak.
995. 1) Hi; 2) Hi; 3) Hi; 4) Tak. 996. 1) S, =8«kB.0a. 997. S, =22,5kB.0a. 1000. 96 cm?. 1001. 160 cm?.
1002. 1) 4 cm; 2) 3cm; 3) 11 cm. 1003. 1) 5¢cm; 2) 7 cm. 1004. 4 cm? (man. 476); 8 cm? (man. 477).
1005. 2 cm?. 1006. 1) 36inbwKnTbea B 3 pasun; 2) 3MeHWwUTbea B 4 pasun; 3) 30inblunTtbesa Ha 50 %.
1007. 1) 36inbwmnTbCA B 9 pasiB; 2) 3MeHWwnTbes B 16 pasi; 3) 30inbwmnTtbes Ha 125 %. 1008. 1) b= 1,5 cwm;
S=6cmM%2)a=0,5cm; P=25cm;3)a=3,5cm; S=24,5cm?,4)b=0,5cm; P=17cm. 1009. 1) 20i 30;
2) 15i40; 3) 6410 i 10410 . 1010. 3cmi 6 cm. 1011. 1) 7,5 cm2; 2) 5 cm?; 3) 22,5 cm2 1012. 18 cm2.

1013. 1) 2 c™m?; 2) 4,5 cm?; 3) % cm?. 1014. 18 cm?. 1015. 1) 24 cm, 26 cm; 2) 24 cm, 40 cm. KBagpar.

7a? 5a?

1016. 40 cm, 50 cm. KBagpart. 1017. 5 1018. o 1019. 1) 81 cm?, 25 cm?; 2) 19 cm?, 16 cm?,
1020. 1) 56 cm, 40 cm; 2) 200 cm, 176 cm. 1021. /’"—S; /ﬁ 1022. "2 . _""  1023.1)Mo-
n m 2(m+n)’ 2(m+n)

La NpsIMOKYTHMKA 3i CTOpOHaMu b + a i ¢ OPIBHIOE CyMi MJIOLL, NPSAMOKYTHUKIB 3i CTOpoHaMn aicta bic;
2) nnowa NpsIMOKYTHUKA 3i CTOPOHaMK a — b i ¢ AOPIBHIOE Pi3HML NOW, NPAMOKYTHUKIB 3i CTOPOHaMU a i ¢
Ta bic 1024. 1) 1 cm; 2) 2 cm. 1025. BkasiBka: CKOPUCTANTECS O3HAYEHHSIM PIBHOCKIAAEHNX
¢iryp. 1026. BkasziBka: ckopucTaniteca BnactuBocTamu mnouwi. 1027. 9 cm?, 1 cm?, 7 cm?, 7 cM?,
1028. = 15,21 cm i = 35,83 cm. 1029. Tak. BkagiBka: NokaxiTb, LLLO cyMa NoLl, KBaaparTiB 3i CTOPOHaMM
BignoBiaHo AB i BC popiBHIOE NaoLli kBaapaTa 3i cTopoHoio AC 6e3 NoaBOEHOI NNOLL NPAMOKYTHUMKA 3i
ctopoHamn AB i BC. 1030. BkasiBka: naoLa npsiMoOKyTHOrO TPUKYTHMUKA A0PIBHIOE CYMi MOLL, MPSIMOKYT-
HUX TPUKYTHUKIB, Ha SiKi noro po3bueae Bucota. 1031. BkasiBka: ckopuctanTecs BNaCTMBOCTAMU Cepen-
HiX MPOMNOPLINHUX Yy NPAMOKYTHOMY TPUKYTHUKY. 1034. 0,06 ra, 600 m2. 1035. 250 m2. 1036. Taxk.
§ 22

1042. Hi (man. 488); Tak (man. 489). 1043. 1) Hi; 2) Hi; 3) Hi; 4) Tak. 1044. 1) Hi; 2) Hi; 3) Hi; 4) Tak.
1045. 45 kB. on. 1046. 42 kB. og. 1047. 1) 3000 cm?; 2) 1000 cm?. 1048. 2500 cm?. 1049. 1) 80 cm?;
2) 300 cm?. 1050. 30 cm?. 1051. 1) 4 cm; 2) S cm; 3) 3 cm; 4) 8 cm. 1052. 12 ¢cm. 1053. 1) h = 8,2 cwm;
h, = 41 cm; 2) h, = 4 cm; h, = 2 cm; 3) b, = 45 cm; h, = 3 cm; 4) h, = 4 cwm;
hb =6,4cm. 1054. 1) 8cm; 2) 5¢cm. 1055. 4 cm. 1056. 1) 4 cm; 2) 12 mm. 1057. 15 cm. 1058. BrasiBka:
NMPOBEiTh AiaroHani napanenorpama Ta npsiMi, WO NpoxXoasaTb Yepesd TOUKy NEPETUHY AiaroHanen napa-

. . . 1 .
NnefibHO CTOPOHaM; NOKaxXiITb, WO njaoLa KOXXHOINo 3 BOCbMW TPUKYTHUKIB OOPIBHIOE g naoL gaHoro napa-
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nenorpama. 1059. Tak. 1060. 24 kB. on. 1061. 96 kB. oa. 1062. 1) 96 cm?; 2) 2,4 om2. 1063. 840 mm2.
1064. BkasiBka: ckopucTanTecs TUM, WO AiaroHani pomba neprneHankynspHi 1 TOYKO NepeTuHy OinaTb-
cq Haenin. 1065. 1) 100 cm?; 2) 120 cm?. 1066. 72 cm?. 1067. 1) 8 cm?; 2) 0,45 cm?. 1068. 0,72 M2,
1069. 1) 75 cm2 2) 250 cm? 1070. 1) 75v/3 Mm% 2) 25043 mm2 1071. 1) 0,5 am; 2) 3,38 cm2.
1072.1)8cm, 3cm; 2) 1,5 0m, 6 am. 1073. 1) 30 cm; 2) 30 cm. 1074. 1) 128 cm?; 2) 140 cm?. 1075. Bka-
3iBKa: 9K BiO, TPUKYTHUKIB, WO MalTb PiBHI MOLLi, Bigpi3aTn TPUKYTHUKK 3 PiIBHMMW naowamMu, To Aj-
cTaHemMo ¢irypu 3 pisHumu naowamm. 1076. 1) 3.6 CM; 4.6 CcMm; 2) 43 CM; 63 cwMm; 3) 642 CM;
6«/5 cM. 1077. 4 cm. 1078. 30°. 1079. Y 2 pa3un. 1080. 48 cm?. 1081. BkasiBka: cno4aTKy nokaxiTb, L0
niaroHanb pomba po3buBae Moro Ha Aga PiBHOCTOPOHHI TPUKYTHWKM, @ NOTIM BUPa3iTk NnaoLly pomoa i nnio-
Ly TPUKYTHMKA, YTBOPEHOro BMCOTaMu, Yepeld CTOPOHY 11 BUcoTy pomba. 1083. BkasiBka: TPUKYTHUKW
AMD i CM D po3buinTe BUCOTaMu, NPOBEAEHVMMU 3 BEPLUMHK M, HA NPSAMOKYTHI TDMKYTHUKM Ta MOKaXiTb,
L0 CyMa iX MoLL, AOPIBHIOE NONOBUHI Niowwi napanenorpama. 1084. [iaroHane JOPIBHIOE CTOPOHI, A0 SKOT
us giaroHans nepneHavkynspHa. 1085. 1) 24 cm?; 2) 156 cm2. 1086. [1Bi npsimi, siki napanenbHi aaHin cTo-

POHi Napanenorpama i BigCToATb B, HET HA BiACTaHi % .1088. 23 750 m2. 1090. Hi. MnoLa npaMoKyTH1Ka

OinbLLa 3a NnoLLy napanenorpamMa.

§23

1093. 1) Hi; 2) tak; 3) Hi; 4) Hi; 5) Hi; 6) Hi. 1094. 10 kB. o4. (man. 505); 210 kB. oa. (man. 506).
1095. 42,5«B. oa. 1096. 1) 15cm?; 3) 1250 cm?. 1097. 5 am2. 1098. 1) 40 cm?; 3) 108 mm2. 1099. 1,5 am2.

1100. 1) 12 cm; 2) 31 cm; 3) 20 cm. 1101. 12 cm. 1102. 1) o = % CM, h, =12 cm, h, = @ CM;

15
252 42
2)h, = 13 cM, h,=12,6 cm, b, =12cm; 3) h, =12 ¢cm, h, = = cM, h =2,1cm;4)h =8cm, h,=7,2Cm,

= % cMm. 1103. 1) He 3MiHUTbCS; 2) 30inbwntbcs B 2 pa3v. 1104. 36inbwmnTtbea y 2 pasu.

1105. 1) 16v/3 cm% 2) 0,364/3 am?; 3) /3 M2 4) 34/3 cm2; 5) ¥ oM2. 1106. 1) 2543 cmz 2) ¥ M2,

1107. 1) 240 cm?; 2) 120 cm?. 1108. 60 cm?. 1109. BkasiBka: NOpiBHANTE OCHOBU Ta BUCOTU TPUKYTHUKIB.
1110. BkasiBka: nOpPiBHAWTE OCHOBM Ta BUCOTM TpukyTHMkiB. 1111. Haenin. 1112. 0,25.
1113. 1) 210 cm?; 2) 420 cm?. 1114, 84 cm?. 1115. 1) p =42 cm, S=210cm?; 2) p = 27 cm, S = 126 cm?;
3)p=21cm, S=42cm? 4) p=45cm, S = 240 cm? 1116. 1) 108 cm?; 2) 136 cm?. 1117. 260 cm?.
1118. 1) 39 cm?; 2) 60 cm?. 1119. BkasiBka: CKOpUCTanTeCs BNACTUBOCTAMU CePEHbOI NiHIl TPUKYTHMKA.
1120. 1) 150 cm?; 2) 3,36 cm?; 3) 135 cm?; 4) 720 cm?. 1121. 1) 270 cm?; 2) 120 cm? 1122, 1) 18 cm,
80 cM; 2) 48 cm, 55 cm. 1123. 1) 39 cm?; 2) 34 cm?. 1124. 1) 83 cm?; 2) 1843 cm?. 1125. 1) 24 cm?;
2) 120 cm?. 1126. b, < h, < h,. 1127. BkasiBka: CKOPVCTaTECA TUM, LLO MeAiaHN TPUKYTHUKA TOHKOIO iX
nepeTunHy OinaTbCs y BigHOLWEHHI 2 : 1, paxyouu Big BeplunHu. 1128. BkasiBka: BUMIpaATe BiANOBIAHI CTO-

POHW TPUKYTHUKIB. 1129. 1) ? cMm; 2) 16 cwMm; 3) % cMm. 1130. BkasiBka: ckopuctanTeca GopMysoto

3
NnaoLi NPSIMOKYTHOIO TPUKYTHMKA 1 BUPA3iTb OAMH i3 KaTeTiB 3a ¢popmynamm 1 i 2 Tabnumuj 26 (c. 123).
1132. BkasziBka: crnovaTky 3’€gHanTe AaHy TOYKy 3 BEpLUMHAMW TPUKYTHMKA, NOTIM 3HAWAITb MOLLY
TPUKYTHMKA 5K CYyMY MJ10LL, 0Aep>XXaHux TpboX TPUKyTHUKIB. 1133. BkasiBka: CKopucTanTecss 03Ha4E€HHAM
piBHocknageHux oiryp. 1135. BkasiBka: ckopucTanmtecsa gsoma dopMynamm MaowWi TPUKYTHUKA.

1136. 7S, npe S — nnowa paHoro TpukyTHuka. 1137. 1 : 2 - 1:J3 - V2. 113s. 4-,} mn_.
m+n

1141. BkasiBka: TpukyTHUKN ABC i ACM mMatoTb PiBHI NAOLLi, TOMY niowa TpmukyTHuka ABC nopiBHIOE
MOJIOBUHI OBYTKY AOBXUHU Bigpiska AM Ha lWnpuny niHinku. 1144. 0,927 kr.

c
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1146. 1) Hi; 2) Tak; 3) Tak; 4) Hi; 5) Hi; 6) Tak. 1147. 300 kB. oa. (man. 528); 150 kB. oa. (man. 529).
1148. 44 xB. og. 1149. 1) 2400 cm?; 2) 4000 cm2. 1150. 1400 cm2. 1151. 1) 90 cm?; 2) 1,75 gm2.
1152. 33 cm? 1153. 1) 10 cm; 2) 12 cm. 1154, 12 cm. 1155. 1) 4 cm; 2) 5 cm. 1156. 3 cwm.
1157.1)g=12cm,S=84cm? 2) b=27cm, h=5cm; 3)a=20cm, g =21cm; 4)a =23 cm, k=11 cm.
1158. 1) He amiHnTbCS; 2) 36inbwimtbea y 2 pasun. 1159. He amiHntees. 1160. 1) 20 cm, 16 cm; 2) 36 cwm,

2
24cm. 1161.20cm, 10 cm. 1162. (%J .1163. 1) 144 cwm?; 2) 44 cm?. 1164. 276 cm?. 1165. 1) 645 cm?;

2) 180 cm2. 1166. 18(3+\/§) cm?. 1167. 1) 10,5 cm?; 2) 8 cm?. 1168. 1) 6 cm?; 2) 13,5 cm? 1169. 45°.

1170. 1) 5,6 cm?; 2) 96 cm?. 1171, Po3rngaHbTe gBa Bunagkn. 8 cmi12cmabto 2cmibeom. 1172, 12 om.
1173. BkasiBka: SKLLO TpareList € onncaHolo HaBKOJIO Kofa, TO cyma if OCHOB A0PIBHIOE CyMi Bi4HMX CTO-

piH. 1174. Z?S 1175. 10 cm. 1176. = 130,03 cm?. 1177. 96+/3 cm2. 1178. Bkasiska: ckopucTanTecs

BNaCTUBICTIO cepeaHbol NiHii Tpaneuii. 1179. Bin 16 cm 0o 32 cm. 1180. 2al; . 1181. BkasiBka: noBefiThb,
a+
wo nnowi TpukyTHukiB BOC i COD Ta nnowi TpukyTHukis AOB i BOC BigHocaTbes, 9k AB : CD.

2
1182. (EJ :1:ﬁ:ﬁ 4de

. 1183. 90°. 1184. = 1185. BkasiBka: ckopucTanTecs BNacTUBICTIO MeaiaHn

n n n

NPSIMOKYTHOIO TPUKYTHMKA, NPOBeAEHOI A0 Moro rinoteHy3n. 1186. BkasiBka: nokaxiTb, WO cymMa MnioLy,
OBOX iHWKWX 3 YTBOPEHMX TPUKYTHUKIB AOPIBHIOE MONOBMHI niowi Tpaneuii. 1187. BkasiBka: nokaxiTb,
LU0 MNJIoLLa KOXHOT Takoi Tpanewii AOPIiBHIOE NOMOBMHI NMioLwi aaHoro TpukyTHuka. 1188. 346 500 kB. oA,
1189. BkasiBka: po36uiiTe YOTUPUKYTHUK Ha MPSIMOKYTHI TPUKYTHUKM Ta 06umnchiTe ix naowi. 1190. Bka-
3iBKa: MOKaxXiTb, L0 BiACTaHb Bif MEHLUOI Bi4YHOT CTOPOHM TpaneLii 40 LWyKaHOT MPSIMOi JOPIBHIOE MNOJIOBUHI
cepepnHboi niHii Tpaneuii. 1191. He BUCTa4MTb, OCKIiNbKM HE MOXHA PO3MICTUTM BCi HOTUPW BCTABKW HA CKJli
DaHVX PO3MIpIB.
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Hodamox 1

TABJINLA CUHYCIB | KOCUHYCIB

0° 0,000 1,000 90°
1° 0,017 1,000 89°
2° 0,035 0,999 88°
3° 0,052 0,999 87°
4° 0,070 0,998 86°
5° 0,087 0,996 85°
6° 0,105 0,995 84°
7° 0,122 0,993 83°
8° 0,139 0,990 82°
9° 0,156 0,988 81°
10° 0,174 0,985 80°
11° 0,191 0,982 79°
12° 0,208 0,978 78°
13° 0,225 0,974 e
14° 0,242 0,970 76°
15° 0,259 0,966 75°
16° 0,276 0,961 74°
17° 0,292 0,956 73°
18° 0,309 0,951 72°
19° 0,326 0,946 71°
20° 0,342 0,940 70°
21° 0,358 0,934 69°
22° 0,375 0,927 68°
23° 0,391 0,921 67°
24° 0,407 0,914 66°
25° 0,423 0,906 65°
26° 0,438 0,899 64°
27° 0,454 0,891 63°
28° 0,469 0,883 62°
29° 0,485 0,875 61°
30° 0,500 0,866 60°
31° 0,515 0,857 59°
32° 0,530 0,848 58°
33° 0,545 0,839 57°
34° 0,559 0,829 56°
35° 0,574 0,819 55°
36° 0,588 0,809 54°
37° 0,602 0,799 53°
38° 0,616 0,788 52°
39° 0,629 0,777 51°
40° 0,643 0,766 50°
41° 0,656 0,755 49°
42° 0,669 0,743 48°
43° 0,682 0,731 47°
44° 0,695 0,719 46°
45° 0,707 0,707 45°
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TABJINLUA TAHTEHCIB
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]
]

DOOATKN

0,839
0,869

0,933
0,966

]

]

0,900

]

54

\

Jlo0amox 2

Ilo0damox 3

TABINLUA KBAAPATIB HATYPAJIbHUX YUCEN BI4 10 A0 99

100

121

144

169

196

225

256

289

324

361

400

441

484

529

576

625

676

729

784

841

900

961

1024

1089

1156

1225

1296

1369

1444

1521

1600

1681

1764

1849

1936

2025

2116

2209

2304

2401

2500

2601

2704

2809

2916

3025

3136

3249

3364

3481

3600

3721

3844

3969

4096

4225

4356

4489

4624

4761

4900

5041

5184

5329

5476

5625

5776

5929

6084

6241

6400

6561

6724

6889

7056

7225

7396

7569

7744

7921

8100

8281

8464

8649

8836

9025

9216

9409

9604

9801

193
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MPEAMETHU NOKAXKYMNK

Bucora Tpanerii 45

Bizgpisok uerBepTuil mponopiiauii 79
BiactuBicTh 6iceKTpucy TPUKYTHUKA

— miaroHaJjieit mapaJjesorpamMa 15

— KYTiB BIMCAHOTO YOTUPUKYTHUKA 59
— piBHOOiuHOI Tpanerii 45

— CTOPiH OIMMcaHoTo YOTUPUKYTHUKA 60
— miaroHaJiell IPpAMOKYTHUKa 26
BractuBocTi giaromaseit pomba 31

— MefiaH TPUKYTHUKA

— CepeJHiX IPOMOPIiHHUX V IPAMOKYTHOMY
TPUKYTHUKY

— cepenHbOI JiHii Tpamerii 45
— — — TpuKyTHUKa 39
— momri 152

— noxuaux 111

Henbroig 33
Hiaromanb n-KyTHuKa 146
— YOTHUPUKYTHUKA 8

Hyra koma 52

Ksagpar 32

Kocumyc roctporo Kyra mpsaMOKYTHOTO
TpUKyTHUKa 117

Kyr Boucanuii 52

— BOBHIiIIHiN MHOTOKyTHHKAa 147
— — YOTUPUKYTHUKA 8

— IeHTPaJbHUi 52

— III0 CIIMPAEThCA Ha AYTY KoJyia 52

Merog moxiouocTi 191
MuoroxkyTHuk 146

— BOMCAHUM y KO0 147
— Heonmykauii 146

— OIIMCAHUM HAaBKOJIO Koja 147

— onykauii 146

— nockuit 152
MuorokyTHuKa Bepiuuau 146
— piaronanai 146

— Kyt 146

— nepumetp 146

— cropouu 146

n-kyTHUK 146

O3HaKa BIIMCAHOTO YOTUPUKYTHUKA 60

— OMNMCAHOTO YOTUPUKYTHUKA 61

— mapaJiesorpama 20

— TOAIOHOCTI TPUKYTHUKIB 3a IBOMA KyTaMu 85
————— CTOpPOHAMU I KyTOM MiK HuMu 91
— — — — TpbhoMa cTOpoHAMHU 92

— OpAMOKYTHUKA 27

— pomba 32

ITapamenorpam 14

ITapanenorpama Bucora 14
IIpoexiiii kaTeriB Ha rimoternysy 99
IIpamoxkyTHUK 26

ITomioHOCTI KOEDimienT 71

IToxmna 111

IToxwumnoi ocuoBa 111

— mpoekIria 111

IInoma 152

PosB’sa3aTu npAMOKYTHUI TPUKYTHUK 134
Pom6 31

Cepenusa minia Tpamerii 45
— — TpuKyTHuUKa 39
Cepenue mpoImopIlilfine ABOX BiApiskis 99

CuHyc rocTporo Kyta mpAaMOKyTHOTO
TpuUKyTHUKa 117
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MPEAMETHUI MOKAXYNK

CriBBigHOIIIEHHA Mi’K CTOPOHAMU Ta KyTaMU
OIPAMOKYTHOTO TPUKYyTHUKAa 122

Cropiu BigHomenua 70

Croponu mmponopiiai 70

TaHreHc rocTpoOro KyTa IpAMOKYTHOTO
TpUKyTHUKa 117

Teopema ITiparopa 110
— OpO BOUCAHUHA KyT 53

— IIPO BiJHOIIIEHHA IEPUMETPiB MOLI0HUX
TPUKYTHUKIB

— — BJIACTUBiCTH GiCEKTPUCHU TPUKYTHUKA
— — BJIACTHBOCTI MeJiaH TPUKYTHUKA
— — momly mapaJieaorpama 159

— — — OpAMOKyTHUKa 153

— — — pomoba 3a fioro giaromaaamu 160
— — — Tpamernii 172

— — — TpuUKyTHHUKa 165

— — OPOIOPIIifini Biapisku 78

— — CyMYy KyTiB n-kyTHuUKa 147

— — — — YOTUPUKYTHUKA 9

— dajeca 38

— — ysaraJibHeHa 78

Tpameriii 6iuni croporu 44

Tpanemia 44

— piBHOOiIuHA 45

— OpAMOKyTHa 45

TpukyTHUKY moAioHi 70

YwmoBa gocrarusa 22

— HeoOxigma 22

®irypa npocra 148
— II10 He € mpocToo 148

®irypu piBHoBesuki 161

— piBHOCKIameHi 161

dopmyaa momnri kBagpara 152
— — mapaJiesorpama 159

— — OpAMOKyTHuUKa 153

— — rTpamerii 172

— — TpukyTHUKa 165

YHoTUPUKyTHUK 8

— BIMCaHU# y Koo 59

— HeomyKJIuit 8

— ONMCaHWU HABKOJIO Koja 59
— OOyKJIUH 8
YHoTupuKyTHUKA BePIINHU 8
— —cycigui 8

— — IPOTHJIEKHI 8

— eJeMeHTH 8

— KyTH 8

— — 30BHIiIHI 8

— —cycigui 8

— — TIPOTHJIEXKHI 8

— mepumeTtp 8

— cTOpoHHu 8

— —cycigui 8

— — TPOTHJIEKHI 8




BigomocTi npo cTaH nigpy4HuKa

lNpi3BuLLe Ta iM’a y4Hs HaByanbHWin pik

CrtaH nigpyyHuka

Ha Mo4aTKy PoKy B KiHLi POKY

OujiHka

HaB4yanbHe BUOAHHS

EYP/IA Muxavino IBaHOBU4
TAPACEHKOBA HiHna AratoniiBHa

FrEOMETPIA

nigapyy4yHmK ong 8 knacy 3aknagis 3aranbHol cepeaHbol OCBITH

PexomeHnoBaHO MiHICTEPCTBOM OCBITY | HAYKU YKpaiHu

[onoBHa pepaktopka I. B. Kpacyubka
PepakTop I. B. JlyueHko
onoBHa xynoxHuus /. 1. MeaBegoscbka
TexHiyHnM pepaktop E. A. ABpameHko
KopekTtopka C. B. BoriteHko

MantoHkun O. Asavka

®dopmart 84x108 '/, .. YM. apyk. apk. 23,520 + 0,42 popsau,.
06n.-Bua. apk. 20,50 + 0,40 dpop3all.
Tupax 000 np.
3am. Ne

TOB «YKpaiHCbKUI OCBITAHCbKUI BUAABHUYUA LLEeHTP “OpioH”»
CgipouTBo «[1po BHECEHHS Cy0’ekTa BUAABHNYOT CNPaBU A0 OEPXABHOIO PEECTPY
BUAABLLIB, BUrOTIBHWUKIB i PO3MNOBCIOAXYBa4iB BUOABHNYOI MPOOYKLLiT»

Cepis OK Ne 4918 Big, 17.06.2015 p.

Anpeca BupasHuuTea: 03061, m. Kuis, Byn. Mukonu LLlenenesa, 2
www.orioncentr.com.ua

BipapykosaHo




