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BCTYII
[Iporpama BUBUCHHS HAaBUAJIbHOI JUCHMILTIHY “XiMisd opraHiyHa Ta 0i00praHiyda’”
CKJIaJIeHa BIAMOBIAHO JO  OCBITHBO-IPO(ECIiHOT MporpamMu  MiATOTOBKHU

OakaJiaBp
(Ha3Ba OCBITHBO-KBaJIi(piKaLiHHOTO PiBHS)

HarnpsMy / CreriaabHOCTI 6.070402 — biosoris
(uudp 1 Ha3Ba)

IIpeaMeToM BUBYCHHS HAaBYaJIbHOI TUCIHILIIHA € CTBOPCHHS i JOCIIHKCHHS HOBUX
JIKAPCHKUX 3aco0iB, a TakoX po3podOka crnocod0iB  (hapmMalieBTUYHOro 1
010hapMalEBTUYHOTO aHAII3Y SKOCTI JIKAPCHKUX 3aC00IB.

MikaucuumiiHapHi 3B’SI3KM.  XIMiS OpraHidyHa Ta Ol0O0praHidyHA KepPYEThCS
OCHOBHHMMH 3aKOHAMH 3arajiboi 1 HeOprauiyHoi Ximii (aTOMHO-MOJEKYPSIPHE BUECHHSI,
IEPIOTUYHUN 3aKOH XIMIYHMX €JIEMEHTIB, Oya0Ba aToMa; XIMIYHUHN 3B's130K 1 Oy/10Ba
MOJIEKYJI; PO3YMHHU 1 CIIOCOOM BUPAKEHHSI KOHIIEHTpAIIli; OKMCHO-BIAHOBHI peakIii,
KJIaCH HEOTaHIYHHUX CHOJYK), Gi3uyHoi Ximii (XIMIYHA KHHETHKA 1 XIMIYHA
piBHOBara), OlojioriyHoi Ximii  (JImigd 1 JIOOiAW, aMIHOKHMCIOTH 1 OlIKH,
HYKJIEOIIPOTEIIN, HYKJIECTHOBI KHMCJIOTH, BYIJIEBOJH, BiTaMiHH, hePMEHTH, TOPMOHU)
ta (1310510111 pocvH (HhOTOCUHTES).

[Iporpama HaBYaILHOT JUCHHUIUIIHA CKIAAAETHCS 3 TAKUX 3MICTOBUX MO/TYJIIB:
1. Teopis 6ynoBu opraniuynux crnoiayk O. M. byrnepoBa. HacuueHi Ta HeHacuyeHi
BYTJIEBO/IHIBYTJIEBO/IHI.
2. T'anoreHomnoxigHi HACHYEHUX 1 HEHACWYEHUX BYTJIeBOAHIB. CriupTh. ANbaeriau i
keToHu. HacudeHi 1 HeHacu4eHi KapOOHOB1 KHCIIOTH.
3. TMoximai kapOoHOBHMX KHCIOT. HacudueHi 1 HeHacH4eHI JUKApOOHOBI KHCIIOTH.
['1ApOKCUKHCIIOTH.
4. Apomatuyni ByriaeBoAHi. bensen. ['omomnoru 6enzeny.
5. ®enomu. ApomatnuHi aMiad. bararosiiepai apoMaTHYHI CIIOTYKH.
6. I'ereporukiu. [{uknonapadinu. Teprenu.
7. XiMist aMIHOKHUCJIOT, IENTHUAIB 1 O17KIB. XiMis JIMiAIB 1 JIoigiB. XiMisl BITaMiHIB.
Ximist pepMEHTIB Ta TOPMOHIB.
8. ByrneBoau. Monocaxapuau. JUIykpuau 1 HOJIYKpUAH. AJKOIOIIN.

1. MeTa Ta 3aBJaHHA HABYAJbHOI AUCHHUILIIHA

1.1. Metoo BUKJIAmaHHA HaBUYaJIbHOI AUCHMILTIHKM “‘XiMIs oOprabiyHa Ta
OloopraHiyHa” € BHUBUYEHHS CTYJIEHTAMH OCHOBHHMX KJIACIB OpPraHIYHMX CHOJYK, iX
CJICKTPOHHY OyJ0BYy, XIMI4HI BJIACTHUBOCTI, 3aJICKHICTh XIMIYHUX BJIACTUBOCTEH
OpPraHiYHUX PEUOBUH BIJ B3aEMHOTO BIUIMBY AaTOMIB Y MOJEKYJl; BHUBYEHHS
HAaWBaXJIMBIIIUX METOAIB JO0OYBaHHS OCHOBHMX KJIaClB OpPraHIYHMX pPEYOBUH,
HAWBaXJIMBIIIUX HAIMPSIMKIB 3aCTOCYBaHHS OPTaHIYHUX PEUOBHH.




OpHOYacHO CTYJEHTHM TOBHHHI HABYHTHCH JIOTIYHO MHUCIUTH, CaMOCTIHHO
HaOyBaTH 1 MOTJIMOIFOBATH 3HAHHS.

1.2. OCHOBHMMHM 3aBJaHHSIMH BHUBYECHHSI IUCLHHUIUIIHKA ‘‘XiMisg OpraHidyHa Ta
Oloopradivyda’. HABYMTH CTYJCHTIB CHOCTEPIraTH XIMIUYHUX SIBHIIA 1 IX MOSICHIOBATH,
HABYUTH J00YBaTH OpraHidyHl pPEYOBMHHM METOJOM CHHTE3Y Ta 1JICHTH(IKYBATH
CHHTE30BaHl PEYOBHHM, HABYMTU MPAIIOBATH 3 OpPraHiYHMMHU Ta HEOPTraHIYHHUMH
pEeaKTHBAMH, JOTPUMYIOUHMCH BIAMMOBUIHUX IMPAaBWJ TEXHIKH OC3IEKH.

1.3. 3riziHO 3 BUMOTaMU OCBITHBO-TIPOGECITHOT MPOrpaMu CTYICHTH MOBUHHI:

3nHamu: TEOpil0 OYyIOBU OpraHidHUX PEYOBHUH, KIaCUQIKAIIID OpraHivHuX
peuoBHH; (13UUHI 1 XIMIYHI BJACTHBOCT] HAWBAXKIMBIIINX MPEACTABHUKIB KOYKHOI'O 3
KJIaCy OpraHiYHUX CIIOJVK, 3aJIEKHICTh BJACTUBOCTEN OpPraHIYHUX PEYOBHUH BIJ
CTPYKTYPH, B3a€MHHUH BIUIMB aTOMIB Y MOJIEKYJIaX OpPTraHIYHUX PEYOBHH, HOBITHI
HAIIPSIMKHU PO3BUTKY CYYAaCHOI OpraHivyHOl X1Mii.

eémimu. 100yBaTH OpraHiuHl pPEYOBHHH METOIAOM CHHTE3Y Ta LIECHTH(IKYBATH
CHHTE30BaHl PEYOBUHH, IPOBOJUTH PEaKIli 3 OpraHivyHUMH pPEYOBUHAMH, SKI1
MATBEPDKYIOTh 1X BJIACTHBOCTI, IPAIlOBAaTH 3 OPraHIYHUMH Ta HEOPraHIYHHMH
peaKTHUBAMH, JOTPUMYIOUHCH BIAMIOBUIHUX IPABIJI TEXHIKH O€3IEKH.

Ha BuUBUYCHHS HAaBYAIBHOI AWCIUILUTIHK BiABOAWUTHCS 432 roawHW 8 KpeauTu
€KTC.



2. InopmaniiiHuii 00cAT HABYAJIBLHOI IUCHUILIIHI

3mictoBuiit  Moayab 1. Teopis  OyaoBH  OpPra”HiuyHMx  CHOJIYK
O. M. bytaepoBa. HacuueHi Ta HeHACHMY€HI BYIJIeBOJIHIBYIJIEBOHI.

TEMA 1.1. Bceryn. Teopis XximMiuHol Oya0oBHM  OpraHiyHMX  CHOJIYK
O. M. ByrtJaepoBa

[Ipenmer opraniunoi Ximii. BuBuenHs cmonyk atoma KapOoHy Ta iX XiMiuHi
ocoOmBocTi. KopoTkuii iCTOpUYHHM pO3BUTOK OpraHIgHOI XiMii. 3B’SI30K OpPTraHiuHO1
Ximil 3 IHIIMMH Haykam# Ta ii 3HaueHHA. OCHOBHI MOJOXEHHS CTPYKTOPHOI Teopii
XIMIYHO1 Oy/ZOBM OpTraHIYHUX CHOJYK. 3aJIeKHICTh BJIACTUBOCTEM PEUOBUH BiJ iX
SKICHOTO 1 KUIBKICHOTO CKJaay, OymoBu moisekynd. [loHsTTs i3omepia. B3aemunii
BIUTUB aTOMiB B MoJiekymi. Poib mpams O.M. bytneposa , A Kekyne, A. Kynepa B
CTBOPEHHI Teopii Oy/lOBHM OpPraHIYHMX CHOJYK. 3HAYEHHS Teopli XIMIYHOI OyJ0BHU
OpraHIYHUX CIIOIYK.

TEMA 1.2. HacudeHi ByrjieBoIHi

XiMIYHUM CKJIaN, iX 3arajbHa Qopmyna, romojoriyHui psa. CTpykTypHa
130Mepis alkaHiB 1 Ha3Ba i3oMmepiB 3a HomeHkinaTyporo [FOITAK. Kondopmarriiina
130Mepis.

EsleKTpoHHa Gy10Ba AlKaHIB. SP°-TiOPHIM3AIIis aTOMA BYTIICII0. G-3BSI3KH.

XiMIYH1 BJACTUBOCTI ankaHiB. Peakiii 3amimieHHs BOAHIB. ['ajioreHyBaHHS
asnkaHiB 1 loro MexaHi3M (Sg 1 Sg). [loHATTA npo BUIBHI paguKalid, KapOKaTIOHM 1
kapOanionu. CynbpoxJiopyBaHHs ajkaHiB 1 Horo mexaHidM. CynbhoXJIOpyBaHHS
ankaHiB 1 HWoro Mexani3. HitpyBanHs ankaniB 1 #ioro mexanizM. CynbgyBaHHS
ankaniB. OxwucHeHHsa ankaHiB. JleriapyBanHs ankadiB. Peakiii po3mienieHHs
ankaHiB. Kpekinr, mipoi3 1 iX MpoMHCIIOBE 3HAUYCHHS.

B3aemHuii BIUTUB aTOMIB y MOJIEKYyJIaxX ajJKaHiB.

TEMA 1.3. ETuj1eHOBI BYIJIEBO/IHI

XiMiuHMM cKiana, iX 3aranbHa GopmMmysa, TOMOJIOTIYHUM psl, 130Mepis,
HOMEHKJIaTypa.

EstekTpomHa 6yn0Ba ankeHiB, sp’-riopumusaris atoma C. G- i T-38’3KH.

XiMigH1 BIAcTUBOCTI ankeHiB. Peakmii mnpuennands. [iapyBaHHS aJIKeHIB.
EnextpodinabHe 1 paaukaibHe MPUETHAHHS 0 aJKEHIB 1 1X MexaHi3mu (Ag - 1 AR).
['inporanmorennyBanHs ankeHiB. [lpaBuino MapkoBHMKOBAa 1 HOTO TOSICHEHHS 3
CTaTUYHOTO 1 TuHaMivHOTO edekTy. [IpaBuno Baraepa-3aiinieBa 1 HOro MOsSICHEHHS Ha
OCHOBI JuHaMi4HOTO edekTy. Bunstok i3 mpaBuna MapkoBHukopsa. [lepokcumnuii
edekt Kapama 1 fioro moscuenns. ['igparaiiist ankeniB. ['itoraqeHyBaHHS aJKEHIB.
[Tonimepu3zartis ankeHiB. OKUCHEHHS aJKCHIB.

3acTocyBaHHS JIsl IPOMHUCIOBOTO CUHTE3y OPTaHIYHUX PEUOBHUH.

TEMA 1.4. JlicHoBi BYTIJIEBO/HI.

XimiyHu# ckiian, kiacudikallis, HOMEHKIATypa, i3oMepis. JlieHu 3 CHpsKeHO
CUCTEMOIO NOJIBIHUX 3B’SI3K1B, XapakTepucTuka. EnektponHna 6ynoBa Oyrajieny-1,3.
CxeMma G- 1 T-3B’SI3KIB.

XiMmiuHi ~ BIacTUBOCTI  1,3-7i€HiB: riIpyBaHHs,  TajJOreHyBaHHS,
TIApOTAJIOTeHYBAHHS 1 MEXaHI3M IUX peakiliid mpueaHaHHs ranoreHiB. OpieHTaris
npUeTHAHHS B IUX peakuisx. JlienoBuil cunres [inbca-Anbaepa..



[Momimepusaniss Oytanienyl,3, i3ompeHy, xsopomnpeny. CriBroiiMepu3anis
cupspkennx AieHiB. Cunretmuni kayuyku: CKb, CKJ] ,CKH, CKI. IIpocroposa
oynosa HK 1 ryranepui.

TEMA 1.5. AueTwjieHOBi BYIJIeBO/IHi.

XiMIYHUN CKJIaJ, TOMOJIOTIYHUM Psf, 130Mepis, HOMEHKJIaTypa.EnekTpoHHa
OynoBa. sp-riopuau3zairist aroma C.

XiMI14H1 BJIJACTUBOCTI alleTUJICHOBUX BYTJIEBOAHIB. KHMCIOTHI BIACTHBOCTI.

[TopiBHSIHHS KUCIOTHUX BJIACTUBOCTEH alleTUJICHY, €THIICHY 1 eTaHy. Peakiii Ag:
Peakuii Ay: npaBuno EnbprexoBa. OkucieHHs ankiHiB BOJHUM po3uynHoM KMnO,.
["opinHs aneTUIeHy 1 HOTO BUKOPHUCTAaHHSA B TeXHili. Oiromepusariis alieTUacHy.

3MmicToBHii MOaYy.JIb 2. ['a10reHONOXiIHI HACMYEeHHUX | HEeHACHYEeHUX BYIJIEBOIHIB.
Croupru. Anbaeriau i keronu. Hacu4veni i HeHacu4eHi kKapOOHOBI KMCJIOTH.
TEMA 2.1. I'ajioreHONnOXiIHi HACHYeHHUX | HEeHACHYEeHHUX BYIJIEBOHIB.

3aranpHa  (dopmysa, TOMOJIOTIYHMM  psAl, HOMEHKJIaTypa. I[3omepis
raJloreHaJIKaHiB.

Enexrponna OymoBa alKiITraJoreHiiB. 3aJeXHICTh PEaKIIMHOI 34aTHOCTI
TaJIOTeHY BiJl TOBKWHU 3B’ 3Ky BYTJICIIb-TAJIOTCH.

XiMiYH1 ~ BJIAaCTUBOCTI ~ MOHOrajoreHaikaHiB. Peakiii  Hykieo]iibHOTO
3aMimeHHss ramoreHy. Mexanismu Syl 1 Sy2. JlerimporanoreHyBaHHS
rajoreHankaniB. Mexanismu peakuii E; 1 E,. IlpaBuno 3aiiiieBa. B3aemopis
rajioreHaJjikaHiB 13 ME€TaJlaMH: 3 HaTPiEM, IIMHKOM, MarHieMm. TeTpaeTuiacBUHeIb, HOTo
noOyBaHHS, 3acTocyBaHHS. [IMTaHHS OXOPOHW HABKOJMIIHBOTO CEPEIOBHUINA TIPH
3actocyBanHi TEC.

Xnopucmuii 6inin, enekTpoHHa Oyao0Ba, cXeMa G- 1 T-3B’SI3K1B, B3AEMHUI BIUIMB
aTOMIB y MOJIEKydi (p,M-CHPSDKEHHS) Y CTaTUYHOMY Ta JUHAMIYHOMY CTaHax.
XiMI4HI BJIaCTUBOCTI XJIOPUCTOTO BIHLITY.

Xnopucmuii anin, enektpoHHa OyaoBa, XiMI4HI BJIacTUBOCTI. Peakinii 3 ydacTio
MOJBIMHOTO 3B’AKY 1 3 YYaCTIO aTOMa TaJIOTEHY.

TEMA 2.2. CniupTH (0JHOATOMHI i 0araroaTomHi).

OyHKITIOHATBHA Tpyla CHHUPTIB. ATOMHICTH crnupTiB. Di3WUHI BIACTUBOCTI
CIIUPTIB.

Enextponna O0ynoBa criupTiB. XiMI4HI BJIACTUBOCTI CIUPTIB. KHCIOTHO-OCHOBHI
BJIACTUBOCTI cnupTiB. Peakmii HykieoduibHOro 3amimenHs OH-rpynu couprtis.
B3aemonisi crnupTiB 3 rajJoreHOBOAHEBMMHU KUCIOTaMH (MexaHi3Mu peakuid Syl i
Sn2). Peakmii erepuikamii. AnkunyBaHHs crnupTiB. JloOyBaHHS MpOCTHX edipiB.
[IpaBuiio 3aiinieBa. OKMCHEHHS CIUPTIB.

Jleoxamomni cnupmu (enikoni). ToMONOTIYHUN psifi, 130Mepisi, HOMEHKIATypa,
B3a€EMHUI BIUIMB T1APOKCUJIIBHUX TPyI, XIMIYHI BiacTHBOCTi. KHCIOTHO-OCHOBHI
BJIACTUBOCTI TJIIKOMIB Yy MOPIBHAHHI 3 aHAJIOTTYHUMH BJIACTUBOCTSMU OJTHOATOMHHX
CTIHPTIB.

Tpuamomni cnupmu. U'ninepud. KHCIOTHO-OCHOBHI BJIACTUBOCTI TIIIEPUHY B
MOPIBHSHHI 3 aHAJIOTITYHUMH BJIACTUBOCTSIMH OJHOATOMHUX CIIHPTIB.

XiMI4HI BIIACTUBOCTI TITIIEPUHY.

TEMA 2.3. Aabaeriay i KeToHH



OyHKITIOHANTBHA TPyINa albJeriaiB 1 KeTOHIB. ['OMOJIOTIUHI pSIU abIETIiAIB 1
KETOHIB, 1X 130Mepisl 1 HOMEHKJIaTypa.

EnexrponHa OymoBa KapOOHIIBHOT TPYIIH.

XiMI4H1 BJIACTHUBOCTI ajbJeriaiB 1 KeToHIB. [IopiBHSHHS peakIiiHOI 31aTHOCTI
anbpACTIIB 1 KeTOHIB. Peakiiii 3 HykiaeopiIbHUMHU pearHTamu. Peakiiii 3 ydacTio o-
BogHeBUX aTtomiB. [lomimepwmzariiss anpaerigiB. OKWCHEHHS Ta BIJHOBJICHHS
anpaeriziB 1 keToHiB. OKUCHEHHs KETOHIB 3 PO3PHMBOM BYTJICIb-BYTJICIICBUX 3B S3KIB
( mpaBwmiio Ilomosa). Karanmituune rinpyBaHHs anbAeTiiB 1 KETOHIB.

B3aemonis anpaerifiB, ski HE MalOTh 3/IaTHOCTI €HOJI3YBAaTHCh, 3 JyraMH
(peakiist Kannsitapo). 3amiiieHHs KapOOHIIBHOTO KUCHIO.

TEMA 2.4. Hacu4eHi | HeHAaCHYeHI KApOOHOBI KHUCJIO0TH

@OyHKIIOHAIbHA TPYIIa, TOMOJIOTIYHUH psJl, 130Mepisi, HOMEHKJIATypa.

Enextponna OynoBa kKapOOKCUIILHOT TPYTIH.

XiMIYH1 BJIACTHBOCTI KapOOHOBHMX KHCJIOT. KHCIOTHICTBH 1 ii 3aJ€XKHICTh BIf
OPUPOAN paguKally 1 Moro mojokeHHs B MoJjekydl. OCHOBHI BJIaCTHBOCTI
KapOOHOBHX KUCJIOT. Miclie pueaHaHHS IPOTOHY A0 KapOOKCUIIbHOI Irpymnu. Peakii
HYKJI€O0(UIBHOTO 3aMILIEHHS TAPOKCHIIBHOI TPYIH B KApOOKCHIII.

BrnactuBocTi kapOOHOBUX KHCIIOT 3 YYacTIO BYTJIEBOJHEBOTO pajuKaty. Brums
KapOOHIUJIbHOI TpyIu Ha PYXJIUBICTh O-BOAHEBOIO aroMa. [ 'amoreHyBaHHS
KapOOHOBUX KHUCIIOT: peakiis ['ens-Donbrapaa-3eaiHCbKOro.

Henacuueni MoHokapOOHOBI  kucinoTh. ['oMosoriyHuii  psang, i3oMmepis,
HOMEHKJIaTypa. o,3-HeHacH4eHi KapOOHOBI KHCIIOTH, €JIEKTPOHHA Oy/10Ba, B3aEMHHMA
BILJIUB aTOMIB Y MOJIEKYJI1, XIMI4HI BJIACTHUBOCTI.

Henacuueni gukapOOHOBI KUCIIOTH.

3micTroBuii Moayab 3. Iloxinni kapooHoBux kucjaor. Hacuyeni i HeHacuyeHi
AUKAPOOHOBI KUCIA0TH. ['iApoKCcHKHMCIIOTH.
TEMA 3.1. IloxigHi kKapOOHOBUX KHMCJIOT.

OyHKIIIOHAIBHI  TMOXIJHI KapOOHOBMX KHCJIOT: COJi, TaJlOr€HaHTIAPUIH,
aHT1IPUIN, CKIaaH1 eipH, aMiiv, HITPHUIIH.

Comni Muua.

Xnopaurigpuau. Peakiii 3 HykJieopiIbHUMU peareHTamu, peakiis PozemyHna-
3aiflieBa, peakiis 3 MarHiMOpraHIYHUMHU CIHOJIyKaMH. AHTIIpUAM KapOOHOBUX
KucIoT. Peakuii 3 HykieouIbHUMH peareHTamu, peakilis [lepkina.

Cxmanni edipu: mobyBanHs, peakiis erepudikamii Ta il mexanizMm. XimidHi
BJIACTMBOCTI CKJIAJTHUX e(]ipiB.

AMinu kapOOHOBUX KHCIOT: €JEKTpOHHA OyJ0Ba, XIMI4HI BIACTHUBOCTI.
Kucn0THO-OCHOBHI BJIACTHBOCTI, MPHUYMHU TOHM)KEHOI OCHOBHOCTI 1 ITJIBHUIIICHOT
KHCIIOTHOCTI B TIOPIBHSHHI 3 amiakoM 1 amiHamu. [lepeTBOpeHHsT amimiB 13 OKCUMIB
IBJETIIB 1 KETOHIB OCEKMaHIBCHKMUM TIEPETPYNMyBaHHSIM 1 MeXaHi3M HOro
neperpymnyBaHHsl.

AMiau ByTUIBHOT KUCTIOTH.

Hitpunu kucnor, enekTpoHHa Oy10Ba HITPUIBHOI TPYIIH, XIMI4YHI BJIACTUBOCTI.

Kupu: XiMIYHUM CKJIaJl TBEPAUX 1 PIIKUX KHUPIB. XIMIUHI BJIACTHUBOCTI >KUPIB:
TApOJII3 , T1IApOreHi3allisl, OKUCIEHHS, TPKHEHHS.



TEMA 3.2. lukapO0OHOBI KHUCJIOTH.

l'omomoriuamit  psin, HOMeHKIaTypa. XiIMI4HI  BJIACTUBOCTI:  KHCJIOTHI
BJIACTUBOCTI 1 1X 3aJI€XKHICTh B1J] B3AEMHOT'O PO3MIIICHHS KapOOKCUIBHUX TPYII.

MarnonoBa kuciota. IlpuumHu Jjerkocti i jgekapOokcwiryBaHHsA. MalloHOBHIA
edip, Horo enekTpoHHA OyA0Ba, 1 HOT0 BUKOPUCTAHHS JIJIsl CHHTE3Y.

TEMA 3.3. T'igpokcukucaoru. OnruvHa izomepis.

Knacudikarnis, HomeHkarypa, i3omepisa. OnTtuyHa i30Mepist T1IPOKCUKHUCIIOT.
Enantiomepu 1 pauemaru. [IpaBmino @imepa-PozanoBa. R-,S- cucrema, mpasuiio
CTapIIMHCTBA 3aMiCHUKIB.

XiMI4HI BIACTUBOCTI T1APOKCUKUCIOT. Peakinii 3 ydacTio KapOOKCHIIBLHOT TPyIIH.
Peakuii 3 y4acTio riipOKCUIBHOI TPYTIH.

Crepeoximiss peakuiid HYKJI€O(QUILHOTO 3aMIIICHHS Ha NPUKIaAl SOIy4HOI
kucioTu. Kpyrosuii npouec 1ist s01y4HO1 KUCITOTH.

Bunni kucnoru. OnTuyHa 130Mepisd, XIMIYHI BIJIACTUBOCTI, TOUIUPEHHS B
IPUPOI.

3MmicToBuii MOayJb 4. ApomaTuyHi ByrJjieBoaHi. benzen. ['omoJsioru 0enseny.
TEMA 4.1. ben3en. bynosa, XiMiuHi BJJacTUBOCTI O€H3€EHY.

ByrneBoHi psay OeH3eHy.

benzen. MonekynsipHa dopmyna. ctpykrypHa dopmyna Oenzeny. EnektponHa
OynoBa 6eH3zeHy. CxeMu G- 1 T-3B’s13kiB. KBaHTOBO- XiMiuHE OnucaHHsI OCH3EHY. T,
T-CIOPsDKEHHST B MOJICKYJI O€H3€HY, BUIJISA €IWHOI T-MOJICKYJISIpHOI opOiTaii,
eHepriga crpsokeHHs. [IOHATTS mpo apomMaTU4HI BJIACTHBOCTI OEH3EHY Ta IHIIMX
apoMaTUyHUX cnoiyk. [IpaBuino apoMatuyHOCTI XIOKKES.

XiM14H1 BIaCTUBOCTI O€H3eHY. ApOMaTU4HI BIACTUBOCTI: BIIHOCHA CTIHKICTB JI0
nii OpoMHOi BOAM, BOAHOTO PO3YMHY MEPMAHraHATy Kallilo, OCOOJIMBI YMOBH MJIs
MPOTIKAHHS PeaKilii MpueTHAHHS 1 3aMIIIEHHS.

Peaxii npuenHaHHS.

Peaxiiii enlekTpoiIbHOTO 3aMillieHHs Ta Horo MexaHi3M (Sg2).

Peaxkiii, siki CympoBOJATh TECTPYKIIIEI0 OEH3EHOBOTO Spa.

TEMA 4.2. T'omosoru GeH3eny.

["'omonoru 6enseny. ['omonoriuynuii psin psigy OeH3eHy.

XiMI4YH1 BJIaCTUBOCTI TOMOJIOTiB OeH3eny. TosyeH, enekTpoHa OyaoBa , BIUIMB
METUJIBHOI TPYIH Ha pEaKUiiHY 3AaTHICTh OEH3E€HOBOIO siipa 1 OEH30MHOIO sApa Ha
peakIiiiHy 31aTHICTh aTOMIB BOJHIO METHJIBHOI TPYyTIH.

XIMI4HI BJIACTHBOCTI TOJYEHY. XIMIUHI BJIACTHBOCTI aykuiOeH3eHiB. Edext
Hartana-beiikepa. OKMCHEHHS TOJyeHy Ta IHIIMX ankiiadenzomiB. Ctupos 1 Horo
xiMiyH1 BnacTuBOCTI. [lomicTupon, 1o0yBaHHS 1 3aCTOCYBaHHS.

TEMA 4.3. IllpaBuia 3aMilieHHsI B 0€H3eHOBOMY SI/Ipi.
[IpaBuna opieHTaIli A1 peakiliii enekTpodTLHOTO 3aMillIeHHs B OCH30JbHOMY SIIPI.

3MmicToBuii Moy b 5. PeHoun. ApomatuyHi aminu. bararosiepni apomatuyHi
CIIOJIYKH.
TEMA 5.1. ®enonn



OpnoatoMHi (heHOJIM, TOMOJIOTIUHUN psf, 130Mepis, HOMEHKIATypa, XIMidHi
BJIacTUBOCTI, EnexTponna OyaoBa eHoiy 3 ypaxyBanHsaM -1 ta +M edekris. Peakii
3yMOBJIeH1 HasgBHICTIO rpynu -OH. BB 6eH30/1bHOTO siipa Ha KUCIOTHO-OCHOBHI
BJIACTUBOCTI (heHouy, opientaroua figs OH-rpynu. denondopManbiaeriiii cMoiu, ixX
no0yBaHHs, O0y/10Ba, 3aCTOCYBaHHS.

Peakiist mpuenHanns 10 6€H30JbHOTO sapa GpeHosy. OKUCHEHHS PeHOoTy.
TEMA 5.2. ApoMmaTu4Hi aMiHM.

Knacudikarmis. HaiiBaknusinm nmpeacTaBHUKH. [30Mepist, HOMEHKIIATypa.

XiMiuHI BJIACTUBOCTI apoOMaTWYHHX amiHiB. EnexkTpoHHa OyaoBa aHITiHY,
B3a€MHUU BIUIMB aTOMIB Y MOJIEKyJIi, -1 Ta +M edextu amiHorpymnu (p,n-COpsHKEHHS).
Peakii 3 ygacTio amiHorpynu. Peakiiii apoMaTHYHUX aMiHIB 3 y4acTIO OE€H30JIbHOTO
aapa.

HeoOxinnicth 3axucty NH,-rpynu npu XJiopyBaHHI 1 HITPYBaHHI apOMaTUYHUX
aminiB. HitpyBanHus anutiny B KoHI. H,SO,.

TEMA 5.3. bararosinepni apomatu4Hi cnojiyku. Hagrasen.

Hadranen, iioro O0ynoBa. JloBeleHHS PIBHOLIHHOCTI JBOX O€H30JIbHUX SIIEP
oro wmonekynu. [3oMepiss 1 HOMEHKJIAarypa MOHO- 1 JW3aMIIIEHUX [OXIIHUX
Ha(Taneny.

Enextponna OynoBa HadraneHy. KBaziapomaTwuHI BJIaCTUBOCTI Ha(TajieHy.
Peakuii 3amimienHss, ix opienrauis. Peakuii npueananas 10 HadraneHy. OKUCHEHHS
Ha(raneny.. bionoriuHe 3HaueHHs NOXIAHMX  HadToxiHOHY-1,4. IlpaBuia
eJIEKTPO(DIILHOTO 3aMillleHHs B HaTaJIeHOBOMY SJIpi.

Texnika Oe3nexku mpu poOOTI 3 moxigHuMu HadTaneHy. KaHIEpOTreHHICTh
MOX1THUX HadTaJICHY.

3micToBuii Moayab 6. lerepounkin. Huknonapaginu. Tepnenu.
TEMA 6.1. IV’aTM4JIeHHI | IeCTHY/ICHHI FeTePOUMKIIYHI CIIOJTYKH.

[I’aTruneHHl TeTEPOLMKIIIYHI CHIOJYKH 3 OJHUM reTepoaToMoM: (pypaH, mipod,
Tio)eH, iX eJNeKTpoHHa OyJoBa, KBa3zlapoMaTW4HI BiAacTUBOCTI. llopiBHsuIbHA
XapaKTEPUCTHKA XIMIYHUX BJIACTUBOCTEN (ypaHy, Mipoiy, TiopeHy 1 OeH3eHy.

@ypan. XiMmiuHI  BiacTuBOCTi. Peakuii mnpueaHaHHs 1 3aMIlICHHS.
Aunnodobnicts (pypany. M’ski HiTpyroui 1 cynbdyrodi peareHTH, [loscHEHHS
3aMilIeHHs B ypaHy CTIAKICTIO KapOOHIEBUX 10HIB, sIKI YTBOPIOIOTHCS HA TPOMIKHIN
cTanii.

[Tiposn. XimiuHi BnacTuBOCTI. Peakiii npueqnanns i 3amiteHds. M’ ki HITpYyro4i
1 cynbdyroul peareHTd. [losicHeHHs 3aMillleHHS B MIPOJY CTIMKICTIO KapOOHIEBHX
10HIB, K1 YTBOPIOIOTHCS Ha MpOMIkKHINA cTamii. OCHOBHI 1 KHCJIOTHI BJIACTUBOCTI
ipoy.

Ingon. EnextponHa OyaoBa, XiMiuHI BJIACTUBOCTI. [HIOKCHIM Ta X TayTOMEpisl.
B-iHOOKCHJI Ta WOTO TMepeTBOpeHHS B cHWHE iHAWro. JloOyBaHHS IHIWUTO B
npomuciioBocTi. KyOoBe ¢apOyBaHHs, B3a€MHI MEPETBOPEHHS CHHBOTO IHIWTO 1
JICHKOIHTUTO.

HlecTuuneHH1 reTepOUKIN 3 OJJHUM I'€TePOaTOMOM.

[Tipan. Enextponna OynoBa. IlenTaokcimipanu. o- 1 y-mipoH. benso- y-mipon
(XxpoMoOH), o-(heHUTXPOMOH.



[lipunun. Enextponna OynoBa, HOMEHKJIATypa Ta 130Mepis MOXIAHUX. XIMIYH1
BJIACTUBOCTI MIPUIUHY. Sg Ta Sy peakilii 3 y4acTio MipuauHOBOro sjpa. [lopiBHsAHHA
peakIiiHOl 3/aTHOCTI MIPUAUHY, OCH3eHy 1 II'SITUWICHHUX TeTepPOIUKIIUHUX
cnoJiyK. BriuB rerepoaroma Ha peakiiiny 34aTHICTh TIPUIMHOBOTO LUKITY.

OcHoBHI1 BiacTuBOCTI NipuanHy. OkucHeHHs nipuauny. Biraminu PP,Bg.

[lecTuuneHH1 TeTEPOLMKIIM 3 ACKITbKOMA reTepoaTOMaMHu.

[TipumiguH 1 TIPUMIIMHOBI OCHOBH, SIKI BXOIATH JO CKJIaay HYKJIETHOBHUX
KHCJIOT.

[TypuH 1 myprHOBI OCHOBH, SIKi BXOASTH JI0 CKJIAAy HYKJIECTHOBUX KHCIIOT.
TEMA 6.2. Tepnenn. HHuxaonapadginm.

Busnauenns ta kiacudikaiis TepneHiB. MOHOUUMKIIYHI TepreHd ( MEHTaH,
MEeHTOJ) Oy/10Ba, BIACTUBOCTI, O10JI0T1YHA POJIb.

binukniyni Tepnenu ( KapaH, miHaH, KamdaH, o- mTiHEH, kamdopa).bynosa,
010JI0T1YHA POJIb.

3aranpHa popmyiia, HOMEHKIIATYypa, 13oMepis ukionapadinis. Kondopmarriiina
13oMepia mukionapadini. Teopis HanpyxkeHHs baiiepa. bymoBa mukioprionany.
XiMI4HI BJIaCTUBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHs LUKIIONapadiHiB.

3microBuii Moayab 7. XiMiss aMiHOKMCJI0T, MenTUAIB i OlikiB. Ximis JimigiB i
Jinoigis. Ximis BiraminiB. Ximisi (pepMeHTIB Ta TOPMOHIB.
TEMA 7.1 AMIHOKHCJIOTH i OLIKH.

3arasibHa xapakTtepuctrka Ou1KiB. biosoriune 3HaueHHs OUIKiB. BiacTuBOCTI Ta
cTpykrypa OunkiB. Kinacudikamis OinkiB. @DyHKIIOHANBHI TPYNH aMIHOKHCIIOT,
TOMOJIOTIYHUH psiJl, HOMEHKJIATypa, 130Mepis, Kiacudikarris.

XiMI4HI BJIACTUBOCTI aMiHOKHCJIOT. AMGOTEPHICTh aMIHOKHUCIIOT. Y TBOPEHHS
OIMOJISIPHUX 10HIB. 3aJICKHICTh KHUCIIOTHO-OCHOBHUX BJIACTMBOCTEH aMIHOKHCIIOT Bij
pH-cepenosuma.

Jlaktamu. Jlakram-naktumnHa Ttaytomepis. Kampomakrtam, ioro moOyBaHHS 1
3aCTOCYyBaHHSA. AMIHOKUCIIOTH, SIKI BXOJATh N0 ckiany OuikiB. [loHstrss mpo
MOJINENTUIN 1 iX 3HAXOHKEHHS B IPUPO/II.

TEMA 7.2. Ximis JimigiB i Jinmoinis.

3aranpHa xapaktepucTtuka mimiaiB. Kmacudikamis mimiaiB 1 minoigiB. Ilpocti
mimiau ( sxupu, Bock). Cxmamni mimiaw (minoigu). Docdomimiau (XoJiH, JEHeTiH,
kedaiiH, cepiH, Gocharum). bionoriune 3HaUSHHS JIITIIB 1 JIIMOIAIB.

TEMA 7.3. Ximis BiTaMiHiB Ta rOpMOHiB.

3aranpHa xapakrtepucthka (epmeHTiB. DepMeHTH — O10JOTIYHI KaTali3aTopHu.
Ximiuna mpupona ¢epmenTiB. BrmactuBocti depmentiB. CrneuudivuHicTh  ii
dbepmenTiB. Knacudikaris ¢pepmentis. bionoriune 3HaueHHs] epMEHTIB.

3aranpHa XapakTepucThka BiTamiHiB. [lOHSATTS TINMOBITAaMiHO3, aBITaMiHO3,
rinepBiTamino3. Kracudikaris BitaminiB.  Bomopo3uwnHi Bitaminu, OymoBa
61os0riuHa possb . JKupopo3unHHi BiTaMiHu, Oy/10Ba, 61010T14HA POJIb.

3aranbHi ysBI€HHA Npo TOpMOHH. ['imo- 1 rimepdyHKis 3a103 BHYTPIIIHBOT
cekperii. ['OpMOHM WIMTOBUIHOI 3aj03W, HAJAHUPHHUKIB, MIANLTYHKOBOI 3aJI03H,
rino¢izy. CtaTeBi TOPMOHHU.



3microBuii MoayJb 8. Byraesoau. Monocaxapuau. JAunykpuau i moinyKpuau.
AJIK0J10iaH.
TEMA 8.1. MOHOUYKPU/IH.

Cknan, 3arainbHa popmyiia, Kiacudikarris.

Momnouykpuau. 3aranbHa QopMmyina, kiacudikaliis, HOMEHKIaTypa. [3omepis
MOHOITYKpHuIiB. KinmblieBo-yaHIroroBa Ttayromepia. Myrapotaiis. Ilipanosni 1
dbypano3ni ¢dopmu. Ilpoekuiitai dopmymu @Dimepa. IlepcriekTuBHi  dopmynu
Xeyopca. Kondopwmarriiina i3omepis.

XiMI4HI BIIACTHBOCTI MOHOITYKpHIiB. Peakinii kapOoHITEHUX (OpM.

Peakuii nukniyanx ¢popm. Lykpuau.

TEMA 8.2. Iunyxkpuau.

3aranpHa QopMyna. BiHOBIIOIOUI 1 HEBIAHOBIIOKOYI IULyKpuau. Tperanosa,
IyKpo3a, iX 0y/10Ba, XIMI4HI BIaCTUBOCTI. [HBEpCIs LyKpO3H.

MarnbTto3a, 11eno6io3a, ix 0ymoBa, TayToMepis, XIMI4HI BJaCTHBOCTI.

TEMA 8.3. Iloninykpuau.

Bumi nominykpuau. 3aranbia dpopmyna. Kpoxmans, iioro 0ymaoBa, yTBOpeHHS B
pociuHax. ['i1poni3z kpoxMaio. AMiJIo3a 1 aMUTONIEKTHH, Oy/10Ba iX MoJieKyll. SkicHa
peaxilisi Ha KpoxMaJb. [ JTiKoreH.

[lemrono3a, OymoBa i  Mousiekys. XiMI4HI BJIACTMBOCTI IIENIOJIO3U. ['ipodi3
LemIoNo3u, CcKaagHi edipu Hemonosu (HiTpatd, areTatd). IX 00yBaHHS,
3actocyBaHHsA. [IITy4Hi BOJIOKHAa Ha OCHOBI LIEJIIOJIO3U (BICKO3HE, MiJIHOAMiavHe,
aleTaTHe).

TEMA 8.4. AnxkaJjioinm.

3arajibHa XapaKTEepUCTUKAa  aJIKaJoiliB. 3arajibHa BJIACTUBOCTI aJIKaJOiJliB.
Oxpemi TpencTaBHUKKM alKanoigiB( HIKOTHH, XiHIH, KOKaiH, aTpoIiH, MOpQiH).
Byznoga i Oi0j0T14Ha pob AJIKAJIOIIIB.
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1. ®opmMa NmigCyMKOBOro KOHTPOJIIO YCHIIIHOCTI HABYAHHS: 3JTIK
2. 3aco0m JiarHOCTHKM YCHIIIHOCTI HABYAHHSI: YCHE ONHUTYBaHHS,
KOHTPOJIbHI 3aBJAaHHS.



