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СПОСОБИ РЕАЛІЗАЦІЇ ОНОВЛЕНОЇ МЕТОДИКИ 
НАВЧАЛЬНОГО ХІМІЧНОГО ЕКСПЕРИМЕНТУ 
В ЗАГАЛЬНООСВІТНІХ НАВЧАЛЬНИХ ЗАКЛАДАХ

У статті висвітлюються основні способи реалізації оновленої методики навчального хімічного експерименту в загальноосвітніх навчальних закладах: дослідницька форма проведення демонстраційних, лабораторних дослідів та практичних робіт, диференціація інструкцій щодо виконання лабораторних дослідів та практичних робіт, інтеграція ужиткового експерименту, уроки-дослідження.
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Постановка проблеми. Відродження України неможливе без становлення і розвитку української національної школи. Розбудова системи освіти, й докорінне реформування – важливі чинники утвердження державності, демократизації суспільства, відтворення інтелектуального і духовного потенціалу народу, виходу вітчизняної науки і техніки на світовий рівень, інтеграції України в світовій культурній та освітній простір. Важливу роль у реформуванні національної школи відіграє і хімія, як навчальний предмет загальноосвітніх навчальних закладів. Провідне місце у викладанні хімії займає шкільний хімічний експеримент. Це основний і специфічний метод навчання, який безпосередньо знайомить з хімічними явищами і одночасно розвиває пізнавальну діяльність учнів.
Але за останні роки інтерес до шкільного хімічного експерименту в значній мірі знизився. Це пояснюється такими причинами: 1) збільшення обсягу теоретичного матеріалу та посилення його значущості в навчанні хімії; 2) послаблення матеріальної бази шкіл; 3) негативні явища в системі освіти (зменшення навчального часу на вивчення хімії, перевантаження школярів); 4) зміна системи шкільної хімічної освіти.
З огляду на це, нагальною є потреба пошуку шляхів удосконалення методики шкільного хімічного експерименту.

Аналіз останніх досліджень та публікацій. Проблема удосконалення методики шкільного хімічного експерименту знайшла своє відображення в працях провідних вітчизняних та зарубіжних вчених-методистів як Є. Я. Аршанського, Л. П. Величко, Т. І. Вороненко, Д. С. Ісаєва, Е. Г. Злотникова, А. К. Різванова, В. І. Старости, Ю. В. Суріна, Н. Н. Чайченко, О. Г. Ярошенко та інших.
Аналіз літературних джерел доводить, що основними напрямами удосконалення шкільного хімічного експерименту є: 1) модернізація приладів, апаратів, обладнання для проведення дослідів; 2) вдосконалення техніки проведення дослідів; 3) введення нових дослідів; 4) удосконалення методики проведення дослідів. Удосконалення методики організації та проведення хімічного експерименту зумовлене упровадженням проблемно-розвивального, прогностичного експерименту, практикумів дослідницького характеру, екологізації хімічного експерименту, віртуального експерименту та програмних педагогічних засобів (ППЗ) тощо.

Водночас, проблема удосконалення методики організації та проведення шкільного експерименту потребує подальших досліджень.

Мета дослідження полягає у висвітленні основних способів реалізації оновленої методики навчального хімічного експерименту в загальноосвітніх навчальних закладах.
Виклад основного матеріалу дослідження. Із проголошенням незалежності України особливого значення набувають проблеми, пов’язані з розробленням концепції неперервної хімічної освіти, вдосконаленням змісту й структури шкільної хімічної освіти на основі принципів диференціації, інтеграції та гуманізації. Створюється концепція підручникотворення (Н. М. Буринська), розробляються програми й національні підручники для масової загальноосвітньої школи і класів з поглибленим вивченням хімії. Пріоритетними стають дослідження, пов’язані з розробленням методичних засад теорії й практики навчання, національної Концепції шкільної хімічної освіти та хімічної компоненти освітньої галузі "Природознавство" Державного стандарту базової і повної загальної середньої освіти (Н. М. Буринська, Л. П. Величко, П. П. Попель, О. Г. Ярошенко).
Важливим кроком розвитку вітчизняної методики навчання хімії стало фундаментальне розроблення таких важливих методичних проблем, як формування у школярів теоретичних знань з основ хімії (Н. Н. Чайченко), формування у школярів технічного мислення (О. С. Максимов), розробка дидактико-методичного аспекту групової діяльності школярів (О. Г. Ярошенко), дослідження дидактичних засад профільного навчання у загальноосвітньої школі сільської місцевості (Н. І. Шиян), теорія і практика навчання органічної хімії у загальноосвітніх навчальних закладах (Л. П. Величко), навчання школярів складати й розв’язувати завдання з хімії (В. І. Староста), моніторинг хімічної освіти (Ю. А. Романенко), становлення і розвиток методики навчання хімії в загальноосвітніх школах України (Н. І. Лукашова).

З огляду на це нами досліджувались теоретико-методичні засади навчального хімічного експерименту в загальноосвітніх навчальних закладах [4]. Як підсумок дослідження нами виокремлено напрями теоретичного й практичного оновлення методики навчального хімічного експерименту.

Основне завдання оновленої методики хімічного експерименту – переорієнтація методики його застосування від пояснювально-ілюстративного до особистісно зорієнтованого, діяльнісного, посилення дослідницької функції експерименту.

Оновлена методика хімічного експерименту розглядається нами як процес впорядкованої діяльності вчителя та учнів, здійснення якої забезпечує засвоєння хімічних знань, оволодіння експериментальними вміннями і навичками, застосування їх до розв’язання практичних завдань. Взаємодія вчителя та учня базується на суб’єкт-суб’єктних відносинах, за яких вчитель є суб’єктом викладацької діяльності, а учень – суб’єктом учіння (у нашому дослідженні – суб’єктом дослідницької діяльності). Діяльність вчителя та учня відрізняється метою і діями, але об’єднується в досягненні результату – навчальні досягнення учнів, формування дослідницьких експериментальних вмінь і навичок.
Під дослідницькою діяльністю учнів ми розуміємо особливий вид інтелектуальної творчої діяльності пошукового характеру, спрямований на опанування необхідними знаннями та вміннями, розвиток їх творчості.

У результаті наукового пошуку нами виокремлено основні способи реалізації оновленої методики навчального хімічного експерименту в загальноосвітніх навчальних закладах: дослідницька форма проведення демонстраційних, лабораторних дослідів, практичних робіт, диференціація інструкцій щодо виконання лабораторних дослідів та практичних робіт, інтеграція ужиткового експерименту, уроки-дослідження.

І. Дослідницький демонстраційний експеримент.

1. Дослідницька форма експерименту.

Хімічні властивості кислот. Взаємодія кислот з основами. Дослідимо як взаємодіють кислоти з основами.

Дослід 1. Наллємо у хімічний стакан розчину натрій гідроксиду та виміряємо його температуру. Додамо до нього хлоридної кислоти. Видимі зовні зміни не спостерігаються. Та виміряємо температуру розчину в хімічному стакані і побачимо, що вона зросла. Тобто відбулося виділення тепла, а це є однією з ознак хімічної реакції. Запишемо рівняння щойно спостереженого явища:
NaOH + HCl = NaCl + H2O


натрій 


хлорид
2. Дослідницька діяльність учнів із застосуванням демонстраційного експерименту.

Тема уроку. Електроліти і неелектроліти.

Завдання (робота фронтальна)

Мета: з’ясувати, на які частинки (молекули, йони) розпадаються під час розчинення у воді речовини з різним типом зв’язку. Дослідити електричну провідність речовин з різним типом зв’язку.
Інструкція

1. Уважно прочитайте тему уроку і мету дослідження.

2. Назвіть вид хімічного зв’язку в речовинах, виставлених на демонстраційному столі.

3. Класифікуйте речовини за типом хімічного зв’язку і кристалічної ґратки.

4. Висуньте припущення про те, які з досліджуваних речовин під час розчинення у воді будуть розпадатись на молекули, а які – на йони.

5. Проспостерігайте демонстраційний дослід вчителя: дослідження речовин та їхніх розчинів на електричну провідність.

6. Результати досліду оформіть у вигляді таблиці:

	№ п/п
	Речовини
	Тип зв’язку
	Передбачувані частинки у розчині
	Електрична провідність
	Висновок: які частинки знаходяться в розчині

	
	
	
	
	
	


7. Систематизуйте одержані дані, сформулюйте висновок і співставте його з метою дослідження.

ІІ. Лабораторні досліди.
1. Дослідницька форма експерименту.

Тема: Хімічні властивості солей.

Відомо, що хімічні властивості речовин виявляються тільки в процесі перетворення одних речовин на інші. Тому почнемо з дослідів, які продемонструють найхарактерніші властивості солей.

Дослід 1. У дві пробірки наливають по 1 мл розчину купрум(ІІ) сульфату й обережно опускають в одну пробірку гранулу цинку, а в іншу – очищений від іржі залізний цвях. Що спостерігається? Чому? Який висновок можна зробити?

Висновок. Солі реагують з металами:

CuSO4 + Zn = ZnSO4 + Cu

CuSO4 + Fe = FeSO4 + Cu
Але солі реагують не з усіма металами, а лише з тими, які в ряду активності металів розміщені ліворуч від того металу, який входить до складу солі. Наприклад, така реакція, як
Ag + Cu(NO3)2
не відбувається. Відбувається тільки така реакція, коли активніший метал витісняє менш активний метал з розчину його солі, внаслідок чого утворюється нова сіль і новий метал.

2. Дослідницька форма завдань.

– Дослідіть відношення хлоридної кислоти до цинку і міді.

– Дослідіть відношення хлоридної кислоти до лакмусу і метилоранжу.

– Дослідіть відношення хлоридної кислоти до розчину натрій карбонату.

3. Групові лабораторні досліди.

Завдання

Мета: з’ясувати суть реакцій йонного обліку між речовинами, одна з яких практично нерозчинна у воді.

1. Проведіть реакцію між даними речовинами. Якщо потрібно, нагрійте реагуючу суміш.

Перший учень: CuO і H2SO4
Другий учень: CaCO3 i HCl
Третій учень: Cu(OH)2 i HNO3
Четвертий учень: Fe2O3 i H2SO4
Перевірте результати дослідів один у одного. За якою ознакою можна зробити висновок, що реакція відбувається?

2. Поясніть суть реакцій відповідними рівняннями (Кожний учень пише хімічне рівняння проведеної реакції в повному і скороченому йонному вигляді).
Перевірте правильність записів один у одного. Поясніть помилки.

Зробіть висновок: чим відрізняються записи йонних рівнянь реакцій, що відбуваються: а) між речовинами, розчинними у воді; б) між речовинами, одна з яких у воді нерозчинна?

4. Індивідуально-диференційовані лабораторні досліди.

Тема: Реакції йонного обміну

Варіант 1 (полегшений)

1. Дослідіть реакції між розчинами: а) купрум(ІІ) хлоридом і натрій гідроксидом; б) калій карбонатом і кальцій хлоридом. Напишіть рівняння реакцій та виразіть їх у йонних формах.

2. Дослідіть реакцію між магній оксидом і нітратною кислотою. Напишіть рівняння реакції та виразіть його у йонних формах.

Після виконання дослідів наведіть порядок на робочому місці.

Варіант 2 (середньої складності)

1. Дослідіть реакції між розчинами: а) калій гідроксидом, забарвленим фенолфталеїном і сульфатною кислотою; б) барій хлоридом і натрій карбонатом; в) натрій карбонатом і хлоридною кислотою.

Складіть повні і скорочені йонні рівняння пророблених реакцій і пояснень: а) для чого в першій реакції використовували індикатор; б) які умови сприяли перебігу цих реакцій до кінця.

2. Дослідіть реакцію між кальцій карбонатом і хлоридною кислотою. Напишіть рівняння реакцій та виразіть її у йонних формах.

3. Користуючись виданими на столі реактивами, добудьте ферум(ІІІ) гідроксид. Складіть повні і скорочені йонні рівняння.

Після виконання дослідів наведіть порядок на робочому місці.

Варіант 3 (ускладнений)

1. В пробірку налийте 1-1,5 мл розчину цинк хлориду, потім краплями додайте розчин натрій гідроксиду. В іншу пробірку налийте 1-1,5 мл розчину натрій гідроксиду і також краплями доливайте розчин цинк хлориду (після кожної краплі збовтуйте вміст пробірки. Поясніть причину різних результатів досліду. Складіть рівняння реакцій та виразіть їх у йонних формах.
2. Проробіть реакції між сульфатною кислотою і такими речовинами: а) магній; б) магній оксид. Складіть рівняння реакцій та виразіть їх у йонних формах.

3. Виходячи з купрум(ІІ) оксиду, добудьте купрум(ІІ) гідроксид. Складіть рівняння реакцій та виразіть їх у йонних формах.

Після виконання дослідів наведіть порядок на робочому місці.

ІІІ. Практичні роботи.

1. Дослідницька форма завдань.

Практична робота 4. Властивості етанової кислоти.

Завдання 1. Дослідним шляхом виявіть станову кислоту в пробірці без етикетки, якщо в двох інших пробірках, що теж не мають етикеток, містяться розчин натрій гідроксиду та вода.
Завдання 2. Дослідіть, з яким металом – магнієм чи міддю – відбуватиметься взаємодія етанової кислоти.

Завдання 3. Експериментальним шляхом встановіть, чи взаємодіє етанова кислота з натрій гідроксидом.

Завдання 4. Експериментальним шляхом встановіть, чи взаємодія етанова кислота з нерозчинною основою купрум(ІІ) гідроксидом. Для проведення досліду використовуйте свіжовиготовлений осад основи.

Завдання 5. Дослідним шляхом виявіть чи взаємодіє етанова кислота з натрій карбонатом.

Хід та результати виконання експерименту по кожному із завдань опишіть у зошитах для практичних робіт. складіть рівняння реакцій в молекулярній та йонній формах. Зробіть загальний висновок щодо властивостей етанової кислоти.

2. Диференційонані інструкції.

Практична робота 2. Добування амоніаку і досліди з ним.

Варіант 1

Мета: познайомитись із способом добування амоніаку в лабораторії і вивчити його властивості.
Інструкція

1. Обґрунтуйте, із яких запропонованих речовин можна добути амоніак: NH4Cl, NaOH, Ca(OH)2, H2SO4,(NH4)2Cu3.

2. Виберіть найбільш простий спосіб добування амоніаку. Відберіть реактиви, необхідні для добування амоніаку. Зберіть прилад для добування амоніаку. Проведіть досліди.

3. Оформіть результати дослідів. Запишіть рівняння реакцій та виразіть їх у йонних формах.

4. Сформулюйте висновок про фізичні та хімічні властивості амоніаку.

5. Виберіть із запропонованих реактивів ті, з якими буде реагувати водний розчин амоніаку: NaOH, HCl, Na2SO4, FeCl3. Експериментально перевірте правильність вашого вибору. Оформіть результати дослідів. Запишіть рівняння реакцій та виразіть їх у йонних формах.
6. Сформулюйте висновок про властивості водного розчину амоніаку.

Варіант 2

Мета: добудьте амоніак та вивчіть його властивості: розчинність у воді, хімічний характер його взаємодії з водою.

Інструкція
1. Виберіть із виставлених на столі реактиви, які вам необхідні для добування амоніаку і вивчіть його властивості.

2. Зберіть прилад для добування амоніаку і вивчіть його властивості.

3. Проведіть досліди. Оформіть результати дослідів. Запишіть рівняння реакцій та виразіть їх у йонних формахю

4. Сформулюйте висновок про фізичні та хімічні властивості амоніаку.

5. З якими з перелічених речовин NaCl, FeCl3, HNO3, K2SO4 – буде взаємодіяти водний розчин амоніаку? Запишіть рівняння реакцій та виразіть їх у йонних формах. Зробіть висновок про властивості водного розчину амоніаку.
Варіант 3

Мета: добудьте амоніак і вивчіть його властивості: розчинність у воді; властивості продукту взаємодії його з водою.

І. Добудьте амоніак.

Інструкція

1. Візьміть дві кристалічні речовини: амоній хлорид та кальцій гідроксид. Які речовини утворюються при взаємодії цих речовин? Напишіть рівняння реакції.

2. Зберіть прилад для добування амоніаку, перевірте його на герметичність.

3. Добудьте амоніак і зберіть його в пробірку. Для цього рівні порції амоній хлориду і кальцій гідроксиду перемішайте в ступці і пересипте в суху пробірку приладу. Обережно нагрійте суміш. Зберіть амоніак в пробірку.

4. Назвіть фізичні властивості амоніаку, які ви виявили в цьому досліді.

ІІ. Вивчіть розчинність амоніаку у воді.

Інструкція

1. Отвір пробірки з амоніаком закрийте великим пальцем, і, тримаючи її догори дном, опустіть в кристалізатор з водою. Вийміть палець з води. Коли пробірка заповниться водою, знову закрийте її отвір великим пальцем під водою і вийміть з кристалізатора. Вміст пробірки добре перемішайте.

2. До одержаного водного розчину амоніаку додайте 1-2 краплі розчину фенолфталеїну. Поясніть спостереження. Зробіть висновок, до якого класу сполук належить продукт взаємодії амоніаку з водою. Запишіть рівняння реакції.
ІІІ. Вивчіть властивості водного розчину амоніаку.

Інструкція

1. Проведіть реакцію амоній гідроксиду з розчином хлоридної кислоти: в пробірку відлийте водний розчин амоніаку, в який добавлено фенолфталеїн, об’ємом 1 мл і приливайте до нього краплями розчин хлоридної кислоти до зникнення малинового забарвлення. Поясніть спостереження, запишіть рівняння реакцій та виразіть їх у йонних формах.

2. Сформулюйте висновок про властивості водного амоніаку.

Висновок. Сформулюйте висновок про добування амоніаку в лабораторії, його фізичні та хімічні властивості, властивості водного розчину амоніаку.

3. Використання ужиткового експерименту.

Практична робота 3.

Тема. Добування кисню в лабораторії та вивчення його властивостей.

Реактиви та обладнання.: гідроген пероксид (водний розчин W=3%), манган(IV) оксид (або шматочки сирої картоплі), вапняна вода, лабораторний штатив, штатив з пробірками, пробка з газовивідною трубкою, шпатель, деревна скіпка, сірники, хімічний стакан з водою.
Техніка виконання

Із виданих деталей збирають прилад для добування кисню і перевіряють його на герметичність.

У пробірку поміщають трохи манган(IV) оксиду. Замість манган(IV) оксиду можна покласти в пробірку дрібні шматочки сирої картоплі. Пробірку укріплюють вертикально у лапці штатива. Потім у пробірку додають розчин гідроген пероксиду об’ємом 1,5-2 см3 й хутко закривають пробірку пробкою з газовивідною трубкою, кінець якої опущений у пробірку, розміщену отвором вгору.

Повноту заповнення пробірки визначають, підносячи до її отвору жевріючу скіпку.

Потім жевріючу скіпку занурюють у пробірку з киснем. Виймають скіпку з пробірки й додають туди вапняної води.

Описують хід роботи й спостереження, роблять малюнок, записують відповідні рівняння реакцій.

IV. Структура уроків, які включають дослідження учнів.

Методика, яка сприяє формуванню в учнів вмінь самостійно проводити дослідження, залежить від багатьох чинників, і насамперед від особливостей навчального матеріалу. Характер змісту – теоретичний матеріал або фактичний – зумовлює варіативність методу навчання і впливає на структуру уроку, що включає дослідження учнів.
Уроки, на яких проводяться дослідження учнів, мають спільні ознаки: створення проблемної ситуації, застосування учнями методів дослідження (теоретичний аналіз, експеримент). Залежно від особливостей в структурі уроків можна виявити і відмінності. Як правило, дослідження теоретичного питання продовжується на протязі кількох уроків, і дослідницька діяльність учнів буде поєднуватися з іншими видами діяльності. Дослідження властивостей тієї чи іншої речовини здебільшого відбувається на одному уроці.

Організація самостійного дослідження і керування діяльністю учнів розпочинається з того, що вчитель проводить логічний аналіз навчального матеріалу, що підлягає вивченню, і на основі цього ставить завдання, розв’язування яких можливе за допомогою проведення дослідження. При цьому обов’язково планують проміжні завдання уроку, уточнюють співвідношення діяльності вчителя та учнів, з’ясовують зв’язки між різними частинами уроку.

Підготовка вчителя до проведення уроку з використанням дослідження учнів включає наступні етапи: 1) аналіз змісту навчального матеріалу (обсяг, новизна, пізнавальне та практичне значення в системі знань), виявлення можливості створення проблемної ситуації; 2) аналіз попереднього досвіду використання конкретних методичних прийомів та оцінювання знань, вмінь учнів; 3) планування етапів роботи, вибір способів керування дослідженнями учнів; 4) прийняття рішення про доцільність вибраної структури уроку; 5) проведення уроку.
Розглянемо структуру уроку, який включає дослідження учнів щодо вивчення фактичного матеріалу – властивостей речовин.

Особливість уроків щодо вивчення властивостей речовин полягає в тому, що основним джерелом знань, як правило, є хімічний експеримент, на основі якого і будуються міркування учнів під перівництвом вчителя. Структура уроку, який включає дослідження властивостей речовин, включає такі етапи: 1) актуалізація опорних знань учнів; 2) дослідження властивостей речовин: а) постановка мети дослідження; б) проведення теоретичного аналізу; в) висунення гіпотези; г) складання плану експериментальної перевірки та її виконання; д) обговорення результатів та формулювання висновку; е) підведення підсумків роботи учнів на уроці; 3) пояснення домашнього завдання.
Прикладом такого уроку може бути урок щодо вивчення властивостей солей амонію.

Тема. Солі амонію.

Мета уроку: з’ясувати властивості солей амонію, навчитися розпізнавати ці солі серед інших солей.

З метою актуалізації опорних знань учні виконують наступні завдання:

Завдання 1. Випишіть формули речовин, які виявляють загальні властивості солей: NH4Cl, CuSO4, NaHСO3, KCl. Дайте обґрунтування та експериментально підтвердіть їх.

Завдання 2. Поясніть, яка із солей зазнає гідролізу: Na2CO3, Ba(NO3)2, KNО3, CaCl2. Чому? Як експериментально підтвердити правильність відповіді? Напишіть рівняння реакцій гідролізу однієї з солей.

Завдання 3. Виконайте дослід, який підтверджує, що в амоніачній воді є йони амонію та гідроксид-іони.

Після обговорення результатів виконання завдань вчитель зазначає, що для знаходження відповіді учні застосували раніше набуті знання про електронну природу хімічного зв’язку, загальні хімічні властивості солей та знань про електролітичну дисоціацію. Тепер необхідно застосувати ці знання для дослідження властивостей солей амонію, які знаходять широке застосування. Амоній хлорид застосовують під час пояснення та судження, деякі солі амонію – чудові добрива, а деякі з них утворюють вибухові суміші з горючими речовинами і застосовуються як вибухові речовини. Поставивши мету, вчитель спрямовує хід дослідження учнів за допомогою наступних запитань: 1. Чим визначаються фізичні властивості речовин? 2. В чому виявляється подібність двох речовин – калій хлориду та амоній хлориду? Як можна пояснити цю подібність? Напишіть відповідні рівняння реакцій. 3. В чому виявляється відмінність цих речовин і чим вона пояснюється? Напишіть необхідні рівняння хімічних реакцій. 4. Запропонуйте план дослідження амоній хлориду.
Учні відмічають вид хімічного зв’язку в даних солях – іонний. За таблицею розчинності кислот, солей, лугів визначають, що всі солі амонію розчинні у воді. Роблять висновок про те, що солі амонію, як і солі Калію – електроліти. Вказують на наявність однакових аніонів і висловлюють прогноз про необхідність властивостей цих солей.

Учні виявляють і відмінність у властивостях цих солей, оскільки катіон NH4+ утворює слабку основу NH4OH, а катіон К+ – сильну основу (луг) КОН. З огляду на це висловлюють передбачення, що солі амонію мають реагувати з лугами.
Складається план дослідження: 1. З’ясувати відношення солей амонію: а) до солей; б) до кислот; в) до лугів. 2. Дослідити відношення солей амонію до нагрівання.

Обговорюючи висновки з дослідів, вчитель пояснює, що як під час взаємодії солей амонію з лугами, так і під час нагрівання кристалів солей амонію відбувається руйнування йону амонію з виділенням амоніаку. Учні виконують відповідні досліди та визначають амоніак за запахом або за допомогою індикаторного папірця. Роблять висновок про можливість розпізнавання солей амонію серед інших солей.

Дослідження завершується на цьому уроці.

Методичним супроводом оновленої методики хімічного експерименту є навчально-методичний комплект з методики і техніки шкільного хімічного експерименту [1–3].

Висновки. У процесі наукового дослідження з’ясовано, що оновлена методика організації та проведення хімічного експерименту спрямована на переорієнтацію його використання у напрямі від пояснювально-ілюстративного підходу до дослідницького, посилення самостійної роботи учнів щодо виконання хімічного експерименту. Виокремлено основні способи реалізації оновленої методики навчального хімічного експерименту в загальноосвітніх навчальних закладах: дослідницька форма проведення демонстраційних, лабораторних дослідів, практичних робіт, диференціація інструкцій щодо виконання лабораторних дослідів та практичних робіт, інтеграція ужиткового експерименту, уроки-дослідження.
Запропоновані підходи щодо оновлення методики навчального хімічного експерименту в загальноосвітніх навчальних закладах можуть використовуватись для подальшого науково-педагогічного пошуку щодо вдосконалення шкільної хімічної освіти, хімічного експерименту, в професійно-методичній підготовці майбутніх вчителів хімії щодо використання хімічного експерименту в навчанні школярів.
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Аннотация. Грабовый А. К. Способы реализации обновленной методики  учебного химического эксперимента  в общеобразовательных учебных заведениях.
В статье освещаются основные способы реализации обновленной методики учебного химического эксперимента в общеобразовательных учебных заведениях: исследовательская форма проведения демонстрационных, лабораторных опытов и практических работ, дифференциация инструкций по выполнению лабораторных опытов и практических работ, интеграция прикладного эксперимента, уроки-исследования.
Ключевые слова: общеобразовательные учебные заведения; учебный химический эксперимент; обновленная методика эксперимента; способы реализации обновленной методики эксперимента; исследовательская форма проведения демонстраций, лабораторных опытов, практических работ; дифференциация инструкций по выполнению эксперимента; интеграция прикладного эксперимента; уроки-исследования.
Summary. Graboviy A. K. Methods of implementing the revised training methods of chemical experiments in secondary schools.
The article highlights the man ways to implement revised training methods of chemical experiments in secondary schools: a research form of the demonstration,  laboratory tests and practical work, instructions on the differentiation of laboratory experiments and practical work, the integration of applied experiments, lessons-research.
Keywords: general educational establishments; educational chemistry experiment; experimental updated;  how to implement the revised  methodology of the experiment; the research form of demonstrations, laboratory experiments, practical works; differentiation instructions for the experiment; the  integration  of applied experiments; lessons-research.
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